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Problematicas: Um simples célculo de area

f(x) = sin(x) + 2




Problematicas: Multiplicacdo Matricial

a1 a1 a
a; a;z a; b11 b12 b13 b14 bis
Sl U bo1 boo bo3 bog bos | =
31 <3 b31 b3z b33 bsg bss

441 842 a3

& 20 elementos calculados

o Asox30 * B3oxs0 = Ca0x50

C11 C12 C13 C14 C15
€21 C22 €23 C24 C25
C31 €32 €33 C34 C35
C41 C42 C43 Caq Ca5

& 2.000 elementos calculados

© A40000%30000 * B30000x50000 = C40000x50000

& 2.000.000.000 elementos calculados 17.C.#

*Tempo Computacional
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Problematicas: Equacdes de Navier-Stokes “~ 8horas”

ot P Ox pul dy puv) = Ox = Ox2 " 9y?
_at(PV) + —ax(puv) 4 ay (pw) = 3y + 1 52 + 57

Magnitude da velocidade




Problematicas: Equilibrio em Mod. Biolégico “~

36 54 72 90 108 126
Colour gradient for populations' values
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Conceitos Introdutdrios

A Ciéncia da Computacio possui varias ramificacdes com o objetivo de aten-
der necessidades especificas tais como:

o Aplicacées Web

o softwares comerciais

o softwares governamentais

o aplicativos para mobile

o Computacio Cientifica

@ entre muitos outros também .....

> https://pt.wikipedia.org/wiki/Computacdo cientifica

8/36



Conceitos Introdu

ULO DO NUMERO PI
T = 4/1 - 4/3 + 4/5 - 4/7 + 4/9 - 4/11 + 4/13 - 4/15 + 4/17 - 4/19 +
SUBROUTINE CAL PI(N,ID)
USE MPT
IMPLICIT NONE

IDECLARAGAO DAS VARIAVEIS GLOBAIS
INTEGER, INTENT (IN) ::N,ID

IDECLARAGAO DAS VARIAVEIS LOCAIS
INTEGER 1
DOUBLE PRECISION
+ :FINISH,START, TEMPO_SEQ, TEMPO_PAR,NUM_PI_PAR_REDUCE,NUM_PI_SEQ,NUM_PI_PAR
IDECLARACAO DAS VARIAVEIS PARA 0 MPI
INTEGER :: ERR_BARREIRA, ERR
ISEQUENCIAL
IF (ID == 1) THEN

START = MPI_WTIME()

NUM_PI SEQ = 0.0

DO I=1,N

NUM_PT_SEQ = NUM_PT_SEQ - ((-1)**I) * (4.0 /(2*I-1))

END DO

FINISH = MPI_WTIME ()

TEMPO_SEQ = FINISH - START




Conceitos Introdutérios



Conceitos Introdutdrios

Modelagem Computacional
(Programagido Cientifica)

Octave — programagio com limita¢do
em alocacdo, visualizagdo
(simples)

Gfortran — programac3o sem prévia
limitagdo em alocagdo
(complexa)

Gnuplot — vasta opg¢des de visualizagdes
(complexa)

Python — usada em data science, machine
learning, desenv. de web e apps
(complexa)

R — muito usada entre estatisticos
e analistas de dados
(complexa)

entre outras
etc ...

Na disciplina nosso foco sera apenas em Octave

Em minhas pesquisas uso com mais frequéncia: Octave, Gfortran e Gnuplot
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Logica de Programacdo

@ A seguir iniciaremos nosso estudo sobre a Légica de Programacio.

o Existem muitos materiais sobre o tema, porém utilizaremos o material
intitulado:

Apostila de Légica de Programacio

o A apostila foi desenvolvida por Isadora Lopes Barbosa Vasconcellos e
suas orientadoras, Dra. Annabell Del Real Tamariz e Dra. Silvia
Cristina Freitas Batista, do Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e
Tecnologia Fluminense (IFFluminense).

o Ressalta-se que esta apostila esta licenciada com uma Licenca
Creative Commons Atribuicdo-N3o Comercial 4.0 Internacional.

HS
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Logica de Programacdo

Alt

Considerando que:

I

sdo dadas duas notas i, N> onde a média aritmética
N1 + No

2
se MS > 7, MS é convertida em média final aprovado MFA

semestral & dada por MS =

se MS < 3, MS é convertida em média final reprovado MFR

se 3 < MS < 7, necessita-se da terceira nota N3 (exame)
MS + N3
2

se ME > 7, ME é convertida em média final aprovado MFA
(caso contrario é convertida em média final reprovado MFR)

a média aritmética com exame é ME =

Construa o Fluxograma e o Pseudocédigo do problema.
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Logica de Programacdo

AQ:

Analogo ao realizado na A3, mas considerando uma média aritmética pon-

derada com os pesos P; e P>, de modo que os pesos sejam definidos no
tempo de execucdo.

Ag:

Construa o fluxograma dos Pseudocédigos das paginas:
@ 43 - Algoritmo verifica_numero @ 45/46 - Algoritmo novo _salario

@ 44 - Algoritmo verifica_numero @ 49/50 - Algoritmo informa__sexo

A

Construa o fluxograma dos Pseudocédigos das paginas:
@ 58 - Algoritmo Imprimir _numeros _de 1 a 100
o 61 - Algoritmo Imprimir_numeros_de 1 a 10
@ 64 - Algoritmo Imprimir_numeros_de 1 a 10
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Vetores, Matrizes

o Em computacio cientifica &€ muito comum utilizar a estrutura
matricial como recurso para resolucdo de problemas.

@ Uma matriz € um agrupamento de posi¢cées na meméria do

computador cujas mesmas podem ser acessadas por intermédio de um
Ginico nome.

V=(i)s=(vi v v3) ou V=(vj)ixz=(vi1 vi2 vz )

bi1 bi> b3
B = (bj)axa=| b1 bxn b3
bs1 b3 b33

C = (Cijk)3x4ax2
D= (dijkmnpq)2><4><15><9><7><7><7
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Algoritmo do produto interno entre vetores

Algoritmo 1: Produto interno entre vetores

1 inicio
Entrada: A = (a,-)2, B = (b,‘)2
2 Pl + 0
3 parai=1...2 faca
4 | | Pl Pl+ajxb
5 fim
6 retorna P/
7 fim

o Teste de mesa com:
A=(2 3),B=(4 —-1)
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Algoritmo da soma de duas matrizes

Algoritmo 2: Soma de duas matrizes

1 inicio

Entrada: M = (mjj)3x3, N = (njj)3x3
2 parai=1...3 faca

3 paraj=1...3 faca
4 ‘ Sj < mj; + nj;

5 fim

6 fim

7 retorna S = (sjj)3x3

8

fim

o Teste de mesa com:
1 3 -2 1 -1 1
M = 0 4 5 N = -1 1 -1
-4 -2 3 1 -1 1

20/36



Algoritmo da multiplicacdo por um escalar k

Algoritmo 3: Multiplicacdo por um escalar «

1 inicio

Entrada: C = (cjk)3x4x2; K
2 parai=1...3 faca

3 para j=1...4 faca

4 para k=1...2 faca
5 ‘ lijk <= K * Cjjk

6 fim

7 fim

8 fim

9 retorna R = (rjjk)3xax2

0

10 fim

o Teste de mesa com:
o o 2
(Cijk)axax2 =i +j— k% k= =2
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Tipos Derivados

o Em computacio cientifica € comum também utilizarmos estruturas
mais complexas que as matrizes, denomindas como Tipos Derivados.

o Um Tipo Derivado é uma variavel “inventada” pelo desenvolvedor.

o Exemplos:

Ponto := Ponto(x,y,z)
V(x,y,z) € R®
L 201 ny n»
Aluno = Aluno <nome,cod|go7 [ ns My ])

1 ni
nome € S, cédigo € I, [ ns M; ] € M(R),,,
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Tipos Derivados

o ...

Inf

continua¢3o de Exemplos:

Inf | Aluno, Ponto, f (x,y, z),

Aluno € A Ponto € P, f (x,y,z) € R,

of
ox
*f
0x>?

g
dy
o*f
Oy?

[ of
ox
g
dy

g
L 0z

g T
0z

o*f

0z2

o*f
0x?

0 f

y?

O%f
0z

;[a, b],

b

f(t)dt

b
€ M(F),,5,[a, b] eHN,/ f(t)dt e R
a
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Algoritmo da definicdo do tipo derivado Ponto

Algoritmo 4: Definicio do tipo derivado Ponto

1 inicio
2 tipo Ponto
‘ X,y,Zz: real
fim
var pol, po2 : Ponto
var d : real
Definicdo pelo uso do caractere seletor (-)
pol.x <+ 1.0
pol -y + 2.0
10 pol-z<+ 20

© 00 N O g b W

11 Definicdo pelo uso do construtor de estrutura
12 | po2« (3.0,1.0,4.0)

13 d \/(po2-x—pol-x)z—l—(po2-y—pol-y)2—|—(po2-z—pol-z)2
14 fim
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Vetores, Matrizes, Tipos Derivados

A5:
Considere as matrizes A = { 2 ] 4

—1
2x1 :
vetores coluna. Escreva o fluxograma e pseudocédigo que calcula o produto
interno (A, B).

Asg:

Considere as matrizes

e B = { } , que s3o na verdade
2x1

1 3 -2 1 -1 1
M = 0 4 5 N=| -1 1 -1
=& =2 3. 1 -1 Ny e

Escreva o fluxograma e pseudocédigo que calcula a multiplicacdo entre as
matrizes M3«3 e N3x3, ou seja M. N.
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Vetores, Matrizes, Tipos Derivados

A7:

Escreva o fluxograma e o pseudocédigo que implementa o tipo derivado:

L T m nyp
Aluno := Aluno (nome,codlgo, [ s M ])

T n
nome € S, cédigo € I, [ ns M; } € M(R),,,

de modo que tenhamos trés entradas (Alunoy, Alunoy, e Alunos), e que os

, ny+ ny+n3
alunos sejam ordenados em ordem decrescente do valor Mf = ——F——.

Escolha convenientemente as respectivas notas ny, ny e n3 dos alunos, tal
que as médias sejam as especificadas no exemplo a seguir.
Exemplo:

Entradas Saidas
Alunoy Mg = 5.7 Alunos Ms = 8.2
Alunoy Mgy = 3.2 Alunoy My =5.7
Alunos Mg = 8.2 Alunoy, Mgy = 3.2
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Programacdo em Octave

@ A seguir iniciaremos nosso estudo sobre Programacdo Cientifica com o
Octave.

o Existem muitos materiais sobre o tema, porém utilizaremos o material
intitulado:

Apostila de Introducido ao Octave/Matlab °
http://www.uel.br/laboratorios/labsan/arquivosEliandro/
OCTAVE_MATLAB. pdf

GNU Octave °
https://octave.org/octave.pdf

®Material desenvolvido pelo Grupo PET-TELE - UFF.
®Material desenvolvido por: John W. Eaton; David Bateman; Sgren Hauberg; Rik

Wehbring.
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http://www.uel.br/laboratorios/labsan/arquivosEliandro/OCTAVE_MATLAB.pdf
http://www.uel.br/laboratorios/labsan/arquivosEliandro/OCTAVE_MATLAB.pdf
https://octave.org/octave.pdf

Programacdo em Octave

Na programacio em Octave abordamos:

| - os capitulos de 1 a 7

que nos da uma visdo introdutéria sobre declaracées, execucdes
diretas, e definicdes primarias sobre a programacio;

Il - e o capitulo 10

onde abordamos métodos mais sofisticados e elaborados sobre
a programacio por meio da constru¢io de fungdes e Scrits;
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Graficos em Octave

o Basicamente, um grafico pode ser definido como uma representacdo
geométrica que descreve as variacdes de dados. Tal representacio,
muitas vezes, busca descrever um fenémeno por meio de seus dados.

@ No Octave existem alguns tipos de graficos e muitas possibilidades de
customizagdes dos mesmos.
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12 Avaliagdo/Dissertativa



22 Avaliagdo/Orientacdes

©

Utilize o Overleaf 7 para escrever sobre a sua avaliacio (Projeto).

Compartilhe a sua 22 avaliagdo com o professor.

©

o E necessario o envio do PDF final da sua 22 avaliacdo na data
agendada.

©

Use o “Template-Projeto-MATCOMP" para produzir o Projeto.

http://www.uel.br/laboratorios/labsan/perfilEliandro.html

" Acesse a plataforma no link — https://pt.overleaf.com/login
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https://pt.overleaf.com/login

22 Avaliagdo/Projeto

Modele, resolva/implemente, e produza um texto técnico sobre ao menos
um problema aplicado que esteja aderente a um dos seguintes temas:
Calculo Diferencial e Integral ou Algebra Linear.

Para o problema aplicado devem ser exibidas as seguintes secdes ®:
@ Descricdo do problema aplicado.

@ Modelagem matematica do problema.

© Modelagem computacional (fluxograma e/ou pseudocédigo) do
problema.

Q Implementagdo computacional, em Octave, do modelo computacional.

Resultados com discussdes.

()

O Referéncias bibliograficas.

8Use o “Template-Projeto-MATCOMP" como base para o presente projeto.
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29 Avaliagdo/Apresentagdo

Fagca uma apresentagdo, de até 15 minutos, no dia 21/05/2024.

Nesta apresentacdo exiba os resultados de seu projeto, conforme a
sequéncia das secdes escritas no documento PDF enviado.
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