Manejo pre-abate de
suinos

* Ana Maria Bridi
+ Departamento de Zootecnia - UEL

Manejo pré-abate adequado evita:

Desencadeamento de estresse

!

Perda de peso na carcaca

!

Morte do animal (DOA - Death on arrival)

!

Alteracdes na qualidade da carne

1) ETAPAS DO PRE-ABATE E RELAGOES COM FATORES ESTRE SSANTES

Fatores estressantes| mmmp Duracdo ou severidade mmmp  Influéncia direta

Bem-estar animal

1.1) Tempo de jejum l
1.2) Carregamento Alteracéo na
qualidade da carne
PSE e DFD
1.3) Transporte

1.4) Sala de espera (abatedouro)

1.5) Insensibilizacao

Jejum de alimentos sélidos (ragao)

Os animais devem ter livre acesso a agua até o abat e

Importancia do Jejum
- Contribui para o bem-estar
- | na taxa de mortalidade
- 1 no nimero de animais que vomitam no transporte
- 1 segurancga dos alimentos (I potencial de contaminagéo das carcacas)
- 1 velocidade de evisceragéo das carcacas
- | volume de dejetos no frigorifico (ambiental)

- Uniformizacéo da qualidade de carne das carcacas




JEJUM

v" Bem-estar : mortalidade e mal-estar do transporte;

v Salubridade da carne: redugdo da contaminacdo bact
(Salmonella);

v" Qualidade da carne: reducgéo do estresse;

Briana

v/ Economia na producdo: menor gasto de racdo e eviscerac&) mai

rapida;

v" Ambiente: redugéo dos dejetos nos abatedouros.

PERIODOS RECOMENDADOS
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RISCO

DE LESOES NA PELE DEVIDO AO
TEMPO DE JEJUM
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RECOMENDACOES

Intervalo de jejum

(minimo) + Animais transportados com o estémago chgi
podem morrer por parada respiratoria,
Economia de rapaa mpagianja 12Ah causada pela compreenséao do diafragma
Estresse e mortalidade durante 12 h
o transporte
Contaminac@odaaaa@agga 224 h
Rendimento da carcaga 28-R4 h
Tempo de jejum

Ideal: Retirar a alimentacéo
antes do transporte. Os animais
continuam em dieta hidrica.

O tempo de jejum pré-abate ndo deve
se superior a

Temoo dz jaiurr prolongado poderd Aumerianda o nsco de rompmanto da
trinlicar o tarranh davisicula biliar mesma du=nte 3 evisearacinda carraca




TEMPO DE JEJUM E PESO DO
TEMPO DE JEJUM E PESO DO ESTOMAGO ESTOMAGO NO ABATEDOURO

NO FRIGORIFICO
.
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intervalo jejum (h)

Efeito da restricao alimentar pré-
abate sobre a perda de peso vivo

+ Influenciada:
e Tempo de jejum

Tempo de jejum

0 12 20 » Temperatura no dia do transporte
Mudanca de peso (kg) 00 -1,16 -3,24 .
e Densidade de transporte
Peso da carcacga (kg) 79,8 79,9 78,8
Rendimento % 755 76,4 77,2 + Causada por:
Fonte: Beattie et al., 1999 e Eliminacgao de fezes e urina

e Mobilizacdo das reservas energéticas para a
manutengéo corporal

o Desidratagao




Perda de peso e de carcaga de suinos em

funcdo do intervalo ultimo trato-abate

(Peloso, 1998)

....Perdasem% ......

OFRPrNWMOUON®

—— Carcacga

Peso Vivo

/

I S A S
Horas de jejum

¢ Se o0 animal estiver em jejum prolongado, e
deve ser realimentado e ser submetido a un
novo tempo de jejum

- @

Carregamento

Rampa: Correlacdo
positiva entre o &ngulo

de inclinacéo e o tempo
gasto para subir a
rampa e sobre a
freqiiéncia cardiaca.




Ideal:

Plataformas hidraulicas

Rampas com inclinagcdo menor que
20°(ideal de 0 2 99)

Piso de borracha

Corredor com largura suficiente
para 2 a 3 suinos

.
Fig. 3. Veiculo de transporte para suinas com elevador e aspersia de agua (Fonte-www trielht com. br)

Equipamentos usados para mane
0S animais
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Visao dos suinos
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Conducéo dos animais

1. Recuar: dentro d@ONA DE FUGAe a frente do PONTO
DE EQUILIBRIO

2. Avancar: Dentro dAONA DE FUGA e atras do PONTO
DE EQUILIBRIO

3. Parar: Dentro dAONA DE FUGA na AREA CEGA ou
em qualquer area fora da ZONA DE FUGA

3
L)

2-0 funcionério se afasta da zona de 1
fuga dos animals para voltar ao .
o s e e oe | 3O uncionroretorna ao porto
animais se movimentem para o lado incial o ropeto o processo para
oaoets | maneer os ammais seqntes
1 Y 4.0 funcionério seque para trés dos
— == animais avancando sua zona de fuga e

4= === - passando o ponto de equilibrio, assim 0s

animais caminham para a frente

-
Animais andam para frente
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Vantagem do uso da tabua de
manejo
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Vantagem do uso da tabua de
manejo
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Brundige & Zanella, 1998




=3 Quando a temperatura ambiente for superior a 10°C
@) molhar os animais apés o carregamento, antes do
[ |

transporte

Transporte

+ A grande maioria dos animais destinados ao

abate sao transportados em caminhdes por

rodovias.

Transporte




Transporte

+ De acordo com a Confederag&o Nacional d
Transporte (CNT 2006) apenas%das
rodovias pavimentadas estdo em étimas

condicdes 4 7%em boas condigdes.

Transporte

v'Situagdo nova;
v'"Medo- Sons, cheiros, vibracoes, etc;
v Estresse;

v'Variagdo da temperatura ambiental;

Transporte

+ Maior estresse nos primeiros
quildmetros

+ Transportar nas horas mais frescas

+ Evitar freadas bruscas e velocidades
excessivas
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Desenho do caminhao

v Mais utilizados no Brasil;

v Dois andares — Facilita desembarque;

v' Trés andares — Dificulta saida dos animais;

v/ Compartimentos:

- Frente e tras — pior qualidade de carne e > [LAC]
— Més condic¢des de ventilagao;

v/ Tipo de piso — Anti-ruido e antiderrapante;

v/ Estacdes do ano.

Transporte

+ Carrocerias de um, dois ou trés andares.

+ O suino adulto deve ter espaco
suficiente para se deitar.

+ |deal: 0,42 (£10%) m 2/100kg de PV

o Muito espago: onera os custos de transporte
e aumenta a incidéncia de lesdes corporais.

e A densidade usada no Brasil é de 0,28 a 0,35
m?2/100 kg de PV

Fig. 15.6. Dunng long-distance tanspert. al pgs should have encugh spaceto lie down at the same 1me

withrnt by ng an tap ~f aach mthar
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Table 15.2. Recommended loading densities for
pigs during trans port.

Live weight Loading density

(k) {rn®/animal)
Piglets <25 015
Feader pigs & 0.35
Slaughter pigs 100120 0.42
Slaughter pigs 120140 0.45
Heavy pigs = 140 0.7

E o motorista?

139

15

Descansonabaia  Embarque acelerades

conducio regular  frenajem meda de

80 knH

TEMPO E DISTANCIA DE
TRANSPORTE

v' Recomendacg0es - Aceitavel 3h;
v Ponto de vista do BEA (8-16h);
v' Apbs 24 horas;

v Viagens curtas (<1 hora) X viagens longa
(>1 hora).

UJ

Efeito da distancia de transporte
na mortalidade de suinos

Distancia de transporte

% de suinos mortos

Menos de 100 km 0,0116
100-200 0,0169
Mais de 200 0,223
Total 0,0122

Fonte: Barton Gade et al., 2003
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Densidade
(m2 /100kg de PV)

0,34 037 042 0,49

Nivel de cortisol fig/ml) 8,57 840 7,17 7,56

Fonte: Barton Gade, 2000

Grau de estresse em suinos em funcédo da densidade n o transporte

Niveis de cortisol na saliva antes e depois do tran  sporte

Cortisol na saliva (ng/ml)

Antes do transporte 2,48

Depois do transporte 8,26

Fonte: Geverink et al., 1998

Frequency (%)

Efeito do tempo de transporte na
gqualidade de carne.

0.5h 25h 8h

Length of Transport

[ Pale B Normal H Dark |
Leheska et al., 2003

Efeito combinado entre distancia de transporte e du ragao

do jejum na incidéncia de carnes PSE e DFD

Tempo de jejum 0 horas 4 horas 24 horas

%PSE  %DFD  %PSE %DFD  %PSE
Distancia
Menos de 35 km 22 3
60 km 14 3
Mais de 90 km 12 5
Fonte: Malmfors, 1982

10
8
9

%DFD

7
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11

Relacdo Temperatura x UR

Livestock
Weather Safety Index

Relative Humidity intervals (%)
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+ Tipo de piso dos caminh@es: convencional ou
piso movel

* Carroceria com elevador

Fig- 15.7.  Truck trailer for transpeorting pigs. with removable panels for adjustment of ventilation. More
pansls are added during cold weather but remavad in summer. The panals are constructed from thin plastic
and they slide into slots on th trailer.

Cortisol
(ng/100ml)
Lactato (mg/100
ml)

LesBes na pele
pHu

Barton-Gade et al., 1996
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Desembarque

Elevador

Plataforma

Desembarque

+ Os estabelecimentos de abate devem dispor de
instalagdes e equipamentos apropriados ao
desembarque dos animais dos meios de transporf]

+ Os animais devem ser desembarcados o mais rag
possivel apds a chegada

+ Se for inevitavel a espera, devem ser protegidos
contra condiges climaticas e beneficiar-se de
ventilagédo

D

ido

Animal escorregando em rampa sem antiderrapante

O ponto de equilibrio dos suinos é na altura das pale:

declividade acentuada o animal perde o equilibrio
dificultando e retardando o manejo

Animais aglomerados na rampa, interferindo no fluxo
de decida e retardando o desembarque.

15



EFEITOS DA INCLINACAO DA RAMPA
SOBRE O TEMPO DE DESEMBARQUE

i
i

B oe
SN
L

Tempo (sec)

oN B O ©
-

Porteira do caminhdo semi-aberta, atrapalhando o 0 10 20 30
manejo, uso de choque elétrico, funcionério mal Angulo rampa
posicionados, fazendo com que animal refugue

40 50

Warriss, 1991
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Suinos com queimaduras do sol, por transporte em horario
inadequado

Animal
incapacitado ndo
lesionado

Suino normal
Respiragao com: a boca aberta
Descoloracao da pele
Recusa ao movimento

Vocalizacao anormal
Tremor muscular

Cansago

!

Marte

Animal com fadiga ap6s transporte e descarregamento

18



Animal com pata traseira decepada em embarcadouro do cami

héao

Legislacao Brasileira

+ Os animais acidentados ou em estado de
sofrimento durante o transporte ou a chegada
ao estabelecimento de abate devem ser
submetidos a matanca emergencial, sem ser

arrastados e sim transportados

Animal com fadiga ap6s transporte e descarregamento

Legislacao Brasileira

+ Os animais ndo devem seuados,
excitados ou maltratados

+ N&o € permitid@spancaros animais ou
agredi-los ergué-lospelas patas, orelhas
ou caudas

19



Legislacao Brasileira

* Os animais deverser movimentados com

cuidado

* Os bretes e corredordevem ser concebidos

para evitar os riscos de ferimentos e estresse

Ideal: Repouso de 2 a 3 horas

- Recuperar do estresse do transporte e do desembarque.
- Retornar aos niveis fisiolégicos normais.

-Hidratacéo

Baias de espera

- Nunca maiores que a capacidade de lotac&o de 40 suinos
- Ideal: 15 a 20 suinos (equivalente a um compartimento do caminh&o)

- Densidade: 2 suinos/m?

Legislacao Brasileira

+ Os animais que correm o risco de se ferirem
mutuamente devido a sua espécie, sexo,
idade ou origem, devem ser mantidos em
locais adequados e separados

Tempo de espera no abatedouro e
qualidade da carne

Tempo de descanso no abatedouro

0 2 4 6
pH Ultimo | 5,37 a 565b 5,66 b 599¢c
(PSE) (DFD)

Fonte: Barreto & Castro, 2003.
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EFEITO DO TEMPO DE ESPERA NO
FRIGORIFICO SOBRE A QUALIDADE DA CARNE

Tempo de espernga)

<1 3 Nojic

PSE (%) @ 136 1.9
DFD (%) 30 67 | (85

Warriss et al., 1998

QUANDO O CLIMA E QUENTE E MELHOR
ABATER IMEDIATAMENTE!!!

T Tempo (h)

0,5 ‘ 3

% PSE

20°C 329

2
35°C 311 K35,5)

Fraqueza et al., 1998

A ESPERA DE 3 HORAS
FAVORECE O BEM- ESTAR

0

Peraz et al., 2002

INCIDI:ENCIA DE QUALIDADE DE CARNE
INACEITAVEL DE ACORDO COM O TAMANHGQC
DO GRUPO

Tamanho do grupo
15 suinos 45 suinos

Lesdes (%)

Paleta 16,1 23,7

Pernil 3,9 9,2

PSE (LD, %)

I e

21



Efeito da temperatura no dia do
abate na qualidade da carne

Temperatura
14°C 21°C
pH inicial 6,04 6,05
pH final 5,43 5,39
Perda de agua % 6,3 7,5
L* 54,7 55,5
Maciez (Shear) kg 4,9 52

Fonte: Warris, 1991.

Baias de descanso

+ Dispor de no minimo 0,60 m por suino de at§
100 kg de peso vivo
| =4

Baias de descanso

Proibe a matanca de suinos que ndo tenham
permanecido pelo men8goito) horas em
descanso, jejum e dieta hidrica, nas pocilgas

de matanca do estabelecimento

Legislacao Brasileira

+ Os animais deverer livre acesso a agua
limpa e abundante (15% dos animais deven
poder beber agua simultaneamente) e, se
mantidos por mais de 24 horas, devem ser
realimentadosem intervalos regulares

22



Mistura de grupos nédo familiares

Efeito da mistura de suinos desconhecido no
escore de dano na pele e qualidade da carne

Tratamento
N&o misturados Misturados
pH inicial 6,15 6,02
pH dltimo 5,45 55
Escore de dano na pele 0,6 1,3
PSE % 13 19
DFD % 4 7

Escore: 0= nenhum e 3 = grave

Fonte: Karlsson & Lundstrom, 1992

Mistura
ntacto

18
Tempo (h)

de Jong et al.. 1999

Carcase damage to be recorded for whole carcase

D v

T985b)

Fig. 1. Padrdes de lesies de pele (escoriagbes) em carcagas suinas (Fonte-MLC,
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Gispert et al., 2000

HAR LR GO JHILS

L LAMS

+ Mordidas durante os combates: 5 a 10 cm de comprimentd,

formato de virgula e concentrada em grande nimero na
regido anterior (Cabeca e ombros) e posterior (presunto) d
carcaca.

+ Contusdes em forma de virgula: causadas pelas garras d
frente devido a monta de um animal nas costas de outro €|
situacdes de alta densidade

+ LaceracOes e arranhdes: ocorrem quando 0s suinos séo
tratados agressivamente e manejados em espagos fechad
apertados.

a

E]

0S e

Excelente 0% quedas ou resbalada; < 10%
bastio elétricos; ruido < 90 dB;
99,5-100% atordoamento correto

Aceitavel < 3% resbalada; <25% bastdo
elétricos; ruido 90-100 dB; 99,4~
99% atordoamento correto

Nao aceitavel 1% quedas; 25-49% bastdo
elétricos; ruido 100-110 dB; <4
vocalizagdo; 95-98% atordoamento
correto

Com sérios problemas | 5% quedas; >15% resbalam; 80%
bastdo elétricos; ruido >110 dB;
>4% vocalizagdo; 95%
atordoamento correto

24



Tamanho do grupo

Banho de aspersao

= Funcéo de diminuir a temperatura
corporal e a taxa respiratoria

= Limita o risco de hipertermia

= Diminui a taxa de mortalidade

Deve ser aplicado logo ap6s o embarque e nas i
de espera do frigorifico

Vantagens do banho de asperséo nas
baias de espera no frigorifico

» Diminui a incidéncia de carnes PSE

» Aumenta a capacidade de retencéo de agua na
carne

» Facilita o manuseio
» Reduz a contaminagao bacteriana

» Aumenta a eficiéncia do eletrochoque

25



Recomendacé&o de tempo de aspersdo e nimero
de aplicacdes na area de espera

Tempo de aplicacéo

Namero de aplicacdes

Referéncia

10 minutos

1 na chegada

Schutte et al., 1996

30 minutos

1 na chegada
1 imediatamente antes
de ir para o
atordoamento

Warris, 1994

10 minutos (inverno)
20 minutos (verdo)

1 na chegada
1 imediatamente antes

Chevillon, 2000

¢ O chuveiro anterior ao box de
insensibilizagédo devera possuir agua com n
minimo 1,5 atm de presséo, de maneira qus
lave profusamente os suinos, pelo tempo
minimo de 3 minutos

[®]

de ir para o + Devera ter a capacidade de 20% da
atordoamento . o]
velocidade horéria da matanca
EFEITO DA DUCHA SOBRE A

QUALIDADE DO ATORDOAMENTO

\oltagem

Resisténcia

Intensidade

Pele seca
40\

10000

O(IAA

PEEemiia
Z) A

400Q

10A

Conducao dos suinos até a
insensibilizacéo

+ Instrumentos de manejo

e Picana elétrica (2 segundos de choque)

e Tabuas de manejo

o Bastoes rigidos (nédo usar)

8N o Vocalizag&o (ndo usar)

§ o Ergonomia do local

e Conduzir grupos de até 15 (ideal) animais

26



+ Os animais nao devem ser acuados, excitados ou
maltratados

+ Na&o é permitido espancar os animais ou agredi-los, ergué
los pelas patas, chifres, pelos, orelhas ou caudas

¢ Os animais devem ser movimentados com cuidado. Os
bretes e corredores devem ser concebidos para evitar 0s
riscos de ferimentos e estresse

¢ Os dispositivos produtores de descarga elétrica deveram {
usados em carater excepcional (descarga ndo pode durar
mais de dois segundos

Legislacao Brasileira

+ Osdispositivos produtores de descarga
elétrica deveram ser usados em carater
excepcional (descarga nédo pode durar mais d

doissegundos)

Legislacao Brasileira

¢ Proibido o uso de varas e objetos

contundentes para conduzir os animais

Suinos carregados usando picana
elétrica ou painéis (caminhfo estacionario)

Tansponi=2

Picanael. —

Paine]l  —

Cortisel na s
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Frequéncia cardiaca de suinos carregados

usando picana clétrica ou painéis
(2 h de transporte)

epea;

Picanael. —

Painel —e——

gz8833283888%

Freq. Card media (batimen! os/min)

Ritmo cardiaco médio nos 90 ultimos
segundos antes do atordoamento

Fatores que afetam a qualidade do
manejo

v' Técnicas de conducéo;
v Posicéo do manipulador;
v Instrumentos;
+ Tamanho do grupo.

v Velocidade da linha de abate;

v Distracoes:

- Corredores inadequados, irregularidades na t@xetma cor do piso,
correntes de ar e iluminagéo ;

v Design das areas criticas.

28



REDONDEL

v Definicéo — Area circular;

v Manejo — Momento decisivo.

Tamanho do grupo e lesbes

Tamanho do grupo

15 suinos | 45 suinos

Lesdes (%)

Paleta 16,1 237
Pernil 39 9,2
PSE (LD, %) 14 21
DFD (SC, %) 8,3 9,2
Hemorragias (LD, %) 0,6 1,6

Barton-Gade et al., 1992

o

E=as

SINGLE FILE RACE
crowo | «— Redondel
201t (6m) —>

STRAIGHT

Restrainer
WRONG
E DEAD ENDED

RIGHT
CATTLE SEE A PLACE TO GO
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% choque eléctrico

Efeito de uma iluminagéo adequada

N
S HRBREEREL S
w
od

N

o

o

Entrada escura Entrada iluminada

Grandin, 201

CORREDOR DO RESTRAINER

v'Corredores compridos e estreito;
v'Visdo Binocular dos suinos — Profundidade
v'Luminosidade — laminas de agua/ escuro;

v'"Manejo - grupos.

Blood Lactate Concentration (mM)

CONDUCAO PARA O ABATE E O
LACTATO SANGUINEO ...

Anderson, 2010
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restrainer

Imobilizacao

+ N&o é obrigatério no Brasil
o Retentor (contetor) tipo V (pelo flancos)
o Retentor tipo MIDAS (pelo ventre)

6,48
6,46

Valores de 844

pH inicial

6,4

6,38

6,36
1 2

Tipo Midas ~ Tipo V

E melhora a qualidade da carne..

pH 26 min

6.48

6.46

6.44
6.42

6.4

6.38

Restrainer em V Restrainer MIDAS

Kerisit et al., 2000

Contetor tipo V (pelo flancos)
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RESTRAINER A " V " (Valhalla)

W ALTO VOLTAJE / CORTA DURACION

PINZAS
ELECTRICAS

CINTA TRANSPORTADORA DESANGRADO
ENTRADA

O tipo de restrainer reduz o ritmo
cardiaco ...

rc/min

220
210
200
190
180
170

160

\/\ —Restrainer em V

= Restrainer MIDAS

Os 5s 15s 20s

tempo de passagem no restrainer

Kerisit et al., 2000

Cortisol Cortisol

sanguineo muscular
Cortisol 0,73%%%
sangmneo

0, 25"* 0, 51***
o <L*>
Perdas de - 0,20* - 0,35***
agua

Shaw el al., 1995
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