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desengordurado em dietas suplementadas com fitase para poedeiras

Effect of different inclusion levels of defatted corn germ meal in

Efeito de diferentes niveis de farelo de gérmen de milho

comerciais

diets supplemented with phytase for laying hens
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Resumo

O experimento foi realizado com objetivo de avaliar o desempenho, a qualidade dos ovos e a concentragao
de minerais na tibia de poedeiras leves alimentadas com ra¢des contendo farelo de gérmen de milho
desengordurado (FGMD) e fitase. Foram utilizadas 360 poedeiras de 28 a 44 semanas de idade. As
ra¢des experimentais continham diferentes inclusdes de FGMD (0%, 12% e 30%) e de fitase (0; 500 e
1000 FTU/kg), distribuidos em um delineamento experimental inteiramente casualizado em fatorial 3X
3, totalizando nove rag¢des, com cinco repetigdes ¢ oito aves por repeticao. O experimento teve a duragao
de quatro ciclos de 28 dias cada, em que foram avaliados consumo de rag@o, producdo, massa ¢ peso
médio dos ovos, conversao alimentar, gravidade especifica, indice de pigmentagao de gema, unidade
Haugh e espessura da casca. Ao final do experimento foram abatidas cinco aves por ragao experimental
para determinar os teores de Ca e P e a relagao Ca:P na tibia. Ndo foram observadas interagdes entre as
ragdes experimentais para os parametros estudados. Houve efeito significativo dos niveis de FGMD no
consumo de ragdo e na pigmentagdo das gemas. Observou-se também efeito positivo da adigdo de 1000
FTU/kg na rag@o na pigmentagio das gemas. O FGMD pode compor 30% da ra¢ao das poedeiras desde
que haja a suplementagdo de pigmentantes da gema. A fitase melhora a coloragdo das gemas.
Palavras-chave: Alimento alternativo, enzima, nutrigdo, qualidade de ovos

Abstract

The experiment was designed to evaluate the performance, egg quality and minerals on tibia of laying
hens from 28 to 44 weeks of age subjected to diets containing varying levels of DCGM (0, 12 and 30%)
and phytase (0, 500 and 1000 FTU/kg of diet). The experiment was carried in four cycles of 28 days and
the variables studied were: the performance (feed intake, egg production, egg weight, egg mass and feed
conversion) and egg quality (egg specific gravity, yolk color, shell thickness and Haugh unity value).
In the finish of experiment, five birds per treatment were abated for determination of the calcium and
phosphorus in tibia. There was no interaction between DCGM and phytase on evaluated parameters.
Inclusion of DCGM resulted in significantly higher feed intake and worst yolk pigmentation, than
the 0% treatment. Increasing the phytase dose to 1000 FTU/kg improves yolk pigmentation. For the
others variables no effect were observed for levels of DCGM or phytase. Based on the results from
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the present study, DCGM could be included at a rate of up to 30% of a commercial layer diets without
any significant detrimental effects on the egg production, but with yolk pigment addition. The phytase

improve the yolk color.

Key words: Alternative feed, egg quality, enzyme, nutrition

Introducio

O farelo de gérmen de milho desengordurado
(FGMD), produto da extragcdo do 6leo do gérmen
do milho, apresenta potencial de uso na alimentagao
de poedeiras, embora seu valor nutricional seja
inferior ao do milho. O produto também possui
alta concentracdo de 4cido fitico, quantificado por
Fukuji et al. (2008) em 2,81%, o que constitui um
aspecto negativo para o seu uso na alimentacdo de
animais monogastricos.

O 4cido fitico (mio-inositol hexafosfato) ¢ um
componente encontrado na maioria dos vegetais
e, devido a sua habilidade em formar complexos
insoluveis com importantes minerais (calcio, ferro,
zinco e magnésio) e influenciar negativamente
na utilizagdo da energia e da proteina da ragdo, ¢
considerado um fator antinutricional (RAVINDRAN
et al,, 2006; SELLE; RAVINDRAN, 2007). Na
indistria alimenticia, dada sua capacidade de
quelatar o ferro, ¢ usado diretamente na carne como
antioxidante natural (LEE; HENDRICKS, 1995;
SOARES et al., 2004).

Todavia, priorizando a eficiéncia no
aproveitamento dos nutrientes das ragdes para aves,
e reconhecendo a elevada concentracdo de acido
fitico nos graos, a utilizacdo da enzima fitase tem

sido ampliada comercialmente.

A fitase (mio-inositol hexafosfato fosfohidrolase)
tem como fun¢do hidrolisar a molécula do acido
fitico e disponibilizar principalmente o fésforo para
as aves, reduzindo a sua excre¢do. No entanto, o seu
efeito na utilizacdo da energia e dos aminoacidos
ndo esta claro (SELLE; RAVINDRAN, 2007).

Alguns estudos ja demonstraram a eficacia da
enzima fitase no desempenho e na disponibilidade
do calcio e do fosforo em poedeiras comerciais
alimentadas com ra¢do a base de milho ¢ farelo de
soja (LIM; NAMKUNG; PAIK, 2003; PANDA et al.,

2005; WU etal., 2006). Além de proporcionar menor
incidéncia de ovos de casca fina, a sua utilizacao
resulta em aumento na absor¢do dos pigmentos, na
massa de ovos e melhora da quantidade de albmen
e da gema (SOTO-SALANOVA; WATT, 1997).

Deste modo, objetivou-se avaliar os efeitos de
racdes formuladas a base de milho e farelo de soja,
com diferentes inclusdes de FGMD e de fitase, no
desempenho produtivo, qualidade dos ovos e o
percentual de calcio e fosforo na tibia de poedeiras
de 28 a 44 semanas de idade.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Setor de
Avicultura da Fazenda Escola da Universidade
Estadual de Londrina. Foram utilizadas 360
poedeiras, com 28 semanas de idade, durante 112
dias, compreendendo quatro ciclos de 28 dias.

As poedeiras foram alojadas em 45 gaiolas com
oito aves cada, constituindo a unidade experimental.
Durante o experimento as aves tiveram livre acesso
a agua e ragdo, e utilizou-se um programa de
iluminagdo com 17 horas de luz/dia.

O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado, em esquema fatorial
3x3, em que os fatores constituiram de ragdes
experimentais isonutritivas, a base de milho e
farelo de soja, contendo trés niveis de inclusdo
de FGMD (0; 12 e 30%) e trés niveis de inclusdao
de fitase (0; 500 e 1000 FTU/kg), resultando em
nove ragdes, cada uma com cinco repeticdes de
oito aves. As ragdes experimentais (Tabela 1)
foram formuladas utilizando as composigdes
bromatologicas nutricionais dos alimentos e as
exigé€ncias nutricionais minimas para poedeiras
preconizadas por Rostagno et al. (2005), a excegdo
do FGMD cujos valores nutritivos considerados
foram os determinados por Brunelli et al. (2006).
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Tabela 1. Composicao das ragdes experimentais.

Nivel de inclusdo do FGMD (%)

Ingrediente 0 2 30
Milho 63,79 51,00 31,82
Farelo de soja 22,93 21,77 19,97
FGMD 0,00 12,00 30,00
Oleo de soja 1,48 3,40 6,28
Fosfato bicalcico 1,52 1,42 1,28
Calcario 9,25 9,25 9,26
Sal comum 0,48 0,48 0,50
DL-Metionina (99%) 0,15 0,22 0,31
L-Lisina HCI (79%) 0,00 0,05 0,15
Suplemento vit.+min.+AA! 0,40 0,40 0,40
Total 100,00 100,00 100,00
Composigdo calculada

Energia metabolizavel (kcal/kg) 2.800 2.800 2.800
Proteina bruta (%) 16,00 16,00 16,00
Calcio (%) 4,02 4,02 4,02
Fosforo disponivel (%) 0,37 0,37 0,37
Lisina digestivel (%) 0,70 0,70 0,70
Metionina + cistina digestivel (%) 0,61 0,61 0,61
Fibra bruta (%) 2,60 2,96 3,48
Gordura (%) 4,15 5,66 8,24

'Suplemento vitaminico- mineral —aminoacido, por kg de produto: Vit. A 2.500.000 UI, Vit. B1 350 mg, Vit. B12 2.750 mcg, Vit
B2 1.250 mg, Vit B6 500 mg, D3 625.000 Ul, Vit. E 1.500 mg, Vit. K 400 mg, Acido folico 100 mg, Acido pantoténico 2.500 mg,
Cobre 2.000 mg, Ferro 12.500 mg, Zinco 12.500, Iodo 187,5 mg, Manganes 18.750 mg, Metionina 172,5 g, Niacina 6.250 mg,

Selénio 75 mg, Antioxidante 2,5 g e Veiculo Q.S.P 1.000 g.
Fonte: Elaboracdo dos autores.

A fitase utilizada foi o produto NATUPHOS
10.000G®, racdes
considerar a sua matriz nutricional.

sendo as formuladas sem

Diariamente foram registradas a produgdo de
ovos e a mortalidade das aves em cada unidade
experimental e nos dois tltimos dias de cada ciclo
foram avaliados: o consumo de racao (CR), em g/
ave/dia; o peso médio dos ovos (PMO), em g; a
massa de ovos (MO), em g/ave/dia e a conversao
alimentar (CA),em g de ragdo/g de massa ovo.
Foram também avaliadas as caracteristicas de
qualidade dos ovos: gravidade especifica (g/cm?);
indice de pigmentacao da gema; espessura de casca
(mm) e unidade Haugh (UH).

Em cada parcela o consumo de ragdo foi
calculado pela diferenca entre o fornecido no inicio
e a sobra ao final de cada ciclo 28 dias, sendo o

consumo de cada ave determinado dividindo-se o
consumo de ra¢do na parcela pelo numero de aves,
e nas parcelas que ocorreram mortes, dividiu-se o
consumo pela média ponderada de aves no periodo.
A producgdo de ovos, registrada diariamente, foi
calculada em porcentagem ao final de cada ciclo.
O peso médio dos ovos foi obtido através do peso
total dos mesmos dividido pela producdo nos
dois ultimos dias de cada ciclo. A massa de ovos
correspondeu ao produto do niimero de ovos pelo
peso médio dos ovos da parcela. A conversdo
alimentar por massa de ovo foi calculada através
da relagdo entre o consumo de rag¢do e a massa de
ovo produzida.

Os ovos integros de cada unidade experimental
foram mergulhados em sete solu¢des salinas
com densidade variando de 1,080 a 1,098 g /cm?,
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com gradiente de 0,003 entre elas, para estimar a
gravidade especifica, conforme técnica de flutuacao
proposta por Hamilton (1982).

Posteriormente, dois ovos de cada unidade

experimental foram identificados, pesados e
quebrados, obtendo-se a cor da gema, através do
abanico colorimétrico da Roche. Apds separagdo e
lavagem, as cascas ficaram expostas por 72 horas
a temperatura ambiente para determinacdo da sua

espessura, através de um paquimetro digital.

Também foi obtida a altura do albumen, através
de micrometro, para a realizacdo do calculo da
unidade Haugh, utilizando a férmula proposta por
Stadelman e Cotteril (1986), UH= 100 x log (H +
7,57 — 1,7 W %37), em que: H= altura do albumen
(mm); 7,57 = fator de correcdo para altura do
albumen; 1,7 = fator de corrego para peso do ovo e
W = peso do ovo (g).

Ao final do experimento foi sacrificada, por
deslocamento cervical, uma ave por unidade
experimental e da tibia esquerda foram determinados

os teores de calcio e fosforo, conforme a metodologia
descrita por Silva e Queiroz (2002).

As médias dos parametros analisados foram
submetidas a analise de varidncia através do
programa SAEG, (UFV, 2000), com derivagdo de
polindmios. Para comparagdo das médias obtidas
em cada nivel de FGMD e de fitase, em relagdo
a ragdo testemunha, foi utilizado o teste Dunnett
(5%).

Resultados e Discussao

Nao houve interacao significativa (P>0,05) entre
os niveis do FGMD e os de fitase para as variaveis
analisadas.

Com relagdo ao desempenho produtivo (Tabela
2), verifica-se que o consumo da ragdo com 30% de
FGMD foi inferior ao da ragdo controle (P<0,05),
ndo sendo observados efeitos dos diferentes niveis
de FGMD e de fitase sobre as demais caracteristicas
estudadas.

Tabela 2. Desempenho de poedeiras de 28 a 44 semanas de idade alimentadas com ragdes com diferentes niveis de
farelo de gérmen de milho desengordurado (FGMD) e fitase.

Caracteristicas FGMD (%) Fitase (FTU/kg) cV!
0 12 30 0 500 1000 (%)
Consumo de ragao (g/ave/d) 102,84 100,83 99,20* 101,43 101,67 99,77 3,58
Produgdo de ovos (%) 94,54 93,77 93,18 94,65 94,01 92,83 4,89
Peso médio dos ovos (g) 59,93 59,94 59,71 59,77 59,96 59,85 2,82
Massa de ovos (g/ave/d) 56,65 56,19 55,56 56,54 56,37 55,50 4,94
Conversao alimentar (g/g) 1,82 1,80 1,79 1,79 1,81 1,81 5,62
!Cocficiente de Variagdo; *Valor diferente (P<0,05) em relagao a ra¢do testemunha pelo teste de Dunnett.
Fonte: Elaboracgio dos autores.
Os niveis crescentes de FGMD exigiram MATEOS; SELL; EASTWOOD, 1982). Em

aumento de 6leo de soja nas formulagdes, a fim de
garantir a concentragdo energética das ragdes, o
que pode ter proporcionado a redugdo no consumo
para o maior nivel do farelo. A redugdo no consumo
de racdes acrescidas de gordura se explica pela
diminui¢do na taxa de passagem do alimento pelo

trato gastrintestinal (MATEOS; SELL, 1981;

estudos com poedeiras alimentadas com ragdes
contendo componentes fibrosos, fareclo de arroz
ou farelo de coco, Samli et al. (2006) e Lima et al.
(2007) também observaram reducao nos consumos,
0 que associaram a correcao da energia pela adi¢ao
de dleo vegetal.
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Quanto a fitase, os resultados obtidos estdao
em consonancia com os de Tangendjaja, Chung e
Broz (2002) que também ndo encontraram efeitos
no consumo quando alimentaram poedeiras de 23
a 48 semanas de idade com racdo contendo farelo
de arroz, alimento fibroso rico em acido fitico,
acrescida ou ndo de fitase.

O efeito da fitase sobre o consumo de ragao das
poedeiras esta relacionado a sua concentracao de
fosforo. Liu et al. (2007) confirmou esta hipotese ao
verificar que poedeiras alimentadas com uma ragao
controle positivo contendo 3,30% Ca ¢ 0,28% P
disponivel (Pd) consumiram mais que as alimentadas
com uma ragdo controle negativo contendo 3,18%
Ca e 0,15% Pd , ¢ semelhante as alimentadas com
a racao controle negativo suplementada com 300
FTU/kg.

Borrmann et al. (2001) também relataram que
a adi¢do da fitase aumentou o consumo de ragdes
deficientes em fosforo disponivel (0,1% Pd), ndo
diferindo das ragdes com niveis elevados deste
elemento (0,3 e 0,4% Pd). Godoy, Hernandez
e Chicco (2002) verificaram que a atividade da
enzima fitase € inibida com o aumento do fésforo
inorganico na ragao.

Nao houve efeito significativo (P>0,05) dos
niveis de FGMD e de fitase na produgdo de ovos,
concordando com os resultados obtidos

Tangendjaja, Chung e Broz (2002).

por

Trabalhos conduzidos por Silversides et al.
(2006) em que foram estudados diferentes niveis
de fitase (0, 300, 500 e 700 FTU /kg de racdo) e
de fosforo disponivel (0; 20 e 0,30%) em racdes a
base de milho e farelo de soja para poedeiras de 34
a 49 semanas de idade, também nido demonstraram
efeitos da enzima na produgdo de ovos.

Algumas pesquisas evidenciaram efeito negativo
doacido fiticodadietasobreas proteases, interferindo
na digestibilidade das proteinas e dos aminoacidos
(WEAVER; KANNAN, 2002; RAVINDRAN et al.,
2006). Por ser o FGMD um alimento rico em acido

fitico, esperava-se um resultado negativo dos seus
niveis de inclusdo no peso dos ovos, ja que este é
determinado pela ingestao de proteina, contudo este
efeito ndo foi confirmado. O’Dell e Del Boland
(1976) demonstraram que o acido fitico ndo forma
complexos fortes com as proteinas do milho.

Em seus estudos Jalal e Scheideler (2001)
observaram semelhangas no peso dos ovos quando
as poedeiras
suplementadas ou ndo com fitase. No entanto, outros

foram alimentadas com racdes
trabalhos demonstraram que a suplementagdo com
fitase causa melhora significativa nesta caracteristica
(CEYLAN; SCHEIDELER; STILBORN, 2003;
WU et al.,, 2006; SILVERSIDES et al., 20006).
Segundo Ceylan, Scheideler e Stilborn (2003) o
efeito da fitase sobre o peso dos ovos esta relacionado
ao consumo de fosforo disponivel, sugerindo que
a sua ingestdo didria inferior a 300 mg pode ser
insuficiente para garantir os pesos adequados dos
ovos. Estes mesmos autores observaram que 200 mg
de Pd/dia foi suficiente para manter o peso dos ovos
somente para as dietas suplementadas com fitase
(300 FTU/kg de racao). A deficiéncia de fosforo da
dieta, portanto, afeta negativamente a qualidade e o
peso dos ovos (GUILLERMO et al., 2004).

A massa do ovo nao foi afetada pela inclusao
do FGMD e de fitase nas ragdes (P>0,05), o que se
explica pelo fato de que as varidveis envolvidas no
calculo desta variavel (peso médio do ovo e nimero
de ovos) ndo terem sido influenciadas pelas ragdes
experimentais.

Nao foram observados efeitos significativos
(P>0,05) das ragdes experimentais na conversao
alimentar. Muito embora tenha havido diferenca
significativa no consumo da racdo com 30% de
FGMD, em relagdo a racao testemunha, esta nao
foi suficiente para reduzir a massa de ovos, nao
afetando a conversdo alimentar.

Com relacdo a fitase, os resultados obtidos
corroboram com os de Lim, Namkung e Paik (2003),
que também ndo encontraram efeito da enzima para
a conversao alimentar.
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Portanto, a concentracao de 0,37% Pd nas ragdes
utilizadas neste experimento, que correspondeu ao
consumo médio de 378 mg de fosforo disponivel/
ave/dia, foi suficiente para atender as exigéncias

nutricionais, ndo havendo efeito do fosforo

liberado pela fitase sobre os parametros produtivos
considerados.

A gravidade especifica dos ovos ndo foi afetada
(P>0,05) pelos niveis de FGMD e da fitase nas
ragoes (Tabela 3).

Tabela 3. Efeito dos diferentes niveis de farelo de gérmen de milho desengordurado (FGMD) e fitase na ragao de

poedeiras sobre a qualidade dos ovos.

. FGMD (%) Fitase (FTU/kg) C.V!
Caracteristicas 0 2 30 0 500 £ 1000 %)
Gravidade especifica (g/cm?) 1,089 1,089 1,089 1,089 1,089 1,089 0,08
Cor da gema 6,56 6,08* 4,94% 5,64 5,92 6,00* 6,90
Espessura da casca (mm) 40,08 40,24 40,39 40,24 40,38 40,08 1,95
Unidade Haugh 94,01 93,07 92,84 94,01 93,26 92,65 2,79

Coeficiente de variagdo; *Valor diferente (P<0,05) em relacdo a ragdo testemunha pelo teste de Dunnett.

Fonte: Elaborago dos autores.

Com relacdo ao FGMD, os resultados se opdem
aos de Fireman, Fireman e Lopez (1999) e Aratjo et
al. (2008) que, pesquisando farelo de trigo na dieta
de poedeiras, encontraram influéncia negativa do
elevado teor de acido fitico na gravidade especifica
dos ovos, que melhorou com a adi¢dao de fitase
(300 ¢ 600 FTU/ kg) (FIREMAN; FIREMAN:;
LOPEZ,1999).

Segundo Gordon e Roland (1998) e Keshavarz
(2000), a gravidade especifica dos ovos esta
relacionada com os niveis de calcio e fosforo da dieta.
Gordon e Roland (1998) determinaram melhora
na gravidade especifica quando alimentaram as
poedeiras com dietas contendo niveis elevados de
calcio, enquanto que Keshavarz (2000) constatou
melhora para dietas com baixo nivel de fésforo
disponivel, adicionada de fitase.

A cor da gema apresentou diferencas
significativas nas inclusdes de 12 e 30% de FGMD
(P<0,05) em relagdo a testemunha. Certamente isto
ocorreu pela menor oferta do pigmento xantofila,
que no grao de milho estd em maior concentragao
(20,09 ng/g) do que o gérmen (1,88 pg/g) (MOROS
et al., 2002).

A utiliza¢do de alimentos alternativos ao milho
e ao farelo de soja para compor as ragdes das
poedeiras deve levar em consideragdo a pigmentagao
da gema, que ¢ influenciada pela quantidade de
xantofila neles contida (ACKER; CUNNINGHAM,
1991). Normalmente ha preferéncia, por parte do
consumidor, pelas gemas com tons mais alaranjados.
Brito etal. (2005) ao alimentarem galinhas poedeiras
com ragdes contendo farelo de gérmen de milho
também encontraram diminui¢do na pigmentacao
das gemas. De acordo com Brito e Stringhini (2003)
ndo ha necessidade de adicionar pigmentantes na
racdo quando as gemas atingem o escore cinco, ou
superior, na escala Roche. Portanto, observa-se que
a inclusdo de 30% de FGMD proporcionou gemas
abaixo do score aceitavel pelo consumidor.

Com relagdo a suplementagdo de fitase, as aves
alimentadas com as ragdes contendo 1000 FTU/
kg apresentaram ovos com gemas mais alaranjadas
em relacdo as alimentadas com ragdes sem fitase.
Este resultado pode estar relacionado a hidrolise
do 4cido fitico da dieta pela fitase. O acido fitico
tem propriedade despigmentante e antioxidante
e ¢ utilizado na composi¢ao de cremes clareador
cutdneo (GARDONI et al., 2004). Soto-Salanova
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e Watt (1997) relataram que um dos efeitos da
suplementagdo da enzima fitase as diectas de
poedeiras é o aumento na absor¢ao dos pigmentos.

Observa-se que a espessura da casca ¢ a unidade
Haugh ndo foram influenciadas (P>0,05) pelos
niveis de FGMD e de fitase. Brito et al. (2005)
também nao encontraram efeitos da inclusdo de
gérmen de milho integral na ragdo sobre estes
parametros de qualidade dos ovos em poedeiras
comerciais. Os efeitos da fitase sobre a espessura da
casca estao de acordo com os resultados obtidos por
Ceylan, Scheideler e Stilborn (2003), mas diferem
dos observados por Borrmann et al. (2001) que
encontraram piora na espessura da casca (0,359 mm)
quando as poedeiras foram alimentadas com ragdes
suplementadas com fitase, quando comparada com
as ragdes nao suplementadas (0,368 mm).

A unidade Haugh constitui importante medida
da qualidade interna do ovo, ¢ de acordo com

Jensen, Shang e Wilson (1978) ¢ influenciada
pela disponibilidade de elementos tracos nos
alimentos. Loar et al. (2010) estudando DDGS
(distiller’s dried grains with solubles), subproduto
da industria do etanol de milho, na alimentacdo de
poedeiras, observaram aumento da unidade Haugh
dos ovos, 0 que também atribuiram ao aumento da
disponibilidade de elementos tragos no produto,
resultante da remocao do amido do grao de milho.
O FGMD utilizado neste experimento também
constitui subproduto da indtstria de milho, contendo
baixa concentragdo de amido, o que indicaria maior
concentracdo de elementos tragos na racdo, que
ndo foram suficientes para suportar os achados de
Jensen, Shang e Wilson (1978) e Loar et al. (2010).

Nao houve diferenca significativa (P>0,05) entre
as concentragdes de calcio, fosforo e da relacdo
calcio:fosforo na tibia das poedeiras, para as ragdes
experimentais (Tabela 4).

Tabela 4. Calcio, fosforo e relag@o de célcio: fosforo na tibia de poedeiras alimentadas com farelo de gérmen de milho

desengordurado (FGMD) e fitase.

L 0 FGMD (%) Fitase (FTU/kg) C.V!
Caracteristicas (%) 0 B 30 0 500 1000 (%)
Calcio 17,02 16,94 16,60 16,78 16,95 16,83 3,62
Fosforo 9,43 9,20 9,24 9,17 9,26 9,35 6,74
Calcio:fosforo 1,83 1,85 1,80 1,84 1,84 1,81 8,40

!Coeficiente de variagdo.
Fonte: Elaboragdo dos autores.

Os dados indicam que a quantidade de acido
fitico presente no FGMD nao interferiu na deposicao
de calcio e de fosforo na tibia, evidenciando que as
quantidades destes elementos contidas nas ragdes
foram suficientes para a manutengao das estruturas
osseas das aves. No entanto, Vieira et al. (2001)
observaram que as tibias dos frangos alimentados
com racgdo contendo farelo de arroz ou farelo de
trigo apresentaram menor percentual de foésforo
(10,47%) em relagdo aos alimentadas com milho e
soja (11,12%), o que atribuiram as concentragdes de
acido fitico.

Com relagdo a fitase dietética, os resultados
obtidos concordam com os de Pintar et al. (2005),
que encontraram auséncia de efeitos da adigdo
desta enzima na ragdo (500 ou 1000 FTU/kg de
rac@o) nas concentragdes de Ca e de P das tibias de
frangos, mas contrariam os de Vieira et al. (2007),
que determinaram maior concentragdo do fosforo
na tibia dos frangos alimentados com ragdes a base
de milho e farelo de soja, quando comparados com
os alimentados com rag¢des contendo milho, farelo
de soja, farelo de trigo integral e fitase.
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A relacdo de Ca:P na tibia ndo foi influenciada
(P>0,05) pelos niveis de inclusdo de FGMD ou de
fitase na ragdo. Segundo Scott, Nesheim e Young
(1982), a relagao de Ca:P nos ossos das poedeiras
deve ser em torno de 2:1, valor acima do encontrado
neste trabalho.

Conclusao

Os resultados deste experimento mostraram
que o farelo de gérmen de milho desengordurado
pode compor até 30% da dieta das poedeiras leves,
desde que sejam observados os aspectos relativos a
pigmentacdo das gemas dos ovos. A fitase nao foi
efetiva em alterar a eficiéncia produtiva, a qualidade
dos ovos e a mineralizacdo das tibias das poedeiras,
contudo a adi¢do de 1000 FTU /kg de racdo
proporcionou gema mais alaranjada, atributo que o
consumidor associa a sua qualidade.
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