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Resumo

Os primatas ndo humanos atuam como modelo para estudos sobre a dinamica das vias de transmissdo e
historia natural de doengas compartilhadas entre homens e animais. O ambiente de cativeiro é propicio
a disseminacdo de doengas de carater zoondtico. Muitos destes animais ndo apresentam sintomatologia
clinica, mesmo estando infectados, o que os caracterizam como importante fonte de infec¢do para
os animais domésticos ¢ 0 homem. O objetivo deste trabalho foi avaliar a sanidade de primatas nao
humanos mantidos em cativeiro através de analise hematoldgica e bioquimica, bem como esfregaco
de sangue periférico, com intuito de investigar a presenga de patdgenos de carater zoonotico, servindo
de modelo para estudos futuros sobre a dindmica das vias de transmissao de doengas compartilhadas
entre homens e animais. Foram coletadas amostras de sangue de 15 macacos prego (Cebus sp.), adultos,
clinicamente saudaveis e pertencentes ao Parque Zoobotéanico de Teresina. Foram coradas laminas de
esfregaco sanguineo e obtidos os perfis hematoldgicos ¢ bioquimicos de cada animal. A analise dos
dados baseou-se em estatistica basica. Nao foi observado nenhum hemoparasita presente em sangue
periférico. Todos os animais estavam anémicos, 46,7% trombopénicos e 87% apresentavam algum tipo
de processo patologico de evolugdo cronica, devido a elevada taxa de monocitos encontrados. Todos os
animais apresentaram elevadas taxas de fosfatase alcalina ¢ das transaminases AST e ALT, indicando
injuria do parénquima hepatico. Novos estudos deverdo ser realizados para melhor elucidagdo dos
resultados, visto que dados bioquimicos fisioldgicos de primatas do género Cebus sdo escassos na
literatura.
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Abstract

Non-human primates serve as a model for studies on the dynamics of transmission routes and natural
history of diseases shared between humans and animals. The captive environment is conducive the
dissemination of zoonotic diseases. Many of these animals do not present clinical symptomatology,
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even when infected, which characterize them as an important source of infection for domestic animals
and man. The objective of this study was to evaluate the sanity of non-human primates kept in captivity
through hematological and biochemical analysis as well as peripheral blood smear, aiming to investigate
the presence of zoonotic pathogens, serving as a model for future studies on the dynamics of routes of
transmission of diseases shared between humans and animals. Were collected samples of blood from
15 nail monkeys (Cebus sp.), adults, clinically healthy and belonging to Park Zoobotanic of Teresina.
Were stained smear sanguine blades and obtained the haematological and biochemical profiles of each
animal. The data analysis was based on basic statistics. Did not observed any haemoparasite present
in peripheral blood. All animals were anemic, 46,7% thrombopenics and 87% of the animals showed
some type of pathological process of chronic evolution, due to the high rate of monocytes found. All
animals showed high rates of alkaline phosphatase, and transaminases AST and ALT, indicating injury
of the hepatic parenchyma. New studies should be conducted to better elucidate of results, seeing that

biochemical physiological data primate of the genus Cebus are scarce in literature.
Key words: Primates, zoonosis, hematology, biochemical profile

Introducio

Oestudodaspopulagdes de primatasndo humanos
tem gerado informagdes a respeito das zoonoses
negligenciadas e emergentes. Sendo membros de
um habitat biologicamente diversificado, estes
animais atuam como sentinelas para investigacao
de inumeros patogenos, servindo de modelo para
estudos sobre a dinamica das vias de transmissdao
e histéria natural de doencas compartilhadas entre
homens e animais (WOLFE et al., 1998).

O avango da agricultura e da pecudria préximo
as areas naturais proporcionou o contato da
populagdo humana e de seus animais domésticos
com as populacdes de animais silvestres e seus
respectivos habitats, facilitando a disseminagdo
de agentes infecciosos e parasitirios para novos
hospedeiros ¢ ambientes (CORREA; PASSOS,
2001). Estas ag¢des ndo s6 modificaram o ambiente,
mas também alteraram a viruléncia, patogenicidade,
distribuicdo e o rol de hospedeiros afetados por
agentes infecciosos, que passaram a ter o potencial
de causar epidemias (ou mesmo pandemias) graves
com grande mortalidade, tanto na espécie humana
como em espécies de animais domésticos, de
producdo ou silvestres. Com isso, estabeleceram-
se novas relagdes entre hospedeiros e parasitas, e
novos nichos ecoldgicos na cadeia de transmissao
das doengas (MONTEIRO, 2008; NASPHY, 2008).

Neste sentido, o ambiente de cativeiro é propicio
a disseminagdo de doengas de carater zoonotico,

apesar do rigoroso manejo sanitario observado em
zoologicos. A proximidade de visitantes e tratadores
com animais silvestres favorece o contato do homem,
e vice-versa, com iniimeros patégenos infecciosos,
sejam eles exoOticos ou ndo para a espécie em questao
(LEITE et al., 2008; CDC, 2009). Ademais, os
animais de cativeiro, por estarem infectados, podem
se comportar como transmissores de parasitas para
o meio ambiente. Varios estudos tém demonstrado
que primatas ndao humanos sdo naturalmente
infectados por parasitos que sdo patogénicos para o
homem (CARMO; SALGADO, 2003; AMANCIO
et al., 2008). Vale salientar que grande parte destes
animais ndo apresenta sintomatologia clinica,
mesmo estando infectados com agentes infecciosos,
0 que os tornam importante fonte de infecg¢do
para os animais domésticos ¢ 0 homem (ACHA;
SZYFRES, 2003).

Portanto, devido ao carater zoonotico de inimeras
doengas comuns entre o homem e primatas, e pelo
fato destes animais poderem ser reservatorios
de patogenos que infectam seres humanos nos
faz concluir que estudos com primatas tém uma
relevancia inquestionavel. Além disso, o estudo
destas zoonoses podera auxiliar na implantagdo
de acdes que possam monitorar a sanidade destes
animais, bem como nas medidas de prevengdo
e controle para doengas em animais ¢ no homem
(BURGOS-RODRIGUES, 2011).

Semina: Ciéncias Agrdrias, Londrina, v. 35, n. 4, p. 1847-1854, jul./ago. 2014



Avaliagéo do perfil hematolégico, bioquimico e esfregaco de sangue periférico com vistas ao perfil sanitdrio em primatas...

Dados hematologicos e bioquimicos de primatas
ndo humanos sdo escassos na literatura, o que
tem impulsionado estudos a fim de estabelecer
para parametros saude-doenca,
como a estruturagdo de dados para compreensao
das enfermidades presentes nestes animais e as
mudangas ocasionadas por patogenos (RIVIELLO;
WIRZ, 2001).

limites assim

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi
avaliarasanidade de primatas ndo humanos mantidos
em cativeiro por meio de andlise hematologica e
bioquimica, além da analise de esfregaco de sangue
periférico, com o intuito de investigar a presencga de
patdgenos de carater zoondtico.

Material e Métodos

Foram utilizados para este estudo animais do
género Cebus sp, adultos (seis machos e nove
fémeas), clinicamente saudaveis e pertencentes ao
Parque Zoobotanico de Teresina. Os animais eram
alimentados com uma dieta composta por frutas,
acelga, racdo hiperproteica e agua oferecida ad
libitum, além de peixes cultivados em lago artificial
ao redor do habitat de cativeiro, que eventualmente
eram capturados pelos macacos.

Amostras sanguineas (5,0 ml de sangue da veia
safena lateral) foram coletadas de 15 macacos prego
(Cebus sp.) por meio de venopungdo. Para tanto,
os animais foram contidos fisica e quimicamente,
procurando-se minimizar o estresse no momento da
contengdo; realizou-se a contencao fisica através do
uso de luvas de couro ¢ pugas. Considerando a idade
e o tamanho do animal, a contengao farmacologica
instituida foi cloridrato de tiletamina/zolazepam
(7mg/kg, via IM, em uma Unica injec¢do).

A colheita sanguinea foi realizada por meio de
seringa e agulha descartaveis, sendo que gotas de
sangue foram depositadas em laminas de vidro para
a realizacdo de esfregagco sanguineo. O restante da
amostra sanguinea de cada animal foi distribuido
em duas partes, sendo a primeira utilizada para

analise bioquimica e a segunda acondicionada em
tubos contendo EDTA para analise hematoldgica.
Todos os tubos de coleta foram identificados. Em
seguida, laminas de esfregago sanguineo foram
coradas por May-Grunwald-Giemsa e analisadas
por microscopia de luz.

O restante da amostra foi utilizado para obtengao
de perfil hematologico e bioquimico de cada
animal. O exame hematoldgico foi realizado em
analisador hematologico automatico Bio 1800 Vet
(Bioeasy®), com contagem diferencial pelo método
manual. O exame bioquimico foi processado em
analisador bioquimico semiautomatico (Doles
D250®). A analise qualitativa dos dados baseou-se
em estatistica basica (média e desvio padrao).

Resultados e Discussao

Os animais utilizados neste estudo apresentavam-
se clinicamente em bom estado de higidez, ativos
e alimentando-se adequadamente. A captura e a
contencdo quimica dos exemplares foram realizadas
conforme as orientacdes do Manual de vigilancia de
epizootias em primatas ndo humanos do Ministério
da Satude (BRASIL, 2005).

Na analise do material bioldgico coletado para
a realizacdo de esfregacos sanguineos de cada
animal do estudo ndo foi observado hemoparasitas
em sangue periférico. Este resultado difere dos
encontrados por Ferreira, Freitas e Molfi (1973)
em um estudo realizado no Parque Zoologico da
prefeitura de Curitiba, Parana, Brasil, e Castro et al.
(2003) em uma pesquisa realizada com macacos-
prego de vida livre provenientes de uma reserva
semiurbana localizada préximo a cidade de Ribeirao
Preto, Sdo Paulo, Brasil, onde foi visualizada a
presenca de microfilarias em esfregacos sanguineos
de primatas do género Cebus.

Com os dados obtidos no exame hematoldgico,
foi possivel identificar que todos os animais
encontravam-se anémicos e 46,7% trombopénicos
(SZIRMAL, 1999). Apesar de diversos centros de
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pesquisas e criadouros possuirem primatas do género
Cebus, ainda ha uma grande variagdo nos valores
hematoldgicos fisiologicos existentes na literatura.
As taxas referentes a hemadcias, hemoglobina e
hematocrito obtidas neste estudo (Tabela 1) estdo
de acordo com Naves et al. (2006) e com Wirz,

Truppa e Riviello (2008). Entretanto, nos valores de
VGM e CHCM existem divergéncias com aqueles
obtidos por Brito Junior et al. (1997), podendo ser
explicado pelo estresse agudo, em razdo da captura
dos animais, e cronico, devido a mudanga de recinto
vivenciada pelos primatas anteriormente, que

influenciam significativamente tais mensuragdes.

Tabela 1. Média e desvio padrdo dos eritrogramas de machos e fémeas de primatas do género Cebus mantidos no

Parque Zoobotanico de Teresina (PI) — Teresina — 2012.

Parametros hematologicos Macho Fémea
N Média Desvio padrao N Meédia Desvio padrdo
Hemacias 06 5,35 0,33 09 4,82 0,48
Hemoglobina 06 13,63 1,08 09 12,35 1,26
Hematocrito 06 37,35 2,01 09 33,25 3,01
VGM 06 69,91 3,93 09 69,05 1,50
HCM 06 25,40 1,05 09 25,55 0,59
CHCM 06 36,43 2,33 09 37,08 1,10
Plaquetas 06 349,66 98,10 09 385,00 192,08

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Em relacdo ao sexo dos animais, os resultados
encontrados correspondem aos mesmos descritos por
Riviello, Wirz (2001) e Costa (2010) onde os machos
sobrepujam as fémeas em relagdo as hemdcias,
hemoglobina e hematdcrito. Estes parametros
podem estar associados ao ciclo menstrual das
fémeas, que assim como nos humanos, tem uma
diminuicdo nos dados hematoldgicos durante a
menstruacao. Em relagdo ao VGM, os achados sao
semelhantes aos encontrados por Costa (2010), pois
em ambos, os machos apresentaram um maior valor
em relacdo as fémeas. Os resultados obtidos para
CHGM, também sdo semelhantes em comparagdo
ao mesmo estudo, onde as fémeas apresentaram um
maior valor. A quantidade de plaquetas foi menor
nos machos, entretanto, em ambos 0s sexos oS
valores encontrados foram menores que os descritos
por Castro et al. (2003).

Quanto ao leucograma, os valores encontrados
paraleucocitos, bastonetes, segmentadosemonocitos
foram maiores que os descritos por Costa (2010),
enquanto que a quantidade de eosindfilos, linfécitos
e basofilos foram menores. Em um estudo realizado
por Riviello e Wirz (2001) com primatas do género
Cebus clinicamente saudaveis, os resultados foram
menores para leucocitos, segmentados, linfocitos e
monocitos, entretanto, a quantidade de eosinofilos e
basdfilos foi maior que as encontradas no presente
estudo. A média dos dados relativos a contagem
total de leucdcitos encontrou-se dentro dos padrdes
de normalidade, porém comparando-se aos dados
existentes na literatura, verificou-se que os valores
médios relativos aos mondcitos encontravam-se
elevados (Tabela 2). Tais valores foram indicativos
de que 87% dos animais apresentavam algum
tipo de processo patolégico de evolugdo cronica
(SZIRMALI, 1999).
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Tabela 2. Média e desvio padrao do leucograma de machos ¢ fémeas de primatas do género Cebus mantidos no Parque

Zoobotanico de Teresina (PI) — Teresina — 2012.

Parametros hematologicos Macho Fémea
N Meédia Desvio padrao N Meédia Desvio padrao
Leucocitos Totais 06 12,18 5,20 09 10,87 2,70
Bastonetes 06 0,00 0,00 09 0,11 0,33
Segmentados 06 46,70 17,40 09 51,00 9,43
Eosindfilos 06 0,30 0,50 09 1,33 1,11
Basofilos 06 0,30 0,50 09 0,00 0,00
Linfocitos 06 40,00 16,40 09 33,22 11,00
Monbcitos 06 12,70 4,70 09 14,33 5,43

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Houve diferengas nos resultados encontrados
no presente estudo em comparagdo aos obtidos por
Riviello, Wirz(2001) emrelag@o ao sexo dos animais.
Os machos apresentaram uma maior quantidade de
leucocitos totais, linfocitos e basofilos, enquanto
que as fémeas obtiveram uma maior quantidade de
bastonetes, segmentados, eosindfilos € monodcitos.

Realizou-se a mensuracdo dos indices
bioquimicos (Tabela 3), tais como ureia, creatinina,
fosfatase alcalina e transaminases (ALT e AST).
Os valores de ureia foram superiores nas fémeas,

diferindo dos resultados apresentados por Larsson

et al. (1997) e creatinina em ambos os estudos, os
machos obtiveram valores maiores. A fosfatase
alcalina foi mais elevada nos machos, porém, no
presente estudo este parametro estava mais de 100%
acima dos valores relatados na literatura como
normais para ambos os sexos. AALT e AST estavam
maiores nas fémeas, mas também apresentaram
valores acima dos considerados normais para o
género Cebus (SZIRMAIL 1999). Tais parametros
bioquimicos alterados da fung@o hepatica, tanto
pela fosfatase alcalina quanto ALT e AST sdo
indicadores de injuria do parénquima hepatico.

Tabela 3. Média e desvio padrao dos valores bioquimicos de machos e fémeas de primatas do género Cebus mantidos

no Parque Zoobotanico de Teresina (PI) — Teresina — 2012.

Parametros Bioquimicos Macho Fémea
N Média Desvio padrdo N Média Desvio padrao
Ureia 06 38,85 8,41 08 43,64 21,31
Creatinina 06 0,95 0,21 08 0,93 0,16
ALP 05 14,34 7,84 08 29,65 48,76
ALT 06 39,07 48,18 08 60,43 74,77
Fosfatase Alcalina 05 424,74 200,62 05 302,92 202,55

Fonte: Elaboracgdo dos autores.

Em adi¢do, ao analisarmos em conjunto os
valores eritrocitarios ¢ o nimero de mondcitos
em associagdo com as mensuracdes elevadas
das enzimas hepaticas, seria licito sugerir que
a sanidade dos macacos-prego pertencentes ao
Parque Zoobotanico esteja comprometida. Sabe-se

que doengas degenerativas cronicas como Hepatite
A raramente mostram sinais clinicos evidentes de
doenca em primatas ndo humanos, mas apresentam
niveis elevados de enzimas hepaticas (Fosfatase
Alcalina e ALT) associadas a anemia e tempo de
coagulagdo aumentado (SZIRMALI, 1999).
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Dados do Ministério da Saude revelam que
primatas ndo humanos neotropicais do género
Cebus, em condigdes de infeccdo natural, sdo
responsaveis pela ocorréncia de epizootias, o que
inclui a hepatite A em varias regides do Brasil ap6s
contaminacdo com o virus (BRASIL, 2005). Nas
doengas zoonoticas é possivel a transmissdo de
patégenos como o virus da hepatite A dos homens
aos animais, podendo ocorrer também o inverso,
0 que se caracteriza como fator de perpetuacao de
doencas na criacdo de primatas em cativeiro, com
implicacdes para a saude publica (PEREIRA et al.,
2010).

A hepatite A apresenta-se como uma zoonose
ocasionada por um picornavirus, que possui como
hospedeiros naturais o homem e primatas ndo
humanos. A infec¢do ocorre pela via oro-fecal e
o virus ¢ eliminado nas fezes apds replicagdo no
figado. Ainda, dos primatas ndo humanos mantidos
em cativeiro, estudos estimam que entre 4,0% e
7,6% dos animais estiveram em contato com o
virus da hepatite A e, quanto maior o contato entre
humanos e esses animais, maior a prevaléncia de
hepatite A em primatas nao humanos (SETZER
et al., 2002). Como os sinais clinicos em primatas
sdo geralmente assintomaticos e quando presentes
sdo inespecificos, a possibilidade de no Parque
Zoobotanico haverem animais infectados e ndo
diagnosticados ¢ bastante elevada.

Doencas zoonoticas podem estar sendo
propagadas por primatas ndo humanos mantidos
em cativeiro e, portanto, estudos sobre a sanidade
desses animais sdo de fundamental importancia
para a Saude Publica, além de permitir uma melhor
compreensdo da linha ténue que separa o estado de

Saude e de Doenga.

Desta feita, tornam-se necessarios estudos
futuros, como ensaios soroldgicos ¢ de reagdo em
cadeia de polimerase (PCR) para melhor elucidar
o verdadeiro estado de sanidade dos primatas nao
humanos pertencentes ao Parque Zoobotanico de
Teresina para, assim, propor acdes preventivas que

reflitam na Satde Publica.

Observacdo

Este estudo obteve autorizagdo para atividade
com finalidade cientifica junto ao Sistema de
Autorizacdo e Informagdo em Biodiversidade
(SISBIO N° 26302-1), e aprovado pelo Comité de
Etica em Experimentacdo Animal (N° 011/11).
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