
NIH

����������/� �� �:�*��������:�42���*�6��/�

���������#���A����!����A��-�
A��-�NIH�N
GA�N���

������/���
���������
/�����������3��]��
�\


��������������/K�����3�����

/�����������

������*��933����*37�*������ �,�]]

��:L� ������*3�8*  � �]]]

�����"���=:0@3/0-�:,<8.<:,58�-�?/8;:9,8.82/-�<:>�0:,58�-.<8
5:� 5/09300G:0� -9/44-5-0�� =84@3-,;8� 0:� 0-?:� @3:� 80� ,8<80
98,A:9/>:,;80�=4853D/580�=84�:00-�J4:-�078�=-00S<:/0�5:�=48<89-4
4-5/9-/0�;4-,0184>-6G:0�,8�;4-;8�58�A8>:>�98>�-�</5-��/,9.3/,58
-S�>35-,6-0�5:�98,9:=678�08?4:�-�=4B=4/-�</5-�A3>-,-�:�-58678
5:�,8<-0�=4J;/9-0�5:0;/,-5-0�-�=4:0:4<JK.-��=48.8,2JK.-��-.;:4JK.-�
-/,5-� @3:� :R/0;-� -� 5/1/93.5-5:� :>� =4:9/0-4� ;-/0� >35-,6-0 � 	
/,;:4:00:�98.:;/<8�,8�/44:,3,9/J<:.�=4824:008�5-�9/P,9/-�>I5/9-
5:�3>�.-58�:�8�/,;:4:00:�/,5/</53-.��8�4:0=:/;8�T�=:008-�A3>-,-�
:>�0:30�?:,0�:R/0;:,9/-/0�5:�</5-��5/2,/5-5:�:�/,;:24/5-5:�1S0/9-
:;9 �� 5:� 83;48�� :R/2:>� 3>� 4:=:,0-4� 08?4:� 8� 308� 5-0� >85:4,-0
;:9,8.82/-0�:�3>-�4:23.->:,;-678�H34S5/9-�5:�0:30�./>/;:0 

�#$#%�#�&
(#%+��/4:/;8��/</.��
<8.3678���3;8,8>/-��84=84-.�
#-,/=3.-678��:,I;/9- 

�)���#'�"��A:� 4:0:-49A� /,<8.</,2� ;A:� ?/8.82/9-.� ;:9A,8.82C� /0
?:/,2�18930�81� /,;4-,0/2:,;�5/09300/8,0�� 0/,9:� /;� /0�M,8L,�;A-;
;A:�,:L�M,8L.:52:�=48539:5�?C�;A-;�-4:-�-4:�0309:=;/?.:�;8�9-30:
4-5/9-.0� ;4-,0184>-;/8,0� /,� ;A:� >-,!0� ;4:-;>:,;� L/;A� ./1:�
/,9.35/,2�9A-,2:�81�=-4-5/2>0�-?83;�;A:�8L,�A3>-,�./1:�-,5

]� � ����� *@� �=��� ���!�33* ��42�� �*�"*3� ���A� �� *3*������ ��� � �� ���� �*� �)3�
& ����42�� �;4/9;8� �:,03� ���#��<* 3����*� 3�����:� �*� ���� ���A� �*� ���� ��� ��
� ��*� ��3�>���� �*���42�����3*�����-
]]�"*3� *�*��!� *�����*��/��:��*:��#��<* 3����*�3�����:��*����� ���-�3�*/��:�3��
*��!� *������<�:�*�� �/*33��:���<�:��*:��#��<* 3����*�3�����:��*����� ���-�!�/*��*
��3��� 3�3��*�!� *���A�������3� �42��*���d�/��3�����9>*�3����#���� �*����3/�:�
���"���3�6 ����Z>:�/�-
]]]�!���� ��*��!� *������<�:���*:��-�� �,*33� ������� 3���*�!� *�������#��<* 3����*
3�����:��*����� ���-



NI�

������*��933����*37�*������ �,�A���:L= ������*3�8*  � �

���������#���A����!����A��-�
A��-�NIH�N
GA�N���

-58=;/8,�81�,:L�=4-9;/9:0�5:0;/,:5�;8�=4:0:4<:�A:4��;8�=48.8,2
A:4��;8�-.;:4�A:4��-.;A832A�;A:�5/11/93.;C�:R/0;0�/,�0=:9/1C/,2�039A
9A-,2:0 ��A:�98..:9;/<:�/,;:4:0;�=4:0:,;0�/,�;A:�5:<:.8=/,2�=4824:00
81� ;A:� >:5/9-.� 09/:,9:� ;A-;� :R/0;0� .88M/,2� -;� 8,:� 0/5:� 81� ;A:
@3:0;/8,�-,5�;A:�/,5/</53-.�/,;:4:0;��;A:�4:0=:9;�;8�;A:�A3>-,
?:/,2��;A:�4:0=:9;�81�;A:/4�/,5/</53-.��4/2A;0��;A:�4:0=:9;�81�;A:/4
5/2,/;C�-,5�=AC0/9-.�/,;:24/;C�:;9 ��;A-;�:R/0;�.88M/,2�;8�;A:�8;A:4
0/5:��5:>-,5�;8�4:;A/,M�-?83;�;A:�30:�81�;A:�>85:4,�;:9A,8.82/:0
-,5�-�H34/5/9-.�4:23.-;/8,�;8�1/R�0:934:�./>/;0 

*+&,��-�"��85C��3;8,8>C���:,:;/9�#-,/=3.-;/8,0���A:�,:L
�8,;4-9;3-.�845:4���/2,/;C�81�;A:�A3>-,�?:/,2 

.�����������

�3�����,�/�4[*3����;��������*���3�Z:����3��*���3�<d�������
*�3*c������3/�33[*3��/* /������*/*33����*��*�����*,*��<��� ��*42����3
�� *���3��*��* 3���:����*-

�!*�� ���*����3��� *���3A�/��3��* ��3*���<�����/������� ��� ���:-��
��/��� ���* ��/����:� 3�> *�!� *���3���<�3� *� ��:=��/�3A� �� �<�����*:�
WW��3*332������33*�>:6���&* �:���3���4[*3�#����3A�*���
I	A�� */���0�
3* ����� *����\�<����_��* *��*�\��*33���;�����bA��*<*����3* �� ��*����
�*:���*�-N�����3������3*�*�����>*��c� =��/�A��>c*�����3� *:�4[*3�c� =��/�3
*���33=<*�3�������3����:��� ��*42��C�����$�A�N���DHA�<*0�7�*��*:*
�*/�  *������3��3��*���3��� *���3���* *��*3�\��* 3���:����*-

�2��3*����*��* �* ��*�<�3��A���� �33��A���/�����������)������*
�� *�>* �A���������*��
�IA�� ��*� ����/��*������� ��� ��� *���*��*
��3�7�*3�[*3�*�<�:<*�����3��*37��3�3�/�*��=,�/�3�*��3* *3�;�����3A

������. �3�:����� *����\�<����3)�,���*@� *33��������3�����42���*��
GGA�*�>� ���*3�*
�GH����:*��3:�42��> �3�:*� ��c9�� *<�33*�������42�����;���/���-
N����� *����\�<����6���* *��*�\��*33���;�����-�3�*��� *�����*<* 9�3* �� ��*������*:��:*�A
�����6�����* 9�3* �� >�� � ���*��*�� �<�����*�3���<���-�C�* /*� ���� �*A�� �-�	^D-
H��33�����3A�*��2�A�7�*���<����;������6���<�������3* A���@�����/��*��*�3��* �� A
7�*�����,*3��� ���� /����42�� 7�*� :;*� 6� ��* *��*A� *� 7�*� 3*� � �c*��� ��3� ��� �3A
 *�,� ������3������� *0���*�3* �3�/��:A�7�*�� �/� ��/���3����42�������� �,�3*3�/���
<*0�����3��<��4���3��*��*3*�<�:<��*���-���;��*��6����*�32���*�/� ��A�*3�= ����*
3�/�*���*�*�/����;��\�� �/� ������ �� *33�A�/����<*0����3�/��3/�*��*��*�3��3�<� ���*3A
, �7�*0�3�*�:�����4[*3��*/�  *��*3��*�3���/����42���*�3* �<�<�A��*�3* �;�����-



NI�

����������/� �� �:�*��������:�42���*�6��/�

���������#���A����!����A��-�
A��-�NIH�N
GA�N���

7�*�� *<��A��*�� *���� �3���*�3A�������3�*�3�>�:����*����/��3*����*���
<�:���9 ��A� �� �*/*33����*� �*� *3����3� � 6<��3� *�� :�>� ��) ��3� *� *�
������3A�����9:�3*��*� �3/�3�*�>*�*,=/��3������<*3����42��� ���3��A��
:�>* ���*����3�c*��������*37��3��*��3*� *�� � ����� �c*���*�����*7����
7��:�,�/�42��/�*��=,�/������*37��3��� -�"��3��� �*A�,���,� ��:�0�����
!*/:� �42���*�B*:3��7�*�7�*��*<*� *<�3[*3���3�* �� *3A��*������Z:����
3*������*������> ���*�N���-

���

�A� �� /��������*� *� ��6��� � �4����� *��<�3��� �� /��>� � �
 */��>���42�� �*�6��/�A� <�3����� �� � ��*�* � �� ���� *0�� ;������ *� �
�*�����>�*��*-�"��3��� �*A���<* 3�3���� �3���/��*���3�,� ���*������3
/���<�3��3�������� ��*42��*,�/�0�*��,�/*��*�7���37�* ��>�3�3�\��*33��
;�����A� ��/:������3*� �� ���������� /� �� �:� *� ���*,*3����� �*����
;�����-

8�:��3*A�����:�*��*������� ��R�����*�6��/��/��������� *������
�* 3���:����*�7�*�*@� ���:����*3,* ������<����:A��� 7������3*�� �����*
��� ��R���� ��� ;��������*A� ��� 3*c�A� �� *���� ��,�3�� �:>* ����� �*:�
� �*���*���� c� =��/�� > �3�:*� �A� *�� 7�*� �*3*� \� ��3�,�/�d�/��� ��
� ��*42�� � *<�3��-� ��  *<�:�42�� �* ��d���/�� *A� � ��/���:�*��*A� �3
������:�4[*3� 3�> *� �� <���A� �� ���:�0�42�� ��� 3* � ;������ *� �*� 3*�3
*:*�*���3�:*<� ���\�� ���42���*���<�3��� ��3�c� =��/�3A�3*����7�*
*�� /* ��3� �/�3�[*3� 3� �*�� 3����4[*3� *�* �*�/���3A� ��6��*3��� �*:�
,���� �*� ����3� *3��3� �*3/�>* ��3� *3�� *�� *�<�:<���3� /��� ��<* 3�3
���* *33*3-��*33*�/���*@��A�3� �� ����� ��3��*�� ��*42�����3* �;�����
��3*���3�*/����3=7��/��*� ,=3�/�A������4�3���� :*��3:�42����/����:�*
���* ��/����:A���<�3����* � *��4[*3A��� ��3�� �,�33�����3A��*/�3[*3���3
���3�<� ����3�3*�����3�*����*3*�<�:<��*����������� ���-

!*3/�>* ��3�,�����*����3��������42����3�/�d�/��3�>���6��/�3�32�
;�c*�*@�������3����:������3��� *���3�,�����*����3��*<�������,� � 
��� *�* /�332��/��3������ �*3�*��*���7�*��� �:�3����<���:�*7��:=> ��
*�� *���<����;�����A���6��/��*��3��� *���3���3�/����2�3-

@�3�*��� ��/=���3�/��3����/�����3�*���, �/��3����/�����3�>�3*���3
��� ��������*A�  *3�*���� \� ��<��:�>�:����*A� ���*� ����*� *� � ��*42�� ��
/� ���;�����A� �����*� ��� /��6 /��� 7�*� 3*� ,� ���A� �33��� /���� �
*@� ����� ������:����*� ��� /� ��� ;�����A� �� *@�:� �42�� �� �
*@�* ��*���42�A����2�� *���* �42���������� �*���3*�����������A��
*@/:�32����� :���42��>��:)��/�� *�� *�������� � *� �� / ���4�A� ��  *���*
��:�/9<*:�\�� ��3,�32���*�3����*A������:�0�42����3�) �2�3�*�*:*�*���3



NI	

������*��933����*37�*������ �,�A���:L= ������*3�8*  � �

���������#���A����!����A��-�
A��-�NIH�N
GA�N���

��� /� ��� ;�����U� �� � ��*42�� ��� *�> �2�� ;�����A� �� ,�:��42�� ��
*�> �2�A� ��  *��:��*���42�� ��3� ��3/��*���3A� �� ���:�0�42�� �*� ����3
�*�6��/�3A����*/*33����*��* ��d���/��*��3��� �����3�c���/�9 ��3A��*�� *
��� �3-����>c*������ � �>�:;�� /��3�3�*���� ��9:�3*���� ������������
/� ��� ;������ 3�>� �� � �3��� ��� ��� ��R���� �*�6��/�� *� �3� :����*3
����3��3� C������*/*33����*��*� ����3�42��:*��3:���<����3��*3��3D�\
������:�42�� �*�6��/�� �� ,��� �*� 7�*� �2�� 3*� ,� ��� � ��/=���3
/��3����/�����3�*���:*��3:�42��/�<�:�3��-

�*33*� /���*@��A� ��  */��;*/��*���� ��� �*33��� *� ��3� �� *���3� �*
�* 3���:����*�32��<�:� *3�=�3���3����3* �;�����A����:�������:�>* ���*
*��������:���*-�33�� *�:����*�������*����!� *��������� �<��d�/��-��
 *<�:�42�� � *<�3��� �� �B�@:*�� C�
G�D�� �/�  *�� �*� ,� ���  9����� *
��/*33���*-�"* �3�/��c*/�� �3�*��2��� */���0���3�;�c*�/��3����*���� �*
���/�����������3��*33��3-

�� *�����A��3�� �>:*��3�� ���3��3��*:��� �� *33���/*:* �����2�
�d����������� ����*������*7������� ��� �*����!� *���A�7�*�<*��3*
��3� ����� �7�6����3� *@�*/����<�3-��2�� 3*� ���*� �* ���*/* � /��
� */*���3�/:933�/�3��2��/��������*3�/����� *�:����*-

��� �*���*����c� =��/�A��� �����A���33�����* ����> ���42���*���3� � 
3�:�4[*3��� ��*33*3���3*��3A�3*����,� 4��������<��*��� �3*��� ����*��* 
��*3�����<���*�����-�Y�,�����*���:�7�*�*@�3����:*�3�*��*/���3��3��*
<���:e�/��� 7�*� /��� �:*�� �� �3�� �*� ��<�3� �*/��:����3-�!*33*�����A� 6
��� *3/���=<*:�7�*� 3*� *���*���� ��3�  *��:��*����� �3����7�*3�2����
�*��/��42�� *�<�:<*���� �� ��� ��R���� �*�6��/�� ;�����A� 3�>� �*��� �*
� *c�=0�3�/��3��* 9<*�3�\�3�/�*���*�CB#W�XA��
G�-��-�H�D-

���<��4�������d�/���*�<�:<*����*>��*�*A��� �<*0*3A��� *�<�:��42�
�*�/��/*���3��*����* *33*����3�/�*���*-��*/*��*3����=/��3�3�> *��*37��3�3
/���/6:�:�3�� ��/���*� *�> �[*3�;�����3��� ���*3*�<�:<��*�����*
�*/���3�*�) �2�3�<d��3�3/��������� *,:*@2��3�> *� ���3� ���* ,* d�/��3A
�*����*��<�3��A�� ��/���:�*��*A�������/������/��3/�d�/���/�:*��<��*

��������� A�\�6��/�����*:�>� �42������> �A�*���
HNA�� *<�������36 �*��*��<��4�3
�*�6��/�3� 7�*� 3*� �* ,*/��>�:�0� ��+� E�� 7�*� �*/* ��� �2�� ��3� /���*�����3� /��� �
3���:*3� ��/�>�42�� �*� *�> �[*3U� 7��:7�* � <�/�� 6� /���0� �*� ,�0* � �33�-� ���>6�
� *�*3������3� *� /����/������3-� !*/������3� >*>d3� c9� /���� 3* *3� ;�����3
3�/��:�0���3A��������:,�3�/������3�:��*3A��������3�,��� �3�� �>�:;��� *3��*�*3����3



NII

����������/� �� �:�*��������:�42���*�6��/�

���������#���A����!����A��-�
A��-�NIH�N
GA�N���

����<����:������33�>�:����*��*�/:����*�� *� �����<���*�3* *3�;�����3A
/�����7��:��2��3*��*<*��/��,���� -

���3����:�/�4[*3��*�������/������3-�%������3*�� ������3��� *���3
����* 3���:����*������<��� �*��/��� ����:A��* /*>*�3*��* ���*��*��
��9:�3*���3���33�>�:����*3��*�<��:�42�A��� �*��*�:*<�����3*�*��/����
��*<�:�42���*/��:)��/��*�/�*��=,�/�����3�/�*���*-

���3*��33�/�� ��3��� *���3��*��* 3���:����*�*@�3�*��*3�*�� *<�3��3
*����33��� �*���*����/�����<* �,�/�42����3�,� ��3��*��*��/��42�
7�*� <�3��� ��� �*3*�<�:<��*���� *� �� ��� ����� �<��4�� ��� 3�/�*���*A
� ��/���:�*��*����7�*�����*�\����:�0�42�����/� ���;�����A��* /*>*�
3*�7�*�:����*3��*<*��3* �����3��3-

�����������3*�/�����*��*����*�����*�8 ��/�3/����� �:�C�


DA
7�*3�2�� � *:����� � 6�  */��;*/* � 7�*� �� � �� *33�� /�*��=,�/�� �*<*�3*
� �*��� ��� ��� ���<* ���7��:����*��*�<��������<����:�*�3�/��:A��*33��:
*���>�*���:A���3����>6��7�*����3��*3/�>* ��3����*��/��3� �� �>:*��3
7�*���!� *����6�/;�������� *3�:<* A�*:�>� �����*3� ��� �3�c� =��/�3��*
 *3��3���7�*�3*�:*�����*���*:�� *3�*������3��� *���3�,�����*����3���
�*33���;�����-

��� /���*@��� ��� ����3����>�:����*� /���� /� �/�* =3��/�
���� ����=33��������*��*���3��� *���3�����* 3���:����*����;��*�A��
*@� ��/��* /��:����*�,�0�3*�� *3*��*-���:�/� �/�* =3��/��3* ������� �����
��� *�:�0�42������ ��/=������� ���*� ����*�*������������*�����*33��
;�����A�/����3*�� ��� 9�����*/�  * ����� �>�:;�-

�� ��7�*�3*��:/��/*�/��/:�32���:��3=<*:A�,�0�3*���3�* �����9:�3*��*
<9 ��3� ����/*3�  *:�/������3� ��� ��� ��R���� �*�6��/�A� ���3� /���� �3
�<��4�3���� /�d�/��� �*�6��/�A� �����*:� ���� ��/=���������������*���
�*33���;������C����A�N���DA���� ��*42��/��,* ����\��* 3���:����*
*� �� ���������� /� �� �:A� >*�� /�����3� :����*3� ���������:�42����
�*����A� �*:��*���3� �*:�� � �*���*���� c� =��/�A� 3*c�� ��� /����
/��3����/����:A�3*c�����/�������, �/��3����/����:-

����:�*��*A����,�/��/��3��* 9<*:��*���3/�33[*3��2��3)�����*��
�/��d��/�A� /���� ���>6�� ��� � )� ��� 3�/�*���*� C<��*� ���� 36 �*
��,���9<*:��*���3/�33[*3��/* /������33���������=���D�6���7�*3�2����
��33�>�:����*��*����:�0�42����3� /;�����3� _/6:�:�3�� ��/�b��� �� ,��3
�*� �*37��3�� C������U� �����U� ���������A� N���D-�!�3/��*�3*A
��� �33��A��/* /�����<�:����*���3�/��� ���3�7�*�� *<d*������� ���*
/��3* <�42����3�/6:�:�3����/� �2����>�:�/�:����/ ���4�A��� ��,��3��*



NIG

������*��933����*37�*������ �,�A���:L= ������*3�8*  � �

���������#���A����!����A��-�
A��-�NIH�N
GA�N���

���:�0�42��*��/�3���*�*<*����:���*�4���)3�*@�3�*��*A�>*��/�����*��3
����*��*3� \3� /��3*7id�/��3� ��<����3� ��� ������:�42�� �*�6��/�
�*3�*����A����3�/������*��*����*���/:����*��;�����-

���*���*�.��33*�� ��4�A� */*��*�*��*��:�* ���A�<*��3*�����:<���*
��Z�* �3���3/�33[*3�*��<�3����*�3��3���� �� �*���*3�*����33[*3-

���>c*������*3�����6����:����c� =��/�A����*�3*���3/��*���� ��*42�
��3��� *���3�����*33���;������*�����3��3�3��3�� �c*4[*3A���/:������3*
��/�����/��� ����:A��2��3*����*������33�/�� �����6������"� �:�*�3*�
*:��/�����!� *���-

�� ��<��:�>�:����*� ��� �*33��� ;������ *�/��� ��3*� ��*�4���A� ��
����:����*A� �� �������:�4[*3� *@/*�/�����3��� �����*3*�<�:<��*���
����*37��3��/�*��=,�/�A��*/�  *��*3A�3�> *���*� �����:�/ ����3* ���,* ���-

���3��* �������;��*��/����/*�� ������ �*���*����c� =��/�A
� *�*��*�3*����* � *�� ��3��� ��3� *��:��� �3�����*��A�>*��/�����3
� ��/=���3�7�*��� �*������7�*3�2�-�� �������A�,�0�3*��*/*339 ���\���9:�3*
��� ���������� /� �� �:A� >*�� /���� ��3� 7�*3�[*3� ����*��*3� \
������:�42�������� ��R�����*�6��/��*��<�3������ *� ��*����*@�3�*��*
*������3�<*0*3A���3�:�/���3�<* �,�/���3-

�*33�:�*��3*� �3�� ��/=���3� /��3����/�����3� *@�3�*��*3� 7�*����*�
3* ���:�/���3�����*���7�*�� ��3*�� ��[*A�3����> ���d�/���*����*�3[*3-
!*<*�3*�/��3��* � A���� �33��A���/������������<��:*��3:�42��/�<�:�3��A
7�*� � �0� *�� 3*�� >�c������,�/�4[*3� /��3��* 9<*�3� ��� 7�*� �* ���*� \
�* 3���:����*�*�3��3�,� ��3��*�� ��*42�-

��� �33��A��2��3*����*��* �* ��*�<�3�����!*/:� �42��#��<* 3�:���
&*�����B�����A� 7�*� /��������� � �� �*���*� ��3�[*� �/* /�� ��
�33����A�/����3*�<* 9A��:6���*���� �3� *� ��*���3���3����3�<� ����3
���� *0�3A�7�*��� �<*0*3��2��32��������3��*�,� 4��/�* /���<�-��*33*
/���*@��A��*��3*�7�*+

�3� �*3/�>* ��3�  */*��*3� ��� >���*/��:����A� /���� �� /:����*�� *� �
������:�42���*�6��/�����*��3* �*�/� ���3�/��������*<�:�42��*���3��
� 9��/��/��������*@�* �d�/��������*������*�;�����-�%�*3�[*3�/�����
/:����*��*���������:�42���*�6��/��/ �������/��,:����*�� *��3��* 3�*/��<�3
���3* �;������/��������<=���A�*3�6/�*�*�3�/�*���*-����3*c�A���������*
��!��M!#������!�!���Y��A� �� ���3*� ���� ������*
� �>:*�9��/��*��,�/*����>���*/��:�����C�����A�N���D-

!*� ,���A� �� ��<�� � �*�� /��� ����:� *3��>*:*/���� ��� 3�/�*���*
/���*��� e�*���2�����*�3* ����:�3����3*��3*�/��3��* � ��3��*��/��4[*3



NI


����������/� �� �:�*��������:�42���*�6��/�

���������#���A����!����A��-�
A��-�NIH�N
GA�N���

��<����3� ��� �*3*�<�:<��*���� ��3� >���*/��:����3-� �3� � ��/=���3
��3���<���3���� :*��3:�42��/�<�:�3���7�*�  *�*�����*�)/��� c� =��/�A� ��:
7��:���,��42��3�/��:����/��� ���A��2�����*��3* ��*3/��3��* ���3�3�>
��,�����*�����*��<��4�3�>���*/��:)��/�3-

� *�*��*�3*A� �33��A� � �/*�* � �� ��<*3����4[*3� 7�*� :*<*�� �
��3�/�����*���3� /��3�3�*��*3� *� ��33��� ,�����*��� � ���
 *��:��*���42�����3�  =����� ������6 ��A� 3�>� �*��� �*� 7�*� �� _<�0��
c� =��/�b������*��*������3����:�/�4[*3�/*���*3��4�����, �����*���3���3
� ��/=���3�c� =��/�3�>�3�:� *3����3����-��2��3*����*������� ����33[*3A
������/��� */�����4[*3-��� �0��>�:����*��*<*��� �*� ������*�7��:7�* 
��9:�3*�C����������B�A��
�ND-�� �/� � �3*�9���3� � �/����;�3
<�9<*�3���3* *���* /�  ���3��*:��!� *������,����*�7�*�3�����3�� ��3*c�
���3���*7����������*����� �>:*�9��/���� *3*�����-

0������������
�5�
���3��]��
�

��/�d�/����*�6��/���*��3*��*3*�<�:<���������<*:�/����*���/ =<*:�*
���*�3*A���0* A��*�/* ���,� �����6�c9������������� ��:���3�*3/ ��� *3A
/�����:���3�B�@:*�A�7�*�*����33��*�3�> �:;���*3�*�3� � **��*��*3A
*:�>� ���3�����6/�����*�H�A�� *<�������36 �*��*�3����4[*3�����:�*��*
/��/ *��0���3+

3��3� F���3� ��� /��������<��*�������> �4�� F� 32�� �3� ��/�>��� �3-
�> ����������� ����*�3*�� �42����3� ���:;*3�� ��/;�3�*�� ��*:*� �3��*
��>�3��*�*�3���3����* ���3-�F���3�� ��*�����*�)<�:�3��� ����3*����-
"������3� \� �*��* ��� �� ��� 3����*U� *@�:�/��A� *�7������ �3� ���*��3
��3/�:���3�F�*�*��2���> ������ ���� ���F��*<*��3* �/��3* <���3���� ����
*�/��/��� ��3�*��<*0��*�� �����*�3*�*-����*��* ��� ���� ��:����3����*
*3�* �:�0�-��� �*� �3���* 3�3�*���* ���d�����2��� �/ ����/� �*� �3-������
��������/��� ���3���/�>��� �3A�,� �*/*��:;*3A�*�7�������3�:9��3�/�  ���
�:*��<*:�*��*��*:�3��9����3A�����> *<*��*3/ �42��������* ���� �/*33�
�*�,*/����42�k---l�C�
G�A��-�N�D-

���@� *332������������ �8 ��/�3/����� �:���3�*3����3��*/�  *��*3����������)3��
�*�.��6��/��*�.���� *�������� ����3�������1� =��/�����<����;������F���/��3� �42�
���.���� *���A�/��,* d�/���� �,* �����������)3����*�.��6��/��*�.���� *���A� *�:�0���
*������ ����C��DA����������*:��#��F�#��<* 3����*�3�����:��*����� ���A��*��*:�
����!��F����3*:;����/����:��*��*37��3��*��)3�� ����42��*��!� *���A�*������
�*��

I-



NG�

������*��933����*37�*������ �,�A���:L= ������*3�8*  � �

���������#���A����!����A��-�
A��-�NIH�N
GA�N���

��� ��*42����3�:�>* ���*3�*��3��� *���3�,�����*����3A���* *��*3�\
�*33��� *� ��� /� ��� ;������ *�<�:<*��3*� /��� 7�*3�[*3� c� =��/�3A
�*/�  *��*3����*<�:�42�����.��:����-

�������*3*�<�:<��*�������>���� *���A�3� �*����2��� ��������7�� ��
�* �42�� ��3� �� *���3� ,�����*����3+� _k---l� c9� 3*� �� *3*����� ��<�3
*@��d�/��3�7�*�3)����* ����/;��� �3*��*��� *���3��*�7�� ����* �42�A
 *,* *��*3���3�*,*���3�/����<*0����3�� ���9��/�3�����*37��3��>��:)��/�A
7�*� �* ���� 9� ������:�4[*3� ��� ��� ��R���� �*�6��/�� �*� /���
����<=���b�C.�..��A��

NA��-�	D�-��7�*�3*�>�3/��6���*7��:=> ���*�� *
�� �<��4�� >���*/��:)��/�� *� �� � ��*42�� ��� ;��*�� /���� 3�c*���� �*
�� *���3-

��7�� ������*�32���*��� *���3�/��� **��*��3��<��4�3��*�6��/�3A
�*����3*��3� ���*����3*�<* �,�/�������,���:����36/�:��WW�*���*����
���� *��������*��*>��*3��/* /����3��� *���3�;�����3�C8�����A
N���D-

������� /��;�3�) �/�A�  *� *3*�������� ��������*�32�� c� =��/�
���<���A�6�� ��3��3����� ���<�3����*�3[*3-�"�3��2��3*����*���0* �7�*
�3����*�3[*3���33�/����3*U����/��� 9 ��A�/�*@�3�*�-�Y��33��7�*��/�  *
/�����7�� ������*�32�A�7�*��*<*�3* �/���*@���:�0����3�>���,�/����
�:�>�:�0�42�A�/����c9��*�/������A����3��3��<��4�3�>���*/��:)��/�3
��3* *��3*�����*3*�<�:<��*������3� ,� 4�3�� �����<�3-��� *�����A��
��<��� �*���:�>�:�����6��������������*:���*��/���:�42���*�/�����:
7�*� *3� ���*����*3*�<�:<��*������3�3����3����3�, �/�3A�*��>*�*,=/��
��3� �/�3�*�3��3�*�� *3�3��*�� ���*��� �*A�7�*�� ���/������*�,�7�*
���*�� �3��A�_/��3�,�/����b���3* �;������*���������3*��:����*3���
/�������� ���������� /� �� �:� C8��B�������������$�D-��3� �
������*�,�����7�*�3*�*3��>*:*/*��� ���3��� *���3��*�7�� ������*�32�-

���*3*�<�:<��*�������&*�6��/�� �/*:* ���3*���3�Z:����3��6/���3
���36/�:��WWA��� �*��*�*��,��42����3��*3/�>* ��3����/)������*�6��/�
�*:�� � �c*���&*�����B������ 7�*� ��33�>�:���� ��������:�42�� ��3
�*�*3-

�� ���* �42�� /���*��� e�*�� *�� *� �� /�d�/��� �*�6��/�� *� �� /�d�/��
c� =��/��6�� ��� ���:��� ���� *3�:�42���*�����������*�7�*3�[*3��:<�
�*�/��� �<6 3��3��������:����*-



NG�

����������/� �� �:�*��������:�42���*�6��/�

���������#���A����!����A��-�
A��-�NIH�N
GA�N���

B���4����/����������3�������������������/���

����6����*���������*�;������*3�9�����33�/��<*:�*��*�<��/�:����\3
��6��3��*�:�>* ���*�*��*�����:���*A�/��3����������33�����*�@���@��:)��/�
*���� ������7��:��*<*�3* �/��3� �=�����;* �*�d���/��/��/ *��0��� �
����*��8�����*���:�C��"�A�N���D-

�� ��0������������*�����*33���;������/��3�3�*����3��* �42��*���
���=�������;��*��3�> *���3���� )� ���*@�3�d�/��-��33��A�*:�����*
3* �*��*������/������3��* �� ����*����3* �;������3�> *�\7�*:*3�7�*
/� */*���*� �02�-

����:�*��*��� *3�*����\���������*�����*33���;������C������A
N��HD	��*����7�� �����*3��7�*�3����:� A���:���:�/�����3*��3��*/:� �4[*3
*���/��3�7�*��3� */��;*/*���>*���/������3��� ����3��3���� ���3��
� ��*42�A� *3�*/��:�*��*

��)3���3*��������*  ��������:-���*3� ���33�A����2���>3* <e�/��
��3��� *���3� ,�����*����3��*���3� �� ����3�e�/��� *�� *� �3�;��)�*3*3
� *<�3��3���/��*���:�*��*�*��� *�:����*����3�/�*���*-����*3� *0��\
<���A�3�>��3�3��3����3�<� ����3�,� ��3A���3� ��7�*��3�/��� ���33�
,� ����3� ���  *�� � ��������A� �*3������3� �� �:>* �� � ����3� �3� 3* *3
;�����3A�3*��*@/*42�A��*��3*�� *�32��/��� ���3-

��� ��/=���������������*�����*33���;�����A���3/�:��������� �-�^A
��/�3�����A�����8�������3�����42��8*�* �:IA��*:��*����������� �*���*���
c� =��/��> �3�:*� �-��*���6�N��NA�*3��<��*��<��� �����)�������<�:�7�*
�2��/���*��:�<�������*:����3��� *���3�����* 3���:����*A������3�����42�
�:4�������������*�����*33���;���������/*�� �����3�3�*���c� =��/�A
������ *�3*c�� �� ���� ���:�� *3,* �� �*� �� *���3� /�<�3� /��3����/�����3A
���*:����A�3�> *���*� �A��3��� *���3�*��� �����3�����<�����3�C���A
N���D-

	��� � *3* <�42�� ��� ��������*� ��� �*33��� ;������  *,��*� ��� ����� �*� 3�/�*���*A� �*
��*�:����A��*�� ����0�42����:=��/��3�/��:�*��7�*�<�<*-�Y����<�:� �;������������
�*����<* 3�:����*�7�*��*<*�3* ��*3*�<�:<���A�� ��*�����*���:�/������ ������*� ��
&* �:����!� *����/��� ��*�����/������ ��*42�����*� �:����3* �;�����-
I�� �-� �f-����*�Z>:�/�� 8*�* ���<�� ���. �3�:A� ,� ������*:�� ���2�� ����33�:Z<*:� ��3
3����3�*�"���/=���3�*����!�3� ����8*�* �:A�/��3������3*�*��3�����!*��/ 9��/���*
!� *����*��*��/����,�����*���3+�����F�����������*�����*33���;�����-



NGN

������*��933����*37�*������ �,�A���:L= ������*3�8*  � �

���������#���A����!����A��-�
A��-�NIH�N
GA�N���

���*�3*���0* A�/��3����*��������:���*�.� /*::�3A�7�*���/���*Z��
c� =��/�� ��� ��������*� 3*�  *:�/����� /��� �3� /;�����3� �� *���3
,�����*����3�C.�������A�N��ND-��* 9� *3�*������3�����������*��
�*33���/�c�3��� *���3�,�����*����3�,� *���>3* <���3�*� *�:�0���3A������
7�*�����������*��2��3*�*3���*��*:*3-

�*��7�*�3*� */��;*4���\��*33���;�������3��� *���3�,�����*����3
7�*�:;*�32����* *��*3A�*3�� 9�3*�����*�����3���� )� �����������*+

k---l�����������*�����*33���;�����A����/����42���*�<�:� �C*�� ��/=���
�� ����<�D� ,�����*���:�7�*� `�� �����/���*Z����*�����3��3��� *���3
,�����*����3a� *@��*� *� � *33��[*� ��  */��;*/��*���� *� � ��*42�� ��3
�� *���3� ,�����*����3� �*� ����3� �3� ���*�3[*3� C������ ����
.�������A�N��NA��-����D-

�*33*� /���*@��A� �� � ��/=���� ��� ��������*� ��� �*33��� ;�����A
��3* ���� ��� � �*���*���� > �3�:*� �A� �*<*� 3* � ���:�0���� /���
��3� ��*������ �*��� ����� ��*42����3��� *���3�����* 3���:����*A�/���
3*�<* 9�������*-

����������*A�*��3���A�6���,������3�����!*��/ 9��/�A�<* ���*� �
/:9�3�:���* �:��*����*:��*�� ���42������*33���;�����-� ������/���
,�����*���� /��3����/����:A� 6� \� >�3*� �*� ����� �� �*�3��*���� 7�*
/��3���������������*��� ������� �����*���������>���� *����C8���PA
�

�DG-

G����,� �*A��6 ����8*  �0A���� ��/=���������������*�����*33��A�7�*� ���>6��/9�*
�/�:9���� */*�����/����� ��/����=4/,9S=/8�5-�=:408,-./5-5:��� ��/����=4/,9S=/8�5-
/,5/</53-./5-5:A���3��> ���������/��� ���33�����,�3�9<*:+������-?08.3;8��*�/44:0;4/;8
 *3�*����\���*������*�*�\����*� ����*��*������3* �;�����-��33���� 7�*���;��*��6
03H:/;8��*��� *���3+��2��6A�c����3A��>c*����*��� *����*A��������*��3A��>c*������3���
�*��3� :�< *�*��*�������:9<*:-� ������� 3�> *��� �*��A�8:��*�� �"� ���3+�!*3�*��
�:�����3��A�����33��,�:�3�,����� �:��*��*3��������������3���*����\3�7�*3�[*3�3)/���
*/��R��/�3����:�>* ���*�*��������:���*����7�*���3�/����/�����*���3�� �e��/�3���
3* �;������*��*�3��3� ���:�/�4[*3�6��/�3�*� c� =��/�3-��3���33�>�:����*3���� *,:*@2�
6��/���� ���:6����3� */��*���4[*3�� ���9��/�3A�/� �/�* =3��/�3����� 9��/��>��6��/�A
�> *�����:� ���*��*/*339 ���/������*� *,:*@2�����*�3*���33��� *��<� ��3�:�4�3���
7�*3�2�� ����:)��/�� ��� ���� *0�� ��� � ��*������*� ��� �*33��� ;������ /��� �� 6��/�-
� */�3��*��*A�*��<� ���*��*33*���<��������*��*3�,��A�6��/��*�c� =��/��7�*��:� ���33�
�3�, ���*� �3���/�����3�*�*�<�:<*��������;��������*A�/��*4� �����3� �� ����:*��3:�42�
/��3����/����:�/��/*���3�/���/� �/�* =3��/�3��*����<* 3�:����*A�/�����������������*
��� �*33��� ;������ *� ��3� �� *���3� ;�����3A� 7�*� �*/*33����� 3* *�� *:�>� ���3� ��
7��� ���*�����*�3��*����,�:�3),�/����*����\3��*3/�>* ��3����/�d�/���/���*��� e�*�-



NGH

����������/� �� �:�*��������:�42���*�6��/�

���������#���A����!����A��-�
A��-�NIH�N
GA�N���

�7������<�:� A�����������*�����*33���;������3* <*��*��� e�*� �
�� ������:�/�42�A����* � *��42��*����*� �42���*��������� �*���*���
c� =��/�A���7�*� *33�:���3*��/� 9�* ���3� ��*���:-

!*�� �����/���*@������� *3*��*� � �>�:;�A� �� :���42��7�*��*<*� 3*
*3��>*:*/* �������3*������������*�����*33���;�����A��3��� *���3���
�* 3���:����*�*��3�:�����4[*3�7�*��*<*��3* �����3��3����7�*�3*� *,* *
��������:�4[*3������� ��R�����*��*�*3��*������*33��-

�� *3*��� �3*�9A� �� 3*��� A� �:����3� ��3��3�4[*3�  *:���<�3� ��� /� ��
;�����A��� 7������� ������� *3*��*�� �>�:;���������������/� �� �:A

/���<�3��3���*3��>*:*/* ����*:��/�����,�����*���������������*
����*33���;�����A�<* ���*� ��,� �:��� �*��� �����*33��A�7�*��*<*��* 
3*����� ��R�����*�6��/�� *3�*�����-

>���
�������/�������������/[����3��]��
�

�� ���� >* ���.�>>���C�

NDA��3��� *���3�;�����3A����,� ���/��
*3�2�� */��;*/���3��������:�*3�9����������* �����*A�������*���=<*:
���* ��/����:� C��3�*����*� � ��*42�� ���* ��/����:D� /�����3�3����3
���3����/�����3� �*� !� *���� C3�> *����� ��� ������ �/��*���:D
 *� *3*������������� ����*�/��7��3���;�3�) �/�-��*������*3�*����� 
!� *���3�B�����3A�!*��/ �/���*���0�32���3�/����4[*3��� ��<���������
������������* ��-

���� ���/��3����/����:�/��3�� �����:�>* ���*��*�/ ��42��/�*��=,�/�
/���������3��� *���3�,�����*����3A��� �������A��33��A��� *� ��7�*
�*<*� /������ � ����� ����42�� ��� 9 *�� ��3� /�d�/��3-� �� �*��"��� 
 */��;*/*�A� �� �����A� ���:�/����*��*A� �� :�>* ���*� �*� �*37��3�
/�*��=,�/�-

���� *����/��3����/����:��*�*� �A�;�c*A�*������3��3���3/��:���3�*A
<��� �*� /��3*7id�/��A� ���>6�A� ��� �� *���� /�<�:A� ��<��������� *�
���*���3�>93�/�3+� ����:���*� /�����2����3/ �����42����� *@* /=/��
��� ��0�� ��3� �� *���3� /�<�3A� ����:���*� *�����6 ��� 3�/*33) ��-� 33�
�* 3�*/��<���* ���*�<�3:��> � ������� �e�/��������42���*�����:���*-
�3� �*3/�>* ��3� ,�����*����3A� ��� ���=���� ��� .��:����A� 32�� ;�c*
*@�������3����:������3��� *���3�,�����*����3A��*:�3� *�* /�33[*3�7�*
�d��3�> *���<����;�����A��3��� *���3�*���/��������-

��� ��*42����3�:�>* ���*3�*��3��� *���3�,�����*����3A���* *��*3�\
�*33��� *� ��� /� ��� ;������ *�<�:<*��3*� /��� 7�*3�[*3� c� =��/�3A



NG�

������*��933����*37�*������ �,�A���:L= ������*3�8*  � �

���������#���A����!����A��-�
A��-�NIH�N
GA�N���

�*/�  *��*3� ��� *<�:�42�� ��� .��:����-� @�3�*�� � ��/=���3� �* ��3� �*
� ��*42�� ��� /� ��� ��� ;��*��7�*� �*<*���>3* <� +� �� � ���0��� ��
�*33��U� �� ��������*� ��� �*33��U�  *3�*���� ��� 3* � ;������ �����*� ��
/��* /��:�0�42���*�3���<���A���<��:�>�:����*����/� ���;������*�3��
���*� ����*A� �*/*33����*� �*� �* ��d���/�� C/��3*����*���3� *� :����*3DU
���*� ����*� ��� *3�6/�*� ;�����A� *@� ����� ������:����*� ��� /� ��
;������C�2����� ������:����*����/� ���;�����DU��2�� *���* �42�
�������� U�� ��/=����������������U��� �����3�c���/�9 ��3U���3/��*���
*� :�>* ���*� 3*@��:U� *3�* �:�0�42�U�  *��:��*���42�� ��3� ��3/��*���3U
���*  ��42������ �<��*0U�<�����*��*�� �/ ��42�U��33�3�d�/����6��/��\
� �/ ��42�U�� ��*42�����*�> �2��;�����U�� ��*42��/��� ��*@�:� �42�
/��* /��:�*���*@�* ��*���42�U�,�:��42�����*�> �2�U�*@/:�32�����:���42�
>��:)��/�� *�� *�������� � *� �� / ���4�U� *,*���3���� ,�:��42�U� ��<���� *� �
���:�0�42�����/� ���;�����U����:�0�42����3�) �2�3� *� *:*�*���3���
/� ���;�����U� *���*���:�/9<*:�\�� ��3,�32���*�3����*A����:�0�42���*
����3��*�6��/�3U� *� �3��*�� ��*42��*3�*/=,�/��\����:�0�42�����/� ��U
���:�0�42���*��*/���3A�/6:�:�3�*�� �����3����/� ���;�����-

�� *@�* �d�/��� 3�> *� ��;��*�� 3�����3*� ��� /��,:�d�/��� �*� <9 ��3
�� *���3A���/:�3�<*����7�*�3*� *,* *�\����*� ����*�,=3�/�A�� ��*������*:�
�� *�����*��:-

��,����*�7�*�3*��� �*���33=<*:�\�/����������*����*3�����*��� ����
�*:;� � *��*����*���� ��� :���42�� 7�*� 3*� *3��>*:*/*� /��� �� � ��*42�
/��,* ���� \� �*33��A� 3*�� /� ��� *� /�����*��*3A� �*/*339 ��� 3*� ,�0
/��/*���� ������ ��R�����*�6��/��*���,* *�/�� ��:���3�� �4�3�*�3*c��� *3
�*���� �� �*���*3�*��*�/��/:�3[*3�*  R�*�3-

��� ��*� ��:��� A��*<*�3*�/��3��* � �7�*��*�*3�32���3�_��:���3b
��� <���A� �� 7������ �*�* ������ ����3� �3� /� �/�* =3��/�3A� /��� �
/��� �>��42���*���<* 3�3�,��� *3���>�*����3-������ ����3*A��� �����A
_/��������:�����*�����<�2��7�*�*3/�:;*�3��� ����3*�������3�/����4[*3
����3,6 �/�3�7�*�*�/��� �b�C!#�.���A��

IA��-��H���D-

�3� �*�*3� ,�0*�� �� �*� ��� ��� ��R���� ;* *���9 ��� ��� *3�6/�*A
/��� �:����� �3� /� �/�* =3��/�3� /� �� ��3A� 3*c�� ��3� ������3A� 3*c�� ��3
�:����3-��������� �e�/�������*3*�<�:<��*��������* 3���:����*�<*�
3*�����>c*����*���3/�33[*3�*�*3�*/�:�4[*3����* ���9<*�3-

!�:>*//��C�

IA��-���D�3���*��0�������� �e�/�����3��*�*3�*�� *3��3��
\�������42�+���7�*�3���3n��� ��*:*A�_3���3��������� *3�:���������42�
�*� ��33�3� �*�*3� /���� ��� ��,:�d�/��� ��� ��>�*��*b-���� *������A� �



NG�

����������/� �� �:�*��������:�42���*�6��/�

���������#���A����!����A��-�
A��-�NIH�N
GA�N���

���� ��*3��/��7�*�����6����*�7�*���/��c������*��*�*3��*������*33��
/� �/�* �0*�������<=����*����� �*���,* *��*���3���� �3��2��6�����:�*��*
<* ���*� �-��� �3�*/��� ��� ����<=�������3� �� *���*��*� �*�* ������
�*:�3� 3*�3� �*�*3� /�  *3����*� \� >��7�=��/�� �*� 3��3� /6:�:�3A� \3
/� �/�* =3��/�3�,=3�/�3�*���3*���*3*�<�:<��*���
-

&*����A�*@� *332�����������:�0���A�<*����3����,�/� ���_/��c����
�*� �*�*3� �*� ��� � ����3��A� ���*�*��*��*�*��*� �*� 3*�� �Z�* �b
C!#�.���A��

IA��-�NND-����3������3*��*� / ���33���3�7�*A��� 
3���<*0A�/���d����!���*��3��*�*3-

�� ����*� ���:� /)��CN���DA������ ��R�����*�6��/��;������/��3�3�*
*�����/��c������*�,��� *3�,=3�/�3A��3=7��/�3�*�/�:�� ��3A�7�*�/��*4��
/�����33�3���/*3� ��3A�*��* ���*/*�����:�������3��* �4[*3�,���:�� *3
/�������4[*3� 7�*� �2�� �*3/� �/�* �0��� 3��� *33d�/��� �* �:� *� ��3
��*���,�/���*����33�����*��33���� *����A�*����33��� *3*��*�<�<*�/��:
*�7�*�*3����3�*��/���/����*��*�� ��3���� �����33�3��*3/*��*��*3-���:
��� ��R����*�/��� ��3*�/��3�����������!���*�/����3* �;�����-

���*�����;������6��� �*�/��3������<���*�����3�*��*�/���������3
3* *3�;�����3A���33���3A�� *3*��*3�*�,��� �3�C����������&�"�U
���!�A� N���D-� �� !*/:� �42�� #��<* 3�:� ��� &*����� B�����A
��/��*����*:�>� �����*:��#�����*���

IA�� �0���<* 3�3��� *� �0*3
�/* /�� ��� �*��� � �� *3������-� �� �> ���d�/��� *� �� ���� �e�/��� ��
!*/:� �42�����:�3����32����*�9<*�3A��� 7�������:>* ��������36 �*��*
� ��/=���3�/�c��/���*Z���<*��/��*4�������3* �*3��������*:������ ���
�9� ���*�*3� ���*� �-�!*�� *�*33*3�� ��/=���3A����*�3*��*�/���� �����


�� �0������� ���3*�����*�*@*��:�,�/�42�+�3����;���3�7�*A�*������/����*�7��:7�* A
3*��*3*�/��*�*��������:���*��3��*33��3��/�  ���\3� ��3-��:����3��*:�3��*�@���3*
�  �3�� � �*:�� <��:d�/��A� /��*�*���� ���3� ���/�� � ���/���3� ���* �� �*��*A� ��� 7�*
���/��� ���/� ����*��/� /��3�e�/��3��� ���3-�!� =���3�7�*����3��*33��3���33�*�
�����*��d�/���\�<��:d�/��A���:<*0��*�* ��������� ��*�*3��*3*�<�:<���3����:�������
*<�:�42��/������3� ��*�����*�3�> *<�<d�/���*�� *�����e�/���3�> *���� �3�*3�6/�*3-
33�3��*��d�/��3A��� 6�A�32���� ��:�*��*��������3�3�>�/��� �:*��� �<63��*�� �/*33�3
���>��) ��3A�� �<�<*:�*��*��*�� ��*���d��/�A���3����>6���*3*�<�:<���3�����*/�  * 
���*<�:�42���� ���* ���� �\�*3�6/�*�;��������,� ��42���*�����3�/�*���*�̀ /�<�:�0���a-
!� ���*� �� ����:��A� �3� ���>�4[*3� 32�� � �<�3� ���*��*� 3�3�*�3�3� �*:�3� ��,:�d�/��3
*@�* ��3A�� ��/���:�*��*��*:��*@*��:����3�����<=���3�7�*��*3*�/��*������<��:d�/��-
3�*3A� ��� *������A� �2�� ��=/��� \3� �*3� �*�3� �� � 3��� � )� ��� ���/����<�A� ��:<*0� �� 
��33�= *�� ���� �*��d�/��� �d��/�� \� <��:d�/����*��3� /��� �:9<*:-� ��  *3��3��� ��
��:���2�� �9�3*A� �� �����A� �*:�� /��c����� �*� �4[*3� ������3� �� � ��,:�d�/��3� �d��/�3
/�:*��<�3�*��2����*��3��*����Z��/������<=���-



NG	

������*��933����*37�*������ �,�A���:L= ������*3�8*  � �

���������#���A����!����A��-�
A��-�NIH�N
GA�N���

�2��:�/ ���<����*A� *3��>*:*/���� /��� *3�*/��:� d�,�3*� ���� �-� �f� ��
!*/:� �42�A�7�*��,� ���7�*����*�����;�����A�*��3*��*3��������� �:A
�2�����*�3* �*@�:� ����*/�����/��*��*-������������>*����3�[*
��*� ���) ���:� /)�A����*��� �:��� ������;�3�,����/*� �3A���7�*�3����,�/�
�2��3* ���33=<*:�3���/��* /��:�0�42������:�*��42�-��

��!*/:� �42��/�������,� ���7�*����*�*�6�/�����*��*������� ��R���
/�������� ;��������*-� �� 3��� ,���:����*� 6� 3�:<���� �� � �� *3�6/�*
;�����-

!�0* �7�*����*�����;������6���� ��R����/��������;��������*
6�  */��;*/* � 7�*� �� � )� ��� ;��������*� 6� ����:� � �*33*� �� *���-� � �
#����� �*<*� �� � ���*�42�A� 7������ ��� *��42�� ��� � ��3/ ���
��/��*���A���� *3* <�42�����*3�6/�*�;�����-��

!�3/��*�3*� �/* /�� ��� ���� *0�� ��� ��� ��R���� �*�6��/�� ;�����-
�� �� &��*3� *� �� ��� CN���D� *:*� 3*� ��3* *� �*�� �� ��3� �� *���3� ��
�* 3���:����*A�  *� *3*������� �� � )� ��� ��*������*� ��� 3* � ;�����-
�� ���� ��:���A�;9�7�*���,� �*�C!#�.���A��

ID�� ��� �3*��*��� *���
��,�3�A��� 7������*@� ���:����*3,* ������<����:-�!*������������A��
*3�6/�*�;������� ��3/*��*��������<=����*�\�;��������*U���;��*�
3*� */��;*/*��*:��/� 9�* �� ��3�*33��:�����*����-

������ ����/���*��� e�*���2����:* ��7�*�3*�� ��*�/����3��*3��3
/��*�� ��3�*� ��3� ��*���3���3�7�*�3*�<�:*������d�/��� 1� =��/���� �
 *,* � �3*���3�>*�3��>c*��3�7�*�3* <*�����3* �;�������� �� *�:�0� �3*
/�����*33��A�7��:����*�7�*��* �<���*�3���� )� �����������*-��33��A��
� ��*42������*33���*@��*��������*:��7�*��2��3*�<��/�:��� *<���*��*�\
*@�3�d�/����*��� *���3�3�>c*��<�3��=��/�3-

��� Y� ���� ����*� 3�:�*��� � 7�*A� ��� 7�*� ����*� ��� �2�� ��3/������ ���*��*��*���� �*
���* ��:��*�6��/�A���:*��3:�42��> �3�:*� ��3��*��*��* ���*���� ��*42����3�=489:0080
�6/��/�3��*3*�<�:<���3��� �����3�:��*����������* ��:�>��:)��/���*�3*���*������� �:
*� �� �� 3��� /� �/�* �0�42�A� �*3�*� 7�*� ��*�����3� �3�  *7��3���3� ��� ���*��*�>�:����*-
�2��3*����*��*��������* ��:��*�6��/��� �� ���*��*�����-
��� �� ��&��*3� *� �� ��A� ��0* � 7�*� �� �*����� ;������ 6� ��� ��R���� /����� ��
;��������*�/��3������������� �� �*���*��6/��/�-����/��,* � �������:� ����*��*33*
�� *���A�3*�������3����� �3A��*<*��3*�*���* � ��3��� *���3�7�*�:;*�/���*�*��/���
*3�6/�*A��*3��/�����3*����� *����\�<���A����3*��������*��*���*/* �*@�3�����A�/���
�3�/��3*/�9 ��3�7�*�:;*�32���*/�:�� *3-



NGI

����������/� �� �:�*��������:�42���*�6��/�

���������#���A����!����A��-�
A��-�NIH�N
GA�N���

@� �����/[���� 3��]��
�� �� � ��������� ��
�������������

����� ��R�����*�6��/��6��� �*����*� ���*����/� ���;�����A� �02�
�*:��7��:���*3�����3*�,�0�3�>���� *3*��*�)���/�-����*�����;������6
��,� ���� A���>�3*A����:�/* /*��*33��� ���*�/��3� �42��7�*�6���/� ��
;�����-��2��;9�/����,�:� ��*��*�����;������3*���>� �� ���/� ��
;�����A������*� ����*�,=3�/��*���� �3��� *���3��*��* 3���:����*-�����<��A
3�:�*��*�3*�7�*�6�:��*��*�����,* *�/��42��*�� *���/� ���*����*����-

�3��� *���3��*��* 3���:����*�3*�� *��d���������:� �*3�*/=,�/��NA
����<�������� ��R�����*�6��/���*������*33����2���* �*�/*�3��*��*��
*:�A���3� 3��� �� ����� �� ;��������*A� ���3� �3� ����3� 7�*� �*:*3� *3�2�
/������3�32����d���/�3��� ������3��3�����<=���3-

!�=� �� /��/:�32�������#� C� ����0�42����3���4[*3�#����3D� �*
��/:�� ����*�����C������ ��R�����*�6��/�D�/����>*�����;��������*-

� ����3*A� *�� <* ���*A� �*� �� *���� ��,�3�� *� �2�� �*� �* 3���:����*-
"�3A��*3����33��A��2��;9�/������33�/�� ����*���������* 3���:����*
*�3�7�*�3*�� �����*�� *33���3����� ��3����* ,*/��>�:�0�42�-

�33��A� ���*�3*� /��/:�� � �*:�� *�7��� ��*���� ��� ��� ��R���
�*�6��/�� �*�� �� ��� � *<�32�� �� ����<�� �/* /�� ��3� �� *���3� ��
�* 3���:����*�HA�7�*��*<*��3* �� ��*����3�/��� ��7���37�* �����3��*
��*�4�3����<��:�4[*3-�%������3*�� ��*�*������*� ����*�,=3�/�A����:���
3*���:�� ��*42�������� ��R�����*�6��/��;�����A�<*0�7�*����*�����6
���* ��:� /� �� �:A� /���� 3*� <* �,�/��� ��� � ��*� �� /��=��:�A� �2�
���*����,�/� ���3*��*��*� *��:��*���42�-

X��������/���
����������/�����������3��]��
�

��*��*�;� ��� �*�6��/�� <*�� 3*���� *3���������3�3����3�#����3
�*3�*�����=/�������6/�����*�I�-

�N�@*��:�,�/�����3*+�������*���*�.*:� �����*���:�6��*�.*:� �����*���:A��33���/���
�����*� ����*�,=3�/�-
�H��*33�:�*�3*���*@�3�d�/����*�����/�  *��*�7�*�3*� *,* *�������* ��:�>��:)��/��/���
�� *���3� �*� ���� *0�� ��� ������:A� �*� ,� ��� �� <��>�:�0� � �� �>�*�42�� �*� >*�*,=/��3
�*:�3������ *3�������* ��:�*�����33�>�:����*��*����*��*��*���-



NGG

������*��933����*37�*������ �,�A���:L= ������*3�8*  � �

���������#���A����!����A��-�
A��-�NIH�N
GA�N���

���. �3�:A����*������;������� �e�/������� �� �����*���f�G-
I�E
�A
/;������ �*� �*�� �*� .��33*�� ��4�A�  *��:��*������ �*:��!*/ *��� �f
�-I�NE
�� */*��*�*��*��:�* �����*:����<���*���*�.��33*�� ��4�-

Y����* *33���*��>3* <� �7�*����*���*�� �� �*���*�����3� ��:�F��*�
�f��
-NI
E
	�F��* ���*����� �� ��42��� �<������3�� �����3�*�� �/*33�3
>���*/��:)��/�3A� �*3�*� 7�*� 3*� /��� ��� �3� � d3�  *7��3���3� >93�/�3+
���<�42�A����<����*���<*���<�������:�/�>�:����*�����3� ��:-�!����*���33�A
��3/�33[*3����* ���9<*�3�32��� �/*����3�����*�����<���*�3*�/��/:�� �3*
���*�;�<* ������*��*��*�����*��*�*3�;�����3-

������42�����9 *������*�6��/��;�������*��3�3/������7�*3�[*3��*
/��;��6��/��*��� �:A��3�7���3��2���* */* ������� ����*����c� =��/�
��*7����A�*���� �*��*<����\�<*:�/����*���3��*37��3�3�/�*��=,�/�3�*A
�����A� �*<���� \3��* �:*@����*3� 7�*� �*��� �<�/�������*3<*��� ���
��3�6 ������<���-

��� ����:����*A� ������ ��A� 7��3*� �� ����:����*� ��3� � �*���*���3
c� =��/�3��������3A� ��/:�3�<*� �� � �*�� c� =��/�� > �3�:*� �A� � �=>*� �
/:����*���*�3* *3�;�����3-

�3�3����3�#����3������6 �/������� �*��/�>����*��* ���� ��
*@�:� �42��/�*��=,�/���*�*�> �[*3�;�����3A�/;�����3��*�/6:�:���2*A
*@� �=��3����/� �2����>�:�/�:��*�,*��3��>� ����3-

�� ���:��*  �A� *@/*�/����:�*��*A� �* ���*� �� /:����*�� �* ��d���/�
�� �� �� ,�> �/�42�� �*� ) �2�3� �*3������3� �� � ��3�:���*3A� �6/��/�� 7�*
���:�/�� �� �*3� ��42���*� *�> �[*3�;�����3+� �:��6��� */�3����  * 
�� ��7�*�3*�3�:<*���<�����*���� *�-

!*�� ������*�6��/�A� �*��3� ���>6���*� *�, *��� � ����:d��/����3
�6/��/�3�7�*�*�<�:<*�����:�* �42���*�6��/����3��:����3A�������*�3*c�
������ */��*������3��:��*���3�� ��3�d��/�3A�/�c�3�/��3*7id�/��3�32�
�������*3/��;*/���3-

B9�:����*3����:�>* ���*��*��*37��3�n��2��3*����*� *3����* �����:
������42�����:�0�����3*�����6/��/�����_������������b-

�3��6/��/�3�*�*@�* ��*���4[*3����/������*�6��/��32�� *����3��� 
�� *� �0*3�7�*� 3*� <*����3� ����� ��3�,�/�*��*3� \��*:�����42���*� 3*�
�:/��/*-

�2�� 3*����*��*�� � �� ���� �e�/����*� ���3� � �/*���*���3��� �� �
�>�*�42���*�>*�*,=/��3���3�3* *3�;�����3A�/���A��� �*@*��:�A��� �
�/;� � �� /� �� �*� ��*�4�3A� *<��� � �*,� �����*3� *� �* ���� � ��
�*3*�<�:<��*�������3�3��������3* -



NG


����������/� �� �:�*��������:�42���*�6��/�

���������#���A����!����A��-�
A��-�NIH�N
GA�N���

�� >���*/��:����� ���*� 3* � *��*������ /���� �� /��c����� �*
��3� ��*����3��*) �/��/�*��=,�/�3�7�*�<�3��������@=:������;��*����3
*3����3������d�/��-���33������/������*�����42��<�3�=33���-��3���<�3
�*3/�>* ��3A��>����3��� ��*������������:�42���*�����3A��d�� *,:*@�3
��*�9<*�3����3�/�*���*-

�� ���*:� ��� /�*���3��A� �*33*� /���*@��A� �2�� 3*� �*<*� :����� � ��
,� ��:�3������ >�3/�� ��� /��;*/��*���� >���*/��:)��/�-�!*<*�3*� �* 
*���*��*� 7�*� 3*� *3�9� _/��3� ������ ���� ��<��  *�:����*b� /��� �3
�<��4�3����/��c���42����3�/�d�/��3����<����/������*/��:����-

�3��6/��/�3��*�*��*�;� ����*�6��/��<d���*����/����<*0����3��:/��/*
C��8���U�&#���A�N��NDA���/:������3*��=���������:�42���*�6��/�
;�����A��:<������ *3*��*�� �>�:;�-

�2�� 3*� 3�>*� �3� /* ��� �3� /��3*7id�/��3� 7�*� ��<� 2�� ��7��� �� ��
�*���A�*��<� ���*��*�����3�*33*3��<��4�3�C�������A�N��ND-�!*�����
�� ,� ��A� /�>*� �� ��9:�3*� ��3� � ��/����3� /��/*���3A� >*�� /���� �
���* � *��42����3��� ��3�C������7�*�*3/�33�3�*@�3�*��*3D��� ��7�*�3*
,�/�:��*��� *3�:�42����3�� �>:*��3������3�*�,��� �3-

�����c9��*:�������A�/������*3*�<�:<��*�������>���� *����*�3� �*
��7�� ������*�32���*��� *���3�,�����*����3-�!*33��,� ��A���*3/���
�*<*�3* ����3)+���*7��:=> ���C���!��A�N���DA�����<*0�7�*��3��� ��3
�2�����*�����*�� ���� �� *33��/�*��=,�/�A�*�*3�*A��� �3���<*0A��2�
���*���33� ��� �/������3��� *���3�7�*�,� ���/��7��3����3-

�� �� ��� ��� /��/*���� �*� ������:�42�� �*�6��/�A� �����3
��� �� �*���*3� 32�� � �������3-� �� �� �� ��9:�3*� �*� 3*�3� :����*3A� 6
���� ����*� �*:����� � �� 3*�� 3����,�/���� *� *@� �� � /��/*�4[*3� 7�*
�*3<� ��*����3���,���:����*-

�� ��3*�*��*��* ����* ������d��/�A��� ���� ��:���A��*<*��3*����:�3� 
3��3����3�*3�6/�*3-��:6����*��3*��� ��� ���*���:63���3�����=<*:���:*/�:� A
 *,* ���3��* ����3��2��� ��*����,� ��/��*�R��/�A�����*3*�<�:<* �� ���3
<����*�6��/�-

��� *3*��*��*37��3��:������3*���<* �,�/� ��:���3��3�*/��3�7�*���0*�
 *3�*������3�� �/*���*���3��*�������:�42���*��*�*3�;�����3-��2�
3*��* /���*�<�3��A����*������A�7�*��3�����> ���d�/����6���,������*��*
���� -��*/*��*�*��*A�/����*@*��:�A���&�<* ���> �3�:*� ������ �0��
�� � ��*� �� /�:*��� �*�6��/�� �� �� ,��� /��* /��:A� ���*� ���� *�� *3�
� �<�����>�*<*� �� ���� �0�42���� �� �� /�:*��� �*����* ��:� �*�6��/����
,:� �� *� ,����� > �3�:*� �3� �� �� �3�� *���*��/��*���3� *� /�3�6��/�3
C.����B�A�N���D-



N
�

������*��933����*37�*������ �,�A���:L= ������*3�8*  � �

���������#���A����!����A��-�
A��-�NIH�N
GA�N���

%���������*3��>*:*/��*�����*�:����*3����������:�42�A��* */*�3* 
� ��3/ �����������2���*��6 ����8*  �0A� *,�����������3�42���*�8 ��/*3/�
!a���3�����C�

�D+

� �A���;��*���2��6����3���:*3�� ������������� *0�-�:*��2��3)�6��
Z��/��3* �7�*����*����� �/��3/�*��*�*��*�����,�/������A�/�������>6�
6� �� Z��/�� 7�*� �*:�� 3*� *�/��� �� *�� *��*� \� 3��� � )� ��
 *3���3�>�:����*k---l������*/�  d�/�������_*3������������������*bA� �
������:�42���*�6��/���2��*3�9�3�>�*��������3)����* *33*����/�d�/��-��7��A
3)�32��<9:���3��3�/ ��6 ��3�6��/�3A��*��/*���42���*�* �:�0���A�*��>*�*,=/��
�*�����3��3�;��*�3�k---l�C�

�A��-�H�D-

!*,*��*������� ��/=������ ����<���2�����:��� �3��A�/��/�:���3*��
�� �,�����*���� ��� �*37��3�� /�*��=,�/�� /��� �� �*<����  *33�:<�� ��3
�� *���3�;�����3�*������������*�����*33���;�����-

�6 ����8*  �0� *:*�/����7�*��*��������*� _<*��4[*3� ���* ���<�3b
���/���*@������������:�42���*�6��/�+
�D �2��3*������*����* ����<*3����42��/�*��=,�/��*��*�> �[*3�<�<�3U

�*:*3�3��*��*�32��<9:���3�������:�4[*3�*��3*��>*�*,=/���k---lU
>D *�> �[*3� 3)����*�� 3* � / ����3��� �� �� 3��* �42����� *3�* �:����*

����/�3�:U
/D �3� ���*��3� 7�*� 3�> *�� �*� ���� �/*33�� �*� ,*/����42�A� 3*� �2�

 *3����=��3���3������ *3�k---l�3)����* 2��3* ��*3������3���,*/����4[*3
;*�* ):���3�3*�;��<* �*@�:=/�������� �0�42���*�7�*���3�� ���0��U

�D �3�*�> �[*3�7�*�3*c����* ���3��*:�3����*��3���3������ *3A��:6�
�*�3���3�:�/���42�A��*3�*�7�*�<�<�3��2�����*��3* �*:�������3�k--lU
*D�*�> �[*3�;�����3��2��3*����:������*��������3�k---l�C8���PA
�

�A��-�	ND-
���*��"��� A�*��3*��� �-��

A�� �*���7�*���:*����3�� 9�3�> *��3�/����4[*3

*���3�� *7��3���3��7�*��,�/�:��*���� *��42���*�) �2�3A��*/���3A�3�>3�e�/��3
;�����3��� ��,��3��*�� ��3�:���*�A��*37��3��*�� ����*���-

��� �,��A����� �-�NN��C��/�3�3����*��D�����*3���!��:�����*��:
�� �>���������* ��Z>:�/����/��� �:*����� ���42�A���/��* /��:�0�42��*
��*�� *����*��6/��/�3A��6����3�*�3�>3�e�/��3�7�*�/���� �*���� �3/�
�� �� �� <���A� �� 7��:����*� �*� <���� *� ���*��� ��>�*��*A� >*�� /���� �
� *3* <�42�������<* 3����*�*�������*� ����*������� ��R�����*�6��/�
��� ��=3A� *� �� ,�3/�:�0�42�� ��3� *������*3� �*��/���3� \� �*37��3�� *
������:�42���*����* ��:��*�6��/�-



N
�

����������/� �� �:�*��������:�42���*�6��/�

���������#���A����!����A��-�
A��-�NIH�N
GA�N���

��<�/���������3�*33*3���3��3���<�3�/��3����/�����3A����*���f�
-�H�E

I� 3�> *��� � ��3�:���*��*�) �2�3A� 3�3�*���� �� ��<�:����*�����*�)/��
c� =��/���*�/��* /��:�0�42����3�/6:�:�3��* ������<�3�;�����3-

���*3A����*���f�G-
I�E�
I�� *��:��������3����3��6/��/�3����:�0���3
�*:��*��*�;� ����*�6��/�A�/ ����:�����4[*3�*�� ��>�4[*3A���/:�3�<����
�*37��3��/�*��=,�/�A�� ��>�������@���<��*��*���������:�42���*�6��/�
�*�/6:�:�3��* ������<�3�;�����3�C� �-GfA���D�/��3��* �������/ ��*�C� �-
�HD-�B�c*A�;��<*��:�* �42��*���/ ��42�������<���*���*�.��33*�� ��4�A
7�*�� �0�� *<�3[*3���<* 3�3��/* /������33����-

�� �* ��332�� �*�� 3*�� *� �/�  *A� *�3� ������<�� �*� ��3/�33[*3A
��<* �d�/��3��/�  ���3�*�<�:<*���� *:����3�3��A�/�*���3��3�*�c� �3��3-

���*37��3��/���/6:�:�3�� ��/��6���:d��/�-�%������3*�� ��������3�
�*� /6:�:�3�� ��/�� ���:��3A� �� :*��3:�42�� /�3����� 3* � ���*3��� ��3
� ��3�:���*3��*�) �2�3-���� ���*���3/�332���� ��*���� �����3�/6:�:�3�
� ��/��*�> ���9 ��3��>����3A��� ��:�*��*A��*�*�> �[*3��*3/� ����3
*��/:=��/�3��*�,* ��:����*-

�2��;9����/��3*�3��������:�3�> *���:�>* �42����3��*37��3�3�/��
/6:�:�3�;�����3-������:��*  ��,������ ��*� ����=3���:�>* � A�*�����3��
�*�N���A��3�*@�* ��*���3�/���/6:�:�3�� ��/���*�3* *3�;�����3-���
�:*���;�A���/ ��42���*�*�> �[*3��� ���*37��3��6�� ��>���A� *�>� �
*:*3���33���3* ����� ����3��*���� �3���=3*3-���� *3����*����� ���A
���33�����������6�����<���*� *3� �4[*3�6��/�3-���=3*3�/������3� 9:���*
�3 �*:�c9�3*���3�/���� �����,�<� ���3��*37��3�3-

���7�*�/��/* �*�\�������:�42���*�/6:�:�3��* ������<�3�;�����3
/��� ,���:����*3� �2���* ��d���/�3A� �*<*�� 3* � �>c*��� �*� *@��*� �
/:����*���*� �*33��3� *� �� ;�> ���42�-� ��> *� *3�*� �*��A� � �*A� �� �� �
c� �3���> �3�:*� �A�������������*���3�42��C�����A�N���D-

�� ����*� ���:� /)��CN��HD��A��2��6���33=<*:����3���*��6/��/�3��*

������ ��������..���3��*���� *3�3�> *���� �c*����*��*�����.��33*�� ��4�+
_k---l�_�2��6� :=/���� c����3�3�/ �,�/� �����<����;������ c9�� *3*��*����*�> �2��*�
>*�*,=/��� �*� ��� �-� Y� �*/*339 ��A� �� �����A�  *c*��� � /��� ,� �*0�� �� � ���42�� �*
*�> �[*3A�*������:�0�42���*�*�> �[*3�c9�*@�3�*��*3A��������� ���*37��3�3A�7�������� �
*<*����:�� ���42���*��*/���3�*�) �2�3-b
�������� ����33��*�������� ��,� ���7�*�_��/��� ���33�������d�/���1� =��/��/��
��� ��*42�����<����;���������[*����� ��� ����������3/�332��3�> *��3��6����3�7�*
���*��/����0� �\�*:�����42����A��*:���*��3A���*���42�A���3���*�4�3��*�6��/�3b-�A
�*33*�3*�����A�_���3����3�/6:�:�3�� ��/�����/6:�:�3�3��9��/�3��� �� *3�:<* �*33*�����
�*� ��*�4�3� *3�9� �:*���*��*� :*��������� *� *�/��� �� 3��� �*� ��3� *3������3
/��3����/�����3� /���*��� e�*�3b-



N
N

������*��933����*37�*������ �,�A���:L= ������*3�8*  � �

���������#���A����!����A��-�
A��-�NIH�N
GA�N���

������:�42��/:��9��/�����/���*@���������3�����42��8*�* �:-��2��3*
�*/*33���A����*������A����>� �����33�>�:����*��*�/:����*��/*:�:� ��� �
��3�:�42���*���*�4�3��*�6��/�3A�c9�7�*�_�2��3*�� �����*����:�/� ��*33��3A
��3��*�/��>��* ���*�4�3-b

������ ��3* ���� ��� *�,�7�*� ���������:�42�� �*�6��/�A� /�>*�
�:����3�/��3��* �4[*3�3�> *������*��*��*�����*��*�*3�;�����3-���
. �3�:A���*3� ����*3/�33�� *��:��*���42�A�/;*���3*�\�/��/:�32���*�7�*
�2��3*��* ���*������*��*��*�������� )� ����*�*A����3*c�A����� )� ��
�*�*A���3�3������� �/*33��>���*/��:)��/���*��3�:��*��������*�*-

��:�/��/:�32��/;�/��3*�/����� *� ��*�����*���� �3���=3*3A�/���
�3�3����3�#����3������6 �/������� �*A�7�*��* ���*����/��� ���42�
�*��*�*3-

�� ���� �����!��,* ��A� *�������*3�����3������*��A

k---l������:�0�42�����3�3�*����*�� �� �*���*�����3� ��:��� ����� ��*42����3
��<*�4[*3�>���*/��:)��/�3A�*���*�* ������3�/� /��3�e�/��3A����* 9����� 
:�����4[*3�����/*33��*��3����3���,� ��4[*3��*�6��/�3�*��3*��*3��������� �:A
�3�:���3� *� �*3��/���3� �*� 3*�� � ����3��� � ����9 ��A� �� 7�*A� /���
/��3*7id�/��A� ���� 9� :�����4[*3� ��� �*3*�<�:<��*���� ��3� ���<����*3
*/��R��/�3����3*�� �>���*/��:)��/�A���<��>�:�0�������*@* /=/������:�< *
/��/�  d�/���*����:�< *����/����<���*��* /���A����*�����A��*33��,� ��A��
:�< *��*3*�<�:<��*����*/��R��/�A�/�*��=,�/��*�C>��D��*/��:)��/���*�����
��3�/�*���*�CN���D-

���*�3*������������� ���*� ���:� /)�A�CN���D�7�*��� *3*����*��3��
�*3*A� *�� <� ���*� ��� *3/�33*0� �*� �� ����0�42�A� 3��*3�2�� �*� *�*���
/��3����/����:� <�3����� ��� �/:� ��*������� 3����42�-� ����� ���3��� 6
���* *33���*����3���33�>�:�����3��* ����3��*�6��/�3�*����/*33��\3��*3��3
3*�� 7��:7�* � ����� �*� ��3/ �����42�A� >*�� /���� � �=>*� �
���*��*��*�����*��*�*3��*�,� ���*@� *33�-�	

�	� ��������� !� "�!�� �������#������� C�(�� �������
�#"��'(�A����������������!�#"�����������!�#����V���D
���3�� ����� ��*42�������� ��R�����*�6��/��;�����A�� �=>*���/:����*��;������*
�����*��*��*�����*��*�*3�;�����3-
�3�"*3�3�����e�� ����3�!*������3�*�����*�����8*�* �:�� ���:���A���3��* ��3
���j�Hf����� �-�	��������3�����42��8*�* �:���3*�����*�*�*��������*@���/��3����/����:+
� �-��f���� ���f�������3�����42��8*�* �:���33����<��� � ��/ *3/�������3*�����*���/�3�
���+�� �-��f�C---D
��F���F�����3��3�3* *3�;�����3A�*��/��,� �����*�/�����/��c������*�� ��/=���3
��3��3��3� �*3������3�����42�� *A� *3�*/��:�*��*A� /��� �� � ��/=���� ��� ��������*� ��



N
H

����������/� �� �:�*��������:�42���*�6��/�

���������#���A����!����A��-�
A��-�NIH�N
GA�N���

���:�3������3��3�*/��3�� 9��/�3���3��*��������3��* ����3��d��/�3A
�*��3*���*��*����*�����*�86 *0�CN���DA��� ��7�*����/��;*/��*����*
�����* <*�42�����>�>:���*/���*�6��/�����;��*���* ���� 9� *��0� ��
 �3/���*�/��� �� ���*�4�3�k---l�*���6���*3����� *<*���:�3�����*3��7�*
��� *4��-����* ������*�6��/�A��� �����A��>c*��<�

/� � ���*�4�3�/��3���3�����:������ /��:�*��*��*:��;* ��4���*�6��/�
*A� ��/:�3�<*A� ���*�� � 7�*� 3� c��� ��� �*3*�<�:<��*���� *<�:���<�
;�����-

Y�
��
�����

!*��/� ���/�����/��������/���A����*�3*�/��/:�� �7�*+
�D ��!� *����6���/�d�/���7�*�<�3��\�3�:�42���*�� �>:*��3�/��/ *��3-

�� ������3*��*33*�� *33���3��A�*@� ���3*�����6����*�7�*���:�3�:�42�
*�/��� ��3*�3�>� ��������2���2��3��*��*�\3�:*�3�*��3� *:�4[*3�7�*
*�� *� *:�3� 3*� *3��>*:*/*�-� ����d�/��� �2�� �d�� , ���*� �3A� �33��
���>6���2�� �3� �*�� �� �� *���� /�<�:-� Y� �� 7�*� 3*� �*�� <* �,�/���
����:�*��*A��� �*��*������ *����> �3�:*� �A�:*<�����3*�*��/����
�� ��<*���� �*� ���<�4[*3� ��� /�������� *��*�;� ��� �*�6��/�A� 3*�

�*33���;�����A��d������ *�����*�� *3* <�42���*�3*����� ��R�����*�6��/��*��*�3��
��*������*��*�6��/�-���3�����6��� *3���39<*:��*:�3����<����*3��*�������:�42��3�> *
���* ��:��*�6��/����3�3* *3�;�����3� *�:�0���3�����*  ��) ��-�8�/��� ��>������� 9��/�
�*�������:�4[*3��*�6��/�3�/���,���:����*3��*�/:����*��*��3* *3�;�����3-b
� �-�Nf���� �-��f�������3�����42��8*�* �:���33����<��� � ��/ *3/���������/�3��WWW��A
/�����3*�����*� *��42�n
� �-�f�C---D
WWW���F��2��;�<* 9����*��*��*����������* ��:��*�6��/��;������*���* �:A��*
3* *3�<�<�3-
� �-�Hf���/:���3*������ 9� �,������ �-��
	�������3�����42��8*�* �:A�/�����3*�����*
 *��42�+
� �-��
	-�C---D
�� 9� �,��Z��/�-���3������ ���<* 9�����*7�������,� ��42�A�������3A���3��<��4�3
�*/��:)��/�3A� *�� �� ��/�:� � �3� 7�*� ���* *33��� �� 3��� 3�Z�*� *� /��� �>�*�� �� �� �
���*� �42�� ��3� ��*��*3� \� /��������*-���� /�3�� ��3� �* ����3� �*�6��/�3A� �� 3����
�33*�� �����/*33��������3�*��/����4[*3��*�����:���*�*���������*-
� �-��f������3�����42��8*�* �:���33����<��� � ��/ *3/�������3*�����*�� ������
I�F��+
� �-� �
I�� �-� �* 2�� �33*�� ���3� ��3� �� ���� *3� �*� �*,�/�d�/��� ,=3�/�� *� �*� ��*�4�3
�*�6��/�3� /����4[*3� *3�*/���3A� ����*����� �*� 3��� /���/����*A� �� �� � ���<* � 3��
���*� �42�����3�/�*���*-
� �-��f�3���*�*����*�� ��*��<��� ����������*�3�����>:�/�42�-



N
�

������*��933����*37�*������ �,�A���:L= ������*3�8*  � �

���������#���A����!����A��-�
A��-�NIH�N
GA�N���

�* �* � �*� <�3��� �*3/�>* ��3� �*� ��� �3� ���� *0�3-��3� �<��4�3� ��
/�d�/��� �*�6��/�� �*������� ���  *�*�3� � 3�> *� �� ���������
/� �� �:� *� �� �*/*33����*� ��� *3��>*:*/��*���� �*� :����*3� \
������:�42���*�6��/�A���/:�3�<*����/�����/��� ����:-

ND �/��� ��3*� �*3,��� ���� �� � �c*��� ��� ;��*�� /���� ����:� � �*
�� *���3� 3�0��;�A� /*�� ���� ����� ����� *��:��*���42�� �*� 3*�3
���* *33*3� � �<���3� *� /����0���� �*:�� ����:���*� ,� ��:-�B9� ��
�� *���� /�<�:� ��<�� ���  *��<���A� ��� �3� ��33�>�:����*3� *� ���3��3-
��>*�A�;�c*A��2����*��3� ��  */*�42����� /��3����/����:�0�42����
�� *����/�<�:A���3�������9:�3*��*�7���3��3�/��3*7id�/��3�� 9��/�3
�� �*:*�� �0���3A�>*��/������33=<*�3�/ =��/�3���3* *���� �����3��
*33*�,*�R�*��-

HD Y� �*/*339 ���  *�:4� � �� ���* *33*� *� �� /��� �:*� / *3/*��*� ��
�*3*�<�:<��*��������*33��A�/��� *3�*����\�/�d�/��A�3*�3�:����*3�*
3���� ��3,� ��42�-����������/���*��� e�*�A����*37��3���*�6��/�
*� ��>���*/��:����� *3�2�� ���*����� � ��  *�<�:��42���*� <�:� *3� *� �
 *<�32�����7��� ���� ����<�-����>�*��*�c� =��/�� *7�* �����<�32�
/ =��/��<�:������2��3��*��*��� �����������*�����*����* ,*�4[*3A
��3�������������*�3*�,� �� ������<���������*�<�3���/��3����/����:�
/�<�:�3��A�7�*�3*�/�����*�/�����������/���*��� e�*�-����� *���
/�<�:A����>6�����/���*@��������<��� �*��/��� ����:A��*<*�*3�� 
�����\�� ��*42�����<����;������*��3�������:����*A���/�,�/������3
/��,:���3�3� ����3����3�/�*���*-

�D� ���!� *�����*<*�� ��*�* A��*� ����3��3� ,� ��3A���<����;�����-��
*<�:�42�� ��3� �� *���3� ,�����*����3� �*������ ���� ��9:�3*� ��
� ��*42��c� =��/��\�<����*���3��<��4�3�����*�6��/�A�/��3���������3*
����������*�����*33���;������*��,�����*������� *3/���=<*:�*
;9>�:����� �*� ��*�/�������� ��*42�-

�D ��� 3*� �*���3� � � �3� � ��/����3� /� �/�* =3��/�3� ��3� �� *���3� �*
�* 3���:����*A��* /*>*�3*�7�*���<������0���*�� ��*42���>3�:����*�6
*�7��� ���� ��� � ��*42�� ��� �* 3���:����*� ��� ;��*�A� ���3
� *33��[*�����3��3��*���3��� *���3�=�3���3����;��*�A��*�� *�*:*3A
��� ��*42��\����*� ����*�,=3�/�-

	D �3� � �� *33�3� ��� /�d�/��� �*�6��/�� ��33�>�:����� ��  *�:�0�42�� �*
������:�4[*3������� ��R�����*�6��/��;�����-�!���3�� �� *33�3
���* ,* *�����*3� ��� ������ �*��c� =��/��������:A���7�*�c�3��,�/�
��>�3/���*�:����*3�*��*/���3��3��*�� ��*42��\�<���A�\���������*���
�*33���;�����A�\���/�:������*�,=3�/�A��*�� *���� �3-



N
�

����������/� �� �:�*��������:�42���*�6��/�

���������#���A����!����A��-�
A��-�NIH�N
GA�N���

ID �� 3� ���*�������>���� *���A� �*33*� /���*@��A� �*���3� ��� 7�*� �
��<*�������7�� ������*�32����3��� *���3�,�����*����3��*/*33���
�*� ���� � ��*42�����3� *,*��<�� *� /����0*��*� /��� ��  *3�*���� \
����������/� �� �:-������*:�����<����;�����A��>3* <����*�����
7�� ������*�32�A� */:������/� �/�* �0�42�������� ��R�����*�6��/�
;�����-

GD �2�� 3*� ���*�� ������ �������:�4[*3� �*�6��/�3� /��� ,���:����*3
��<* 3�3����� *<*�42�A�/� ����� *��42����3���*�4�3��*�6��/�3A����3
/��������<=����6����3)A���������*�����������*�/��,� �����*�
,��42���*����/)������*�6��/��7�*��*<*�3* � *3��� ����-��2��3*
���*���3�� �:�< *�*��*��*��*33��3��� ��,��3��*�3*:*42�-


D ����<��� �*��/��� ����:A��� �*���A��*�� *���� �3A��*:��� ��/=���
��� ,��42�� 3�/��:� ��� /��� ���A� >*�� /���� �*:���� �:����*� *� �
�*/*33����*��*��>3* <e�/�����3�>��3�/�3���*3A��2�����*�3*��*�@� 
:*<� ��*:����3d�/����*�:�����4[*3����7�*��* ���*�\�������:�42���*
�*�*3�;�����3-��*:���*� ������<��:*��3:�42��/�<�:�3��A���/��� ���
�*�@���*� 3* � ��� ��3� ��*���� ��� *��=3�������*33��A� �2�� 3*���
��33=<*:�/*:*> � ��*�)/��3�c� =��/�3�7�*��, ���*���3�<�:� *3�/�����3-
�3��*�*3�;�����3��2�����*��3* ��>c*��3��*�/��� ���42�A��� �����A
7��:7�* �������*��<*�4��7�*��*�;���� ��>c*��<���:�*�� ����*����
;������6�<�/������� ���<�:����*-

��D��:�>* ���*�/�*��=,�/���2�����*�� ��3�� ��3�>�  *� �3���� �0�9<*:A
�� �����A� �*<*�3*� �*,��� � ��� ��� 2�� � ��*�� � ��� ��� ��R���
�*�6��/�A���,����*�7�*��3�� �� *33�3����*��*�;� ����*�6��/���2�
/�:�����/���<�:� *3�>�3�:� *3A����3�/����������:���*A�����������*
*����� �:����*-� �B9����� *:�42���*�� ��� /����:����*�*�� *��3
�<��4�3��*�6��/�3A����� �:�*���!� *���+����3��<��4�3�32���3���3�����<�3
�*�������<��,�3*����;��������*A�7�*�6�����/����42������3�*�39<*:
�� ����� �� *33�����3�/�*���*-

��D�� �>* �� �� �*� �*>��*3� /�:*��<�3� 3�> *� �� �*��� ���*� /* ���*��*
��@�:�� ����:/��/*����*7��:=> ���� *�*�����A�7������3*���3/��*��
������:�42�����<���A��� 7������/* ���*��*��2��>�3�������*7��42�
��3���3� ��*���3�c� =��/�3�*@�3�*��*3-��*:�>� �42���������)����
�*� &*�6��/�A� ��33�<*:�*��*� ���* ��� ������0� � �3� /��,:���3
*@�3�*��*3A� *������� *� �3�c9�/��3�:�����3�*�/ �������*/���3��3
3�,�/�*��*3����*3��>*:*/��*�����*�:����*3�c� =��/�3�\�������:�42�
����*�����;�����-�!*������������A���3������ */�3��/��,* � 
*3�*/��:���*�42��\7��:��7�*��� 3* �;������ *7�* ��������:����*A
/����/��3*7id�/�����3��<��4�3�>���*/��:)��/�3-



N
	

������*��933����*37�*������ �,�A���:L= ������*3�8*  � �

���������#���A����!����A��-�
A��-�NIH�N
GA�N���

�NDY����* ��3��7�*�3*��d����*/*339 ���/�>* �� ��:*��:�\�� 9��/�-��� 
����*@��d�/������,�����*���������������*�����*33���;������*
����� *����\�<���A���� ��>�42���*�������:�42���*�6��/��7�*��2��3*
/�����*���3�>��3�/�3���*3�3*�� *��*<*�/��3����� �3*������42���
3* � ������� �*:�� :*��3:��� -� %�*� 3*� �*�;�A� �� �����A� �*��*3
> �:;���*3� *�  *3���39<*�3� �� / �� *�� *� �* /�  * *�� /����;�3� *�
>�3/���*��<��4�3��*�6��/�3�*��� �:����3* �;�����A��� ��*����*
������:�4[*3��*�6��/�3A�3*��7�*��33�����:�7�*�*�����_>�����* b
������*��*�*��*3� �<�����*�:�����4[*3-

��4��5�
���

�����$�A� �-� �*� 1-� �-� �#����P���� 3�Z��'�����#��� � ��#
8���67���#�
��������67��4-�#$�-�.?QQ-� �2�����:�+�"6����A
N���-

����A��-�8-���8���'L8���'�������'���#$�-#�-�<��-#-�-#�8���#
(��#�#"����:�`��-#�-������#���'�#$�-#��<�N#;������*�1��*� �+
�*��<� A�N���-

�"����A� 8-� ��+� �� �*� �-� 8� C� �-D-���/��#$�-#-� -��� ����

���L:�'��"� `���H�� ��<���� -��� 
����M�� -� ]��'#� �
��`���#-������*�1��*� �A�8��/ �0A��


-

���#1�A��-��-��-�&-����3��* �4[*3�3�> *���/��3����/����:�3���*��
>���� *���� /��3����/����:-� N��H-�������#67�� �I�� �-� C"*3� ���D
#��<* 3����*��*��2�����:�-��2�����:�-

����!A��-��-U�����a���A��-���8�`���#�'���L:�'#��#�$��-�#'���
#����'������)��$G<�'��;�!�3���=<*:�*�+�v;���+EEKKK-/��/�*�/��-> E
 *�� ���*�3E��*�*��/�E�*��N-3;��:w-��/*33��*�+��NE���-EN���-

�P�!�A� �-� 1-� �*-� � ��/=���3� ��� ��<�� �� *���� /��� ����:� *
�*3 *��:��*���42������* /���-��%���#�-������)��#��-��2�����:�A
<-�I��A��> -E�

G-

.����B�A�1-��-��*��-������%#�3�Z��'#����������������#���+
�3�*/��3�/�<�3�*�/��3����/�����3-�!�3���=<*:�*�+�v;���+EEKKK-�����c��
,���:��-��<-> E*3/ ��� ��E��� �3�IH-;��:w-��/*33��*�+��E�> -EN���-



N
I

����������/� �� �:�*��������:�42���*�6��/�

���������#���A����!����A��-�
A��-�NIH�N
GA�N���

.����&�A� &-U� &����8�A� �-���/�'#-�����#��+� *3����
>��6��/�����/��� ��*�<*�����*��� �*3����/� ��-�C� ��-D��3�>*:��*����
����3��A�. �3=:��+�#��<* 3����*��*�. �3=:��A��

	-

���&���A�&-� �-� ��� ��R���� �*�6��/�+� /��6 /��� *� � ��*42�� �*
3�>3�e�/��3����/� ���;�����-��%���#�-�����������%#-�-��-��	-
�2�����:�+��*<�3�����3�� �>����3-����-E�*0-EN��H-

�������B�A� 1-� 1-� &-�������� 
�������'���#$� � ����#� -#

��������67�-��-�*�-�����> ��k�� ����:l+��:�*����A�N���-

���!��A� �-� �-����-�����"� �� -:�#� -�� 8#����P���� -#
(��#��-#- -� �
Ec��-EN���-� !�3���=<*:� *�+� v;���+EE
KKK-�*�,���-/��-> E� ����3E� ��NE��>�*�
-;��wA��/*33��*�+�NHEc�:-E
N���-

����.���A��-�"-��-����3��#��������+�3�> *��3����:�/�4[*3
c� =��/�3���� /��;*/��*���� *� ���* <*�42����� �*�����;�����-� �2�
���:�+���3��A��


-

�B���A��-��������R���-#��#��8�G8����'��8�-����* 3*@��:����*A
� ��3*@��:����*A�� ��3�:���*3DA��2�����:�+��*<�3�����3�� �>����3A��

�-

�����A�"-��-� �-�]��'#� � -������ �#��#��8�$#67�� -�� <���#
(��#��-������*�1��*� �A�8� *�3*A�N���-

!��#���A��-������������-������#$�-#--�C� ��-D��� ������* �
1� ����*����R����"���*:���*� �-���3>��+���< � ���"� ��3A��
	�-

!��8���A��-���<�3����*�3[*3���3��� *���3����� *����\�� ��*42����
��� ��R����;������ �����:�3*����/:����*��;������*�3*�3��3�*/��3
c� =��/�3A�>��6��/�3�*�/�*��=,�/�3-��

G-�������#67���I	��-�C"*3� ���D
#��<* 3����*��*��2�����:�-��2�����:�-

!���PA�"-�B-�����#-��#��#$�-�����-�����-��2�����:�+��� ��<�A
N���-

!���PA�&-�
$��#<�� �8��-���%#� -� ���� (��#���+� ��9:�3*� *
�* 3�*/��<�3� c� =��/��,�:�3),�/�3� \� :�0� ��3� �� *���3� ;�����3
,�����*����3-��� ���>�+�1� �9A�N��H-

!#�.���A��-����<������������:�����-��2�����:�+�.*3���*::* A
�

I-



N
G

������*��933����*37�*������ �,�A���:L= ������*3�8*  � �

���������#���A����!����A��-�
A��-�NIH�N
GA�N���

8��B��A��-�-�C��� �-D-��8��#�-�����:��-#������-��-�����
'�%�$�'����8��c��-������*�1��*� �+��*��<� A��

G-

8���PA��-�/#��8�$#6H��)��$G<�'#���8���'L8����'�������'���#��+
������� ���42�-��� ����:*� *+��* ������������8�> �3A��

�-

8�����A�1-��-��-�.-��-�.��6��/��*�>���� *���A�� ������������
E�<-�NE
HA����� ���+��

GE�


-

8�����A��-��-�3�Z��'#����#�#��������-�!�3���=<*:�*�+�v;���+E
EKKK-/,�-� �-> E *<�3��E>���<�E�*�*��/�-;��:w-��/*33�� *�+��HEc�:-E
N���-

B�.�"��A�1-���:������-#��#���=#�(��#�#-��2�����:�+�"� ���3
8���*3A�N���-

B�����?�A� &-� "-� 8-� �-� .��6��/�� *� .���� *���+�  *<�:�42�
>���*/��:)��/�A� �* �:*@����*� ;������ *� � �3�*/��<�� c� =��/�
��7��*����*-�1����#%�<#�-�A��* *3���A��-�IA��-�		A�c��-�N��H-�!�3���=<*:
*�+� v;���+EEKKK�-c�3-/��-> E���� ���E�*@��-�3�n��x��
Hw-� �/*33�
*�+��I�c�:-�N���-

B#W�XA� �-� �-����%$� /��-�� ��%� -� C� ��-D� 8*:�3>* ��
�:>� 7�* 7�*-��2�����:�+��> �:���:�� �:A��
G�-

�#"���A�B-��-������* <*�42���*�6��/��*��3* *3�;�����3�*���!� *���
�*��:+� / ��*3��*�������:�42�� �*�6��/�-� N���-�/���<�#:�#;� C�� 3�
�*�& ����42�� *��!� *���D� � #��<* 3����*� 3�����:� �*� ���� ���-
���� ���-

�������A� �-� .-� �*-��#� ���Z��'#� #�� � ���-�����+�������:�42�
�*�6��/��*���������*�;�����

��&�PA��-�*�������%���	�+��������-��* 3���3�����<����:*3-�.�*��3
�� *3+����� ��:��*���:��A��
�	-

�����&���A� �-���:��� -�����������<�:-� N-� *�-� ���� �*� 1��*� �+
�*��<� A�N��N-

�P����5�?�A�-���������-������#$�-#-����#����$#-��2�����:�+
�*<�3�����3�� �>����3A��

H-




