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RESUMO: Estudos relacionados a caracterizacdo temporal do uso e ocupacdo do solo séo
indispensaveis para a definicho de politicas publicas de ordenamento territorial, permitindo
compreender a dindmica de ocupacédo. Portanto, o objetivo deste trabalho foi mapear as formas de uso
e ocupacéo do Corredor Ecoldgico do Rio Pacoti (Ceard) em diferentes anos com o intuito de verificar
sua evolucéo e se ele cumpre seu papel de conectividade. Os mapas da cobertura do solo foram obtidos
por meio da classificacdo de imagens de satélite do programa Landsat, operacdes 5 e 8, nos
respectivos sensores Thematic Mapper (TM) e Operational Land Imager (OLI), e levantamentos de
campo. Os resultados demonstraram que houve uma diminui¢do expressiva da classe solo exposto de
1985 ao ano 2000 e aumento da vegetacao entre os anos de 1985 a 2015. Considera-se com esses
resultados que a manutengéo do corredor ecolégico tem sido efetiva entre os anos estudados.

PALAVRAS-CHAVE: Efetividade do corredor ecolégico. Conservagéo biolégica. Ocupacgéo espaco-
temporal.

ABSTRACT: Studies related to the temporal characterization and occupation of the soil are fundamental
for the definition of public policies of territorial planning, allowing to comprehend the dynamics of
occupation. Therefore, the objective of this article was to map the forms of utilization and occupation of
the Ecological Corridor of the Pacoti River (Ceard) in different years in order to verify its evolution and
if it fulfills its connectivity role. The groundcover maps were obtained by the classification of satellite
images of the Landsat program, operations 5 and 8, in the respective sensors Thematic Mapper (TM)
and Operational Land Imager (OLI), and field surveys. The results showed that there was a significant
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decrease of the exposed soil from 1985 to 2000 and an increase of vegetation between 1985 and 2015.
The maintenance of the ecological corridor has been effective between the years studied, according to
the results obtained.

KEYWORDS: Ecological corridor effectiveness. Biological conservation. Spatiotemporal variation.

RESUMEN: Los estudios relacionados con la caracterizacion temporal del uso y ocupacion del suelo
son indispensables para la definicion de politicas publicas de planificacion territorial, permitiendo
comprender la dinamica de la ocupacion. Por lo tanto, el objetivo de este articulo fue mapear las formas
de uso y ocupacion del Corredor Ecolégico del rio Pacoti (Ceard) en diferentes afios para verificar su
evolucion y si cumple con su rol de conectividad. Los mapas de cobertura del suelo se obtuvieron
mediante la clasificacion de imagenes satelitales del programa Landsat, operaciones 5 y 8, en los
sensores respectivos Thematic Mapper (TM) y Operational Land Imager (OLI), y estudios de campo.
Los resultados mostraron que hubo una disminucion significativa de suelo expuesto de 1985 a 2000 y
un aumento de la vegetacion entre 1985 y 2015. Se considera con estos resultados que la manutencion
del corredor ecolégico ha sido efectiva entre los afios estudiados.

PALABRAS-CLAVE: Eficacia del corredor ecolégico. Conservacion biologica. Variacién espacio-
temporal.

INTRODUCAO

A andlise da paisagem em regifes intensamente fragmentadas é de fundamental
importancia para o estabelecimento de modelos de conservacdo da biodiversidade por
determinar o grau de comprometimento ecolégico da area em analise e também avaliar em
gue grau de efetividade encontra-se determinada area.

O Corredor Ecolégico do Rio Pacoti tem a funcdo de conectar dois grandes
remanescentes de Floresta Atlantica dentro do Dominio das Caatingas no Estado do Ceara.
Entre as extremidades da Serra de Baturité, considerada como uma ilha de umidade dentro
do contexto regional (BASTOS; CORDEIRO; SILVA, 2017), até o mangue da Foz do Rio
Pacoti. Entre esses dois remanescentes, a area do corredor passa por uma variedade de
ambientes que a torna peculiar. No alto curso do Rio Pacoti observa-se a presenca de
vegetacdo de grande porte, composta por remanescentes da Mata Atlantica, j& em seu médio
Curso constata-se a existéncia de espécies vegetais transicionais da floresta Umida para a
caatinga (CEARA, 2017b), considerando que as formacoes floristicas variam de acordo com
as condicdes de solo, clima, temperatura, umidade, topografia e influéncias antropicas
existentes em cada trecho.

A escolha do Corredor Ecoldgico do Rio Pacoti como area de estudo deve-se a sua
grande importancia estratégica para o Estado do Ceara, sendo uma das principais fontes de
abastecimento de agua para a regido. Destaca-se ainda por abrigar parte dos ultimos
remanescentes de Mata Atlantica nas areas de maiores altitudes, com vegetacfes em
diferentes estados de conservacdo (CAVALCANTE, 2005).
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Contiguidade de fragmentos nao necessariamente determina a existéncia de
conectividade, pois ela pode existir sem que haja a continuacdo dos fragmentos (NOVELLI,
SILVA, 2013). Porém, avaliar as mudancas que ocorreram na cobertura vegetal presente na
area do corredor ecol6gico numa perspectiva de conservacdo dos recursos naturais
existentes pode trazer resultados satisfatérios para subsidiar o planejamento ambiental da
area. Desse modo, a andalise multitemporal do uso e cobertura da terra em anos diferentes é
importante para analisar as classes de uso do solo para um melhor planejamento e
organizacdo de ocupacdo de uma determinada area. Assim, utiliza-se das técnicas de
Sensoriamento Remoto e Sistemas de Informacgdo Geografica (SIG), onde é possivel realizar
o0 monitoramento de forma pratica, e obter informacdes para avaliar a dinAmica da paisagem
(NOVO, 2008), atraves do uso de imagens de satélite. O mapeamento de uso da terra
contribui para o acervo de conhecimentos sobre determinada area e, aliado aos mapeamentos
geoldgicos, geomorfolégicos, pedolégicos e da cobertura vegetal, podem indicar o nivel de
sustentabilidade de uma area, fornecendo assim subsidios para avaliacbes dos impactos

ambientais em diversos niveis de intensidade (IBGE, 1999).

LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O Corredor Ecoldgico do Rio Pacoti possui uma area de 19.405.00 hectares e um
perimetro de 28,128 quildmetros. Localiza-se entre as coordenadas planas UTM X: 566589 e
Y: 95688588 UTM X: 514700 e Y: 9534359. A area de estudo (Figura 1) faz parte da Regido
Metropolitana de Fortaleza - RMF, setor litorAneo do Ceara, abrangendo parte da vertente
Umida da Serra de Baturité. Sua delimitacdo segue a extensdo do afluente principal do Rio
Pacoti, da nascente a foz e nas faixas marginais em ambas as margens do rio no trecho que
vai da ponte velha da CE-040 (fim da APA do Rio Pacoti) até a cota 600 metros da Serra de
Baturité (inicio da APA da Serra de Baturité) abrangendo parte dos municipios de Aquiraz,
Itaitinga, Pacatuba, Guailba, Palmacia, Pacoti, Horizonte, Pacajus, Acarape e Redencéao
(CEARA, 2017b).

A Regido Metropolitana de Fortaleza € uma area de transi¢do entre regimes climaticos
semiaridos e subumidos. A pluviosidade média nessa area € de 942,6 milimetros com
temperatura média anual de 26° C, chuvas concentradas de janeiro a junho, e potencial de
evapotranspiragdo superior a precipitacdo (NIMER, 1972). J4 a Serra de Baturité possui
caracteristicas climaticas que condicionam a diversidade fisiografica existente nessa regiao,
sendo resultado da agdo combinada do relevo e altitude, dire¢do dos ventos e distancia do
litoral, produzindo um dos maiores totais pluviométricos do Estado do Ceara (BASTOS, 2012;
BASTOS; CORDEIRO; SILVA, 2017; BETARD; PEULVAST; CLAUDINO-SALES, 2007).
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Figura 1 — Localizacé@o da &rea de estudo

520000 540000 560000

9580000
9580000

9560000
9560000

" N o
CORREDOR’ECOLOGICO) B
E DO PACOTI" /4

9540000

/

ORREDORIECOLOGICO/DOPACOTI

Imagem Geocover - 15m (USGS, 2000)

4 0 8
Projeg@o Universal Transversa de Mercator - UTM.
Datum SIRGAS 2000. Zona 24 Sul.

520000 540000 560000

16

9520000
9520000

Fonte: Araujo (2019).

METODOLOGIA

Para realizacdo da analise multitemporal da cobertura do solo no Corredor Ecologico do
Rio Pacoti foram selecionadas duas imagens do satélite Landsat 5, sensor Thematic Mapper
(TM) e uma do Landsat 8, sensor Operational Land Imager (OLI), compreendendo o recorte
temporal de 1985, 2000 e 2015 (Tabela 1). A escolha justifica-se pela disponibilidade gratuita
através do (INPE) Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais. As datas das imagens foram
selecionadas visando escolher os periodos com o minimo de nebulosidade possivel,
mantendo um padréo temporal em relagcdo aos periodos de imageamento.

Os anos foram selecionados considerando-se o historico de ocupagdo do corredor e,
principalmente, a viabilidade de tratamento das imagens para a realizacdo do trabalho. As
imagens de satélite foram selecionadas em fungdo da menor presenca de nuvens, sendo

aceito, segundo Prado, Novo e Pereira (2007), 35% ou menos da imagem coberta por nuvens.
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Tabela 1 — Principais caracteristicas das imagens utilizadas nesse estudo

Satélite Sensor Data Resolucéo espectral
LANDSAT 5 ™ 21-AUG-1985 30m
LANDSAT 5 ™ 14-AUG-2000 30m
LANDSAT 8 oLl 08-AUG-2015 30m

Fonte: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (2019).

Para o tratamento e classificagdo das imagens foi utilizado o programa ArcGIS® 10.2,
aplicando técnicas de processamento digital de imagem, seguindo as etapas de pré-
processamento, através da calibracdo e corre¢cdo geométrica das imagens, realce, por meio
da manipulagdo do histograma permitindo melhor descriminacdo dos alvos e, por fim,
classificacado, através do método supervisionado com o algoritmo de Maxima Verossimilhanca
(CROSTA, 1992).

No processo de classificacdo, foi realizada a coleta de amostras da imagem
(agrupamento de pixels), baseadas nas classes de uso do solo, utilizando como critério a
homogeneidade dos parametros identificados, visando associar determinados pixels a uma
classe previamente definida. No processo de amostragem buscou-se contemplar todas as
variacfes de pixels da classe determinada, de maneira uniforme, visando maior acuracia.
Para definicdo das classes mapeadas e as areas utilizadas nas amostras de treinamento,
teve-se um conhecimento prévio da area representada da imagem, feito por meio de visitas a
campo.

Para cada ano da pesquisa (1985, 2000, 2015), as imagens classificadas foram
processadas e convertidas para o modelo vetorial. Os dados vetoriais foram editados como
mapa tematico para quantificacao das classes tematicas (agua, nuvens, solo exposto, urbano
e vegetacdo) utilizando-se técnicas de analise espaciais, sobreposi¢cdo de dados matriciais e
operacbes métricas.

Ja dentro do ambiente SIG, através do ArcGIS 10 foram criadas as amostras das
classes de uso do solo utilizando como critério a homogeneidade das informacdes. As classes
utilizadas no Mapa de Cobertura e Uso da Terra estao descritas no Quadro 1.

Para a elaboracdo do mapa de identificagdo das atividades de mineracdo na area de
estudo, foi realizado um levantamento no site da (ANM) Agéncia Nacional de Mineragéo a
partir do Sistema de Informagdes Geogréficas da Mineragdo — SIGMINE, desenvolvido pela
Coordenacdo de Geoprocessamento — CGEO/CGTIG, a qual tem como objetivo ser um
sistema de referéncia na busca de informacdes atualizadas relativas as areas dos processos

minerarios, associadas a outras informagfes geogréficas de interesse ao setor.
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Quadro 1 — Classes teméticas utilizadas para a confeccdo do Mapa de Cobertura e Uso da
Terra

Classes

Atributos tematicas

Descricao

Os corpos d'agua continentais referem-se aos corpos d’agua naturais
1 Agua e artificiais que ndo sdo de origem marinha tais como: rios, canais,
lagos e lagoas de agua doce, represas, agudes, etc.

2 Nuvem Nuvens da area
3 Solo Representada pela ndo presenca de vegetacao arbodrea, arbustiva ou
exposto graminea, apenas o solo nu;

Como situacdo urbana foram consideradas as areas correspondentes
4 Urbano as cidades (sedes municipais), as vilas (sedes distritais) e as areas
urbanas isoladas conforme classificagdo do IBGE

Vegetacdo de porte arbéreo, arbustivo e herbaceo composta por

5 Vegetacao vegetacdo nativa e exotica

Fonte: IBGE (2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através da classificacdo digital supervisionada (MAXVER) foi possivel analisar a
distribuicdo espacial bem como quantificar as formas de uso e cobertura do solo no corredor
ecoldgico do Rio Pacoti. Os resultados obtidos estdo apresentados em trés mapas tematicos
do local, referente aos anos de 1985, 2000 e 2015. Uma analise inicial das areas das classes
de uso e cobertura, individualizada para cada cenario temporal, permitiu identificar as classes
de maior din&mica evolutiva e as classes invariantes.

Foram selecionadas cinco classes para o mapeamento, sendo elas: Agua (A), Nuvens
(B), Solo exposto (C), Urbano (D) e Vegetacao (E). Todas foram identificadas a partir de visitas
de campo para confirmacéo no terreno e foram definidas seguindo as orienta¢des do Manual
do Uso da Terra (IBGE, 2013).

Calcularam-se os dados a partir do mapeamento da cobertura e uso da terra do
Corredor Ecolégico do Rio Pacoti para 0 ano de 1985 e com maior percentual das classes
mapeadas, apresentou-se a vegetacdo com 11707,91 hectares, ou seja, 72% do total
mapeado, seguida de solo exposto com 3352,46 hectares e 21% da area mapeada e da area
urbana com 944,17 hectares, correspondendo a 6%. Agua e nuvens apresentaram
respectivamente um total de 105,21 hectares (Figura 2).

A distribuicdo das classes de uso do solo e cobertura vegetal no corredor ecolégico em
2000 apresentou 14176,95 hectares e 88% para a vegetacéo, 708,82 hectares e 7% para o
solo exposto, 1100,50 hectares e 4% para a classe Urbano e 124,11 hectares e 1% para a

classe agua (Figura 3).
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Figura 2 — Grafico representando as classes de uso do solo e cobertura vegetal do
corredor ecoldgico no ano de 1985
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Fonte: Araujo (2019).

Figura 3 — Grafico representando as classes de uso do solo e cobertura vegetal do
corredor ecolégico no ano 2000
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Fonte: Aradjo (2019).

Os resultados do mapeamento demonstraram que a vegetagéo analisada nas imagens
de 1985 para a de 2000 teve um acréscimo de 15,31%, diminuindo no ano 2000 para 2015
de 2,32%. Com o0 aumento da cobertura vegetal observa-se uma diminui¢cdo do solo exposto
de 16,39% de 1985 para 2000.

Os dados do ano de 2015 apresentaram-se da seguinte forma: A classe Vegetacao
apresenta-se com 13803,35 hectares e 86%; Urbano com 1046,32 hectares e 7%, Solo
exposto com 1125,36 9 hectares e 6% e agua com 141,55 hectares e 1% (Figura 4). O mapa
da Figura 5 apresenta a distribuicdo espacial da cobertura e uso da terra da area estudada
referente aos anos de 1985, 2000 e 2015.
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Figura 4 — Grafico representando as classes de uso do solo e cobertura vegetal do
corredor ecoldgico no ano 2015
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Fonte: Aragjo (2019).

Figura 5 — Mapa da evolucao de uso e ocupacao do solo do Corredor Ecolégico do rio
Pacoti
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Fonte: Araujo (2019).

ApoOs a conclusdo do mapeamento da cobertura vegetal e uso da terra em diferentes
periodos, 1985, 2000 e 2015, realizou-se uma analise evolutiva das altera¢des ocorridas na
area de estudo. Os dados quantitativos referentes a evolugéo da cobertura e uso da terra da
area destinada ao corredor ecolégico encontram-se organizados na Tabela 2 e na Figura 6.

Os resultados do mapeamento demonstram que a vegetacao analisada nas imagens de
1985 para a de 2000 teve um acréscimo de 15,31%, diminuindo no ano de 2000 para 2015
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de 2,32%. Com o aumento da cobertura vegetal observa-se uma diminui¢cdo do solo exposto

de 16,39% de 1985 para 2000. De acordo com os dados da figura anterior, pode-se afirmar

que, de modo geral, houve melhoria nos niveis de protecdo vegetal na area de estudo entre

0s anos analisados. Isto ocorreu provavelmente devido a ocorréncia de uma possivel

sucessao ecoldgica secundaria, que se refletiu em melhoras na condicdo ambiental e que

permitiu a identificacdo de crescimento de areas florestadas na classificacao.

Tabela 2 — Evolucao e cobertura da terra nos trés anos em analise

1985 2000 2015

Classes

~ 0 L 0, L 0,
mapeadas Area em L emN s Area em /0 em~ \ Area em /o em~ \

(ha) [elagao a (ha) r,ela(;ao a (ha) r,ela(;ao a

area total area total area total

Agua 105,21 1 124,11 1 141,55 1
Nuvens 19,98 0 19,36 0 13,14 0
Solo
exposto 3352,46 21 708,82 7 1125,36 7
Urbano 944,17 6 1100,50 4 1046,32 6
Vegetacdo 11707,91 72 14176,95 88 13803,35 86

Fonte: Aradjo (2019).

Figura 6 — Percentual em relacdo a area total das classes estudadas no Corredor

Ecoldgico do Rio Pacoti
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Fonte: Arauvjo (2019).
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Apesar do ano de 1985 ter apresentado indices de precipitacdo maiores que as normais
para o Estado do Ceara, considerado, portanto, um ano chuvoso, a resposta da vegetag¢édo do
corredor néo foi a esperada.

Ja entre os anos de 2000 para 2015, o solo exposto teve uma variacdo de apenas
2,58%. No entanto, a variacdo da classe Urbano de 1985 para 2000 foi de 0,97% e de 2000
para 2015 variou de 0,34%. Ficou perceptivel o aumento da mancha urbana, principalmente
nos municipios de Acarape, Redencdo, ltaitinga e Aquiraz. No setor oeste do corredor, a
ocupacao do solo aconteceu de forma diferente do setor leste. O setor leste, onde se localiza
0S municipios de ltatinga e Aquiraz, 0s quais a ocupac¢ao urbana teve uma representacao
consideravel, seguiram a ocupacéo da Regiao Metropolitana de Fortaleza.

A classe Agua, nesse e nos mapeamentos que se seguiram referentes aos anos
estudados, apresentou baixa representatividade (< 1%) da area total do corredor. E importante
considerar que para a aplicacdo da classificacdo supervisionada foi utilizada a delimitacdo
atual do Decreto n° 32.164, de 02 de marco de 2017 (CEARA, 2017a), a qual ndo inclui os
espelhos d’agua do Acude Acarape e do Acude Riach&o na sua delimitacao, justificando a
baixa representatividade desta classe. No corredor ecoldgico foi possivel identificar dois
principais vetores de pressdo humana os quais serdo descritos a seguir: mineracdo e
expansao urbana.

A mineracdo € uma das atividades humanas que mais acarreta alteracdes na superficie
terrestre causando degradacéo visual da paisagem, do solo, do relevo, e inclusive das
populacdes que habitam o entorno dos projetos minerarios. Segundo Pena et al. (2017) e
Sonter, Herrera e Barret (2017), a mineragcdo € responsavel por grande perda da
biodiversidade, uma vez que causa supressao e fragmentacado de habitats. Atividades como
agricultura, pecuéaria, urbanizacéo e, principalmente, a mineracdo sao 0s maiores agentes de
mudanca para a aceleracéo da transformacéo do uso do solo e da alteracdo da paisagem. As
principais alterac6es ambientais provocadas pela mineracdo sdo a supressao da vegetacao,
a mudanca da superficie topogréafica, o impacto visual, a inducdo de escorregamentos, a
destruicdo da fauna, o assoreamento de cursos d’agua e a mudancga no nivel freético (BITAR,
1997).

Apesar de ter havido uma diminui¢@o da classe solo exposto entre os anos escolhidos
para analise, pode-se destacar a mineracdo (predominantemente extragdo de areia e argila)
como um dos vetores de pressdo que possui uma relevante contribuicdo na degradacéo
ambiental do corredor ecoldgico e diminuicdo da conectividade e sustentabilidade. Localizada
no Médio e Baixo curso do Rio Pacoti, nos municipios de ltaitinga e Aquiraz, essa atividade
predomina apresentando uma acentuada problematica ambiental proporcionada pela
atividade ja que a mesma interfere direta e indiretamente sobre as caracteristicas ambientais

da &rea como a remocao da cobertura vegetal (Figura 7).
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Figura 7 — Atividade de extra¢cdo mineral no municipio de Aquiraz

Fonte: Ceara (2017b).

De acordo com o artigo 5° do Cddigo de Mineragao, “[...] a atividade de mineragao
abrange a pesquisa, a lavra, o desenvolvimento da mina, o beneficiamento, a comercializacéo
dos minérios, o aproveitamento de rejeitos e estéreis e o fechamento da mina” (BRASIL,
2018).

Com a regulamentagéo do Novo Cdédigo Florestal a atividade mineraria em areas de
preservagdo permanente tornou-se possivel, desde que observado certas ressalvas. Segundo
0 que se apresenta no artigo 8° desta mesma lei, a interven¢éo ou a supressédo de vegetagcéo
nativa em area de preservacido permanente somente ocorrera nas hipéteses de utilidade
publica social, de interesse social ou de baixo impacto ambiental (BRASIL, 2012).

Em complemento ao artigo 8° desta mesma lei, o artigo 3°, inciso VIIl, alinea b, elevou
a condicéo de utilidade publica a atividade mineraria. O inciso IX, alinea f, elevou ao grau de
interesse social as atividades de pesquisa e extracdo de areia, argila, saibro e cascalho,
outorgadas pela autoridade competente (BRASIL, 2012).

De acordo com Santos (2008), a extracdo de areia ocorre nos seguintes depdsitos
minerais: sedimentos inconsolidados quaternérios, planicies fluviais, rochas sedimentares
cenozoicas e mantos de alteracéo de rochas pré-cambrianas. No Brasil, “[...] 70% da areia €
produzida e extraida em leito de rios e 30% nas varzeas” (VALVERDE, 2006, p. 37).
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Almeida e Sanchez (2005) afirmam que a areia é retirada principalmente nas varzeas
aluvionares, resultando em processos de degradacdo do meio fisico, principalmente do solo.
No ano de 1989 foi estabelecida no Brasil uma exigéncia em que todas as empresas de
mineragdo sao obrigadas a apresentar ao 6rgdo ambiental um Plano de Recuperagédo de
Areas Degradadas (PRAD). Este documento recomenda que sejam adotados procedimentos
de revegetacdo da cobertura vegetal nas areas que foram degradadas. De acordo com o §
1°, do artigo 7°, do Novo Cédigo Florestal, tendo ocorrido supressao de vegetacao situada em
area de preservagdo permanente, o proprietario da area, possuidor ou ocupante a qualquer
titulo, é obrigado a promover a recomposi¢éo da vegetagéo. (BRASIL, 2012).

Dessa forma, pode-se verificar (Quadro 2) que ha 40 processos minerarios cadastrados
no 6rgéo entre os anos de 1995 a 2019 na area de estudo. Dentre esses catalogados, trinta
e cinco sao de extracdo de areia, a maioria licenciado ou em processo de licenciamento, trés
autorizacdes de pesquisa para minério de manganés e uma para argila e um dado ndo
cadastrado no ano de 2016.

A maior quantidade de processos licenciados ou em processo de licenciamento para
extracdo de areia foi observado entre os anos de 1995 a 2008 ndo ultrapassando a 50
hectares de area e utilizado para uso na construcéo civil em sua maioria. No mapa a seguir
(Figura 8) verifica-se a distribuicdo das atividades de mineragéo na area de estudo.

A expanséo urbana é também uma atividade humana que pode ser considerada de alto
impacto para o aumento da fragmentacdo. Concentrando-se nos municipios de Redencéo,
Acarape, Aquiraz e ltaitinga, o crescimento urbano tem gerado uma série de impactos que
comprometera a conectividade funcional de ambientes terrestres e aquaticos, principalmente
guando se observa que a expansao urbana nao respeita os limites de preservacao impostos
pelas Areas de Preservacdo Permanente do Rio Pacoti (Figura 9).

Embora os resultados apresentados evidenciem um aumento da vegetacdo na area
delimitada do corredor, € possivel observar, por meio das imagens de satélite, que as zonas
riparias, de varzea ou mata ciliar, sofrem com o impacto dessas atividades havendo a
descontinuidade dessa fitofisionomia. As matas ciliares fazem exatamente o papel do corredor
de habitat. Trata-se de uma area com a combinacao apropriada de recursos (alimento, abrigo)
e condi¢bes ambientais para a reproducéo e sobrevivéncia das espécies. Se um corredor ndo
propicia um habitat apropriado, ndo facilitara também a dispersao (KORMAN, 2003).

Sobre a ruptura da continuidade dos ecossistemas florestais, Soulé (1991) afirma que o
processo de fragmentacdo pode ser um dos fatores principais para a diminuicdo da
conectividade da paisagem. Ao diminuir a area entre 0s ecossistemas esses processos
restringirdo as possibilidades de recolonizagdo e aumentam os riscos de extin¢éo local das
espécies e, dessa forma, ameagam de forma direta a manutencdo da biodiversidade (Figura
10).
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Quadro 2 — Atividades de mineracéo realizadas no Corredor Ecologico do rio Pacoti entre
0s anos de 1995 a 2019

ANO | AREA (HA) FASE SUBSTRATO uso
1995 | 37,48 Requerimento de licenciamento Areia N&o informado
1996 | 50 Licenciamento Areia Construgéo civil
1996 | 50 Licenciamento Areia Construgéo civil
1996 | 50 Licenciamento Areia Construgéo civil
1996 | 50 Licenciamento Areia Construgéo civil
1996 | 50 Licenciamento Areia Construgéo civil
1996 | 50 Licenciamento Areia Construgéo civil
1996 | 50 Licenciamento Areia Construgéo civil
1996 | 50 Licenciamento Areia Construgéo civil
1996 | 49,96 Licenciamento Areia Construgéo civil
1996 | 48,99 Licenciamento Areia Construgéo civil
2003 | 24,15 Licenciamento Areia Construgéo civil
2006 | 47,08 Licenciamento Areia Construgéo civil
2008 | 15,8 Licenciamento Areia Construgéo civil
2008 | 48,96 Licenciamento Areia Construgéo civil
2008 | 49,87 Licenciamento Areia Construgéo civil
2009 | 1999,94 Autorizacdo de pesquisa Minério de Manganés Industrial
2009 | 1726,43 Autorizacdo de pesquisa Minério de Manganés Industrial
2011 |957,1 Autorizacdo de pesquisa Argila Industrial
2012 | 10,02 Requerimento de licenciamento Areia Construcéo civil
2012 | 49,77 Requerimento de licenciamento Areia Construcéo civil
2013 | 49,4 Licenciamento Areia Construcéo civil
2013 (47,5 Licenciamento Areia Construcéo civil
2013 (6,9 Licenciamento Areia Construcéo civil
2014 (4,4 Disponibilidade Areia Construcéo civil
2015 | 47,25 Licenciamento Areia Construcéo civil
2015 | 955,56 Autorizacdo de pesquisa Minério de Manganés Industrial
2015 | 7,24 Requerimento de licenciamento Areia Construcéo civil
2015 | 49,01 Requerimento de licenciamento Areia Construcéo civil
2015 | 40,71 Requerimento de licenciamento Areia Construcéo civil
2016 | 48,72 Autorizacao de pesquisa Areia Construcéo civil
2016 | 43,83 Requerimento de licenciamento Areia Construcéo civil
2016 | 107,33 Disponibilidade Dado nao cadastrado | Dado ndo cadastrado
2016 | 5,13 Requerimento de licenciamento Areia Construcéo civil
2017 | 13,82 Licenciamento Areia Construcéo civil
2017 |50 Requerimento de licenciamento Areia Construcéo civil
2017 | 5,42 Requerimento de licenciamento Areia Construcéo civil
2018 | 15,15 Requerimento de licenciamento Areia Construcéo civil
2018 | 30,63 Requerimento de pesquisa Areia Construcéo civil
2019 | 18,48 Autorizacao de pesquisa Areia Construcéo civil
Fonte: Agéncia Nacional de Minerag&o (2019).
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Figura 8 — Mapa das atividades de mineracéo localizadas no Corredor Ecoldgico do
rio Pacoti — CE
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Fonte: Aradjo (2019) e Agéncia Nacional de Mineragéo (2019).

Figura 9 — Sede urbana de Redencao, situada especialmente na planicie fluvial do
Rio Pacoti. Exemplo de area urbana consolidada na area do Corredor
Ecologico

Fonte: Bastos (2012).
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Figura 10 — Barragem do acgude do rio Pacoti, responsavel pela inundagéo de uma
area de 3.700,000 hectares e causou expressivo impacto na biota

Fonte: Bastos (2012).

Tendo em vista 0 mapeamento da evolucdo das formas de uso e ocupacéao do corredor,
pode-se perceber que é imprescindivel que haja um ordenamento territorial nas areas em que
nao se respeita a legislacéo pertinente. Nas areas onde ocorre solo exposto, e nas classes
onde ha aumento da classe urbano, a maioria esta localizada em Areas de Preservacgio
Permanente - APP (Figura 11). Essas areas proximas ao rio tém alta diversidade de espécies
e se comportam como corredores de dispersdo naturais, conectando diferentes tipos de
ambientes sendo prioritarias para a conservacdo e manutencdo do equilibrio ambiental
(RANZINI et al., 2004).

Segundo Haddad (1999), corredores dentro de qualquer paisagem tém efeitos positivos,
negativos ou neutros para diferentes espécies, pois sua eficacia é especifica para as espécies
e a paisagem. E importante monitorar o fluxo de organismos e o uso do solo na regi&o-alvo,
para se avaliar como as diferentes espécies (especialistas e generalistas) estdo respondendo
as alteragbes na configuragdo da paisagem provocadas pela implantagdo de corredores
florestais.

Dessa maneira, 0 mapeamento e estudo da evolugdo do uso da terra/cobertura vegetal,
mediante a utilizagdo de técnicas de geoprocessamento, representa importante instrumento

para o planejamento da conservagdo ambiental possibilitando a avaliagdo e o monitoramento,
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pois empregam tecnologias mais adequadas, para detectar a expansdo urbana e as
alteracdes ambientais decorrentes, contribuindo para maior eficiéncia da acao dos érgaos de
planejamento (FARINA, 2006).

Figura 11 — Desrespeito as areas de preservacéo permanente — APPs. Ocupagéo
nas margens do rio Pacoti, municipio de Redencéo — CE

Fonte: Araudjo (2019).

CONCLUSOES

A utilizagdo de técnicas de processamento digital de imagens orbitais mostrou-se
eficiente na estimativa da dindmica temporal do uso e ocupacgdo da terra. Analisando os
resultados obtidos a partir do processamento das imagens e elaboracdo dos mapas de uso e
cobertura do solo do Corredor Ecol6gico do Rio Pacoti para os anos de 1985, 2000 e 2015 foi
possivel observar mudancas significativas nas tipologias mapeadas, principalmente
vegetacdo e solo exposto. Constatou-se um aumento das areas de vegetacéo nativa no ano
2000 e uma diminui¢é@o consideravel das areas destinadas ao solo exposto.

Pode-se afirmar que, de modo geral, houve melhoria nos niveis de protegcéo vegetal na
area de estudo entre os anos analisados. Isto ocorreu provavelmente devido a ocorréncia de
uma possivel sucessdo ecoldgica secundaria, que se refletiu em melhoras na condigéo
ambiental e que permitiu a identificacdo de crescimento de areas florestadas. Apesar do ano

de 1985 ter apresentado indices de precipitacdo maiores que as normais para o Estado do
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Ceara, considerado, portanto, um ano chuvoso, a resposta da vegetacdo do corredor nao foi
a esperada.
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