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Resumo

As exportagdes paranaenses, entre 2000 e 2012, apresentaram crescimento de 302,27%.
Essa elevacdo das exportagdes pode ocasionar maior crescimento do estado. Assim, o
objetivo deste estudo foi analisar os determinantes das exporta¢des paranaenses entre 2000
e 2012 através do Modelo Gravitacional. A equagéao gravitacional foi estimada com dados em
painel e utilizou como variavel dependente as exportacbes do Parana e como variaveis
independentes o Produto Interno Bruto (PIB) e a populacédo do estado, o PIB e a populacéo
dos paises importadores de produtos paranaenses e a distancia em quildmetros entre a
capital do estado e a capital do pais importador. Conclui-se que o PIB e a populagdo dos
paises importadores, além da distdncia entre a capital paranaense e a capital do pais
importador, foram determinantes para as exportagdes do estado. Estas variaveis foram
estatisticamente significativas, enquanto o PIB e a populagdo do Paranad n&o foram
estatisticamente significativas e, portanto, nao foram determinantes das exportagdes do
estado no periodo analisado.
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Abstract

The Parand's exports, between 2000 and 2012, grew by 302,27%. This increase in exports
may lead to higher growth in the state. Thus, the aim of this study was to analyze the
determinants of exports Parana between 2000 and 2012 through the Gravity Model. The
gravity equation was estimated with panel data and used as the dependent variable exports of
Parana and as independent variables the Gross Domestic Product (GDP) and the state's
population, GDP and population of importing countries Parana and the distance in kilometers
between the state capital and capital importing country. We conclude that the GDP and
population of the importing countries, and the distance between the state capital and capital
importing country, were crucial to the state's exports. These variables were statistically
significant, while the GDP and population of Parana were not statistically significant and
therefore were not determinants of the state's exports in this period.
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JEL: F14, F10, R19

INTRODUGAO

As teorias de comércio mostram que pode existir uma correlagdo positiva
entre o comércio e o crescimento. Porém, os efeitos do comércio sobre o crescimento
podem ser temporarios. A continuidade dos ganhos de crescimento decorrentes do
comércio depende da sustentacdo da demanda externa e da capacidade das
economias acumularem capital humano, realizarem investimentos em pesquisa
cientifica e tecnoldgica, obterem inovagdes de processos e produtos industriais e
ganhos sustentados de produtividade (SARQUIS, 2011).

O comércio pode induzir o crescimento “[...] @ medida que os seus padrdes
econdmicos se tornam mais caracterizados pelo intercambio intraindustrial e [...] pelos
processos de qualificacdo da mao de obra e de absorgao e difusdo tecnoldgica”
(SARQUIS, 2011, p. 218)

Tendo em vista a importancia do comércio internacional para o crescimento
econdmico, é necessario analisar os fatores que contribuiram para a forte elevacao
das exportacdes paranaenses entre 2000 e 2012. Neste periodo, as exportagdes do
estado aumentaram de US$ 4,4 bilhées para US$ 17,7 bilhdes.

Deste modo, considerando a elevagdo de 302,27% nas exportagdes do
Parana e sua influéncia positiva no crescimento econédmico do estado, indaga-se
quais seriam os determinantes das exportacbes paranaenses entre 2000 e 2012.
Assim, o objetivo deste trabalho € responder a essa questdo quantitativamente
através do Modelo Gravitacional.

De acordo com o Modelo Gravitacional, o comércio entre dois paises &
diretamente proporcional ao produto de suas rendas e inversamente proporcional a
distancia entre eles. A utilizagdao do modelo para estimar o fluxo de comércio teve
inicio com os trabalhos de Tinbergen (1962), Péyhdnen (1963) e Linnemann (1966).

O modelo utiliza trés tipos de fatores para explicar o comércio bilateral: a oferta
potencial da nagdo exportadora, a demanda potencial do pais importador e a
resisténcia ao comércio. Os dois primeiros fatores correspondem ao Produto Interno
Bruto (PIB) e a populacdo das duas nacbes. Ja o terceiro fator corresponde a
resisténcias naturais, como a distancia, e artificiais, como barreiras tarifarias. Assim,
a equacao gravitacional estimada utilizou como variavel dependente as exportagoes
do Parana e como variaveis independentes o PIB e a populagdo do estado, o PIB e a
populacdo dos paises importadores de produtos paranaenses e a distancia em
quildmetros entre a capital do estado e a capital do pais importador.

Este artigo esta estruturado em cinco se¢des, incluindo a presente introdugao.
Na segunda secédo é realizada uma breve revisdo sobre as teorias classicas e
neoclassicas de comércio internacional de Adam Smith, David Ricardo e do modelo
Heckscher-Ohlin e sobre os modelos de comércio internacional. A terceira sec¢ao
aborda a metodologia utilizada neste estudo. A quarta apresenta a equacéao
gravitacional estimada para as exportagdes paranaenses, bem como a evolugao das
exportacdes do Parana entre 2000 e 2012. Por fim, as consideracdes finais encerram
o trabalho.
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REFERENCIAL TEORICO
Teorias classicas e neoclassicas do comércio internacional

O estudo do comércio internacional iniciou-se com os mercantilistas, nos
séculos XVIl e XVIII, porém n&o de forma sistematica. De acordo com o pensamento
e politicas mercantilistas, o comércio deveria garantir um saldo positivo na balanga
comercial e maior poder ao pais. A teoria classica do comércio internacional surgiu
com as ideias de Adam Smith e David Ricardo (CORONEL; DESSIMON, 2007,
GUIMARAES, 2005).

Adam Smith em sua obra A Riqueza das Nagbes, publicada originalmente em
1776, afirmou que as vantagens absolutas eram a base do comércio internacional. A
vantagem absoluta que um pais possui na produgdo de um bem decorre da maior
produtividade (COUTINHO et al, 2005). Segundo Smith:

Se um pais estrangeiro estiver em condigdes de nos fornecer uma mercadoria
a prego de mais baixo do que o da mercadoria fabricada por nés mesmos, &
melhor compra-la com uma parcela da produgao de nossa propria atividade,
empregada de forma que possamos auferir alguma vantagem (SMITH, 1996,
p. 439).

Deste modo, segundo Smith, o comércio internacional &€ baseado nas
diferencgas absolutas de custo de producéo. Para ele, a riqueza das nagdes decorre
do aumento da produtividade do trabalho, o que € consequéncia da divisao do
trabalho. O comércio internacional aumenta o mercado dos produtos internos e,
assim, possibilita o aprofundamento da divisdo do trabalho, o que aumenta a riqueza
do pais (BADO, 2004).

De acordo com o autor, o pais deve se especializar na producdo do bem no
qual possua vantagem absoluta. O excedente do consumo interno deste bem deveria
ser exportado e a receita deve ser usada na importagdo dos bens produzidos por
outros paises (COUTINHO et al, 2005).

David Ricardo em sua obra Principios de economia politica e tributagéo,
publicada pela primeira vez em 1817, aprimorou a teoria de Smith e introduziu o
conceito de vantagem comparativa. Segundo o modelo ricardiano, o trabalho é o unico
fator de producdo e move-se livremente de uma industria para outra. Assim, a
vantagem comparativa decorre das diferencas na produtividade do trabalho
(COUTINHO et al, 2005, KRUGMAN; OBSTFELD, 2005).

De acordo com o modelo de Ricardo, cada pais deveria se especializar na
produgao de bens que possuem vantagens comparativas. Um pais possui vantagem
comparativa na producido de um bem quando o custo de oportunidade da producgao
deste bem em relagao aos demais € menor neste pais do que em outros (SIQUEIRA,;
PINHA, 2012). O modelo possui as seguintes premissas:

- 0 comércio de dois paises, com dois produtos, uma hipétese faciimente
descartavel;

- s6 existe um fator de producédo, que é o trabalho, e este é perfeitamente
movel no interior de um pais, e imovel internacionalmente;

- ha diferentes tecnologias em diferentes paises e o uso delas é uma
explicagao possivel para diferentes estruturas de pregos relativos nos varios
paises;
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- a balanga de comércio esta sempre equilibrada e o custo dos transportes é
igual a zero;
- a economia tem custos constantes de escala (BADO, 2004, p. 6).

Assim, segundo a teoria ricardiana, os paises exportarao produtos nos quais
tenham maior produtividade relativa do trabalho, ou seja, possuem vantagem
comparativa na producdo, e importar os bens nos quais nao possuam vantagem
comparativa, isto €, apresentam menor produtividade relativa do trabalho (COUTINHO
et al, 2005).

As teorias classicas de Smith e Ricardo n&o sao suficientes para explicar o
funcionamento atual do comércio internacional (CORONEL; DESSIMON, 2007). Para
os pressupostos classicos serem validos € necessario:

[...] @) concorréncia perfeita nos mercados de bens e fatores; (b) imobilidade
internacional dos fatores de produgdo; c) auséncia de quaisquer custos
adicionais, como fretes e seguros, incidentes sobre a operacionalizagao do
comeércio internacional; d) livre comércio, caracterizado pela inexisténcia de
barreiras alfandegarias, tarifas e quaisquer outras restricdo a importagédo
(CORONEL; DESSIMON, 2007, p. 83).

Os economistas suecos Eli Heckscher e Bertil Ohlin formularam uma teoria de
comeércio internacional que considera a diferenca na dotagao de fatores de produgao
como determinante do comércio entre paises. A teoria enfatiza a relacdo entre as
diferentes dotag¢des de fatores dos paises e a proporcado em que estes fatores sao
usados na produgao de bens diferentes (KRUGMAN; OBSTFELD, 2005). Os autores
suecos fizeram as seguintes criticas a teoria classica:

- ndo basta explicar a troca internacional pela lei dos custos comparativos, é
necessario indagar por que os custos comparativos existem, e ndo toma-los
como dados; - a teoria classica nao se afina bem com o pre¢o dos produtos
e dos fatores de producgéo (BADO, 2004, p. 7).

De acordo com o modelo Heckscher-Ohlin (H-O), um pais exportara bens cuja
producao € intensiva no fator no qual o pais € abundante e importara produtos que
utilizam de forma intensiva seu fator escasso e tenham maior custo de producgao
(CORONEL; DESSIMON, 2007).

A teoria da dotacao de fatores de producdo explica a especializagao dos
paises. Entretanto, n&o elucida outros aspectos do comércio internacional. As teorias
devem considerar, por exemplo, a concorréncia imperfeita e as barreiras a entrada
(BADO, 2004).

O modelo H-O influenciou os modelos de comércio internacional posteriores.
A intensificacdo da globalizagéo fez com que surgissem novos modelos e teorias para
explicar a nova dotagdo do comeércio internacional. Dentre estas teorias destacam-se
a Teoria de Linder, o Ciclo do Produto, desenvolvido por Vernon e o Modelo de
Defasagem Tecnoldgica, postulado por Posner (CORONEL; DESSIMON, 2007).

Modelos de comércio internacional

Funcgébes de exportagdo e importagéo

A liberalizacdo comercial levou a investigagdes empiricas sobre as fungdes de
importacdo e exportagcdo das nagdes. A utilizacdo de tais fungdes para analisar o
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comportamento do comércio entre paises tem o objetivo de compreender os efeitos
de mudangas nas politicas macroeconémicas e comerciais dos paises ho comeércio
entre eles (FIGUEIREDO; SILVA, 2004; MORTATTI; MIRANDA; BACCHI, 2011).

A funcéo de exportacdo pode ser especificada da seguinte forma (BARROS;
BACCHI; BURNQUIST, 2002).

S*=1f(Pe, Pi, E, R) (1)

Em que:

SX € a quantidade exportada por unidade de tempo;

Pe € o precgo recebido pelas exportagoes;

Pi é o preco recebido no mercado interno pelo produto;
E é a taxa de cambio real efetiva; e

R é a renda nacional real.

Espera-se, de acordo com a Equacdo 1, uma relacdo positiva entre as
exportagdes, o preco externo e a taxa de cambio real efetiva. Isto ocorre pois, coeteris
paribus, quanto maior o preco externo maior sera o diferencial em relagdo ao preco
interno, o que aumenta a rentabilidade da comercializagdo do produto externamente.
Além disto, uma desvalorizagdo cambial incentiva as exportagdes pois afeta
positivamente a relagdo entre o prego externo e interno do produto (FIGUEIREDO;
SILVA, 2004).

A Equagao 1 mostra, também, a existéncia de uma relagdo negativa as
exportagdes, o preco interno e a renda nacional. A elevagdo da renda nacional
ocasiona aumento do consumo interno, o que reduz a oferta do produto para o
exterior. J&4 o crescimento do preco doméstico eleva a quantidade destinada ao
mercado interno e, consequentemente, diminui quantidade a ser exportada
(FIGUEIREDO; SILVA, 2004).

Utiliza-se, frequentemente, a elaboragdo de modelos para produtos especificos
ou para a pauta agregada. Entre os trabalhos que tratam da estimagao dessas fungdes
destacam-se Leamer & Stern (1970), Goldstein & Khan (1978), Pinto (1980), Braga &
Markwald (1983), Zini (1988), Castro & Cavalcanti (1997), Cavalcanti & Ribeiro (1998),
Carvalho & Negri (2002), Miranda (2001), Barros et al (2002), entre outros trabalhos
(MORTATTI; MIRANDA; BACCHI, 2011).

A funcdo de exportagao utiliza como variavel dependente a quantidade
exportada. Entretanto, este estudo busca analisar os fatores que influenciam o valor
das exportacdes paranaenses. Assim, o modelo a ser utilizado para esta analise é o
Modelo Gravitacional, cuja variavel dependente consiste no valor monetario das
exportagdes.

O Modelo gravitacional

O Modelo Gravitacional admite que o comércio entre dois paises é
diretamente proporcional ao produto de suas rendas e inversamente proporcional a
distancia entre eles. A utilizagdo do modelo para estimar o fluxo de comércio teve
inicio com os trabalhos de Tinbergen (1962), Péyhdnen (1963) e Linnemann (1966)
(AZEVEDO, 2004).

Tinbergen analisou trés tipos de fatores que explicam a dimensao dos fluxos
bilaterais de comércio. O primeiro e o segundo tipo incluem fatores relacionados,
respectivamente, a oferta potencial da nacado exportadora e a demanda potencial do
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pais importador, ou seja, corresponde ao PIB destes paises, bem como a populagao
das duas nacgdes (SA PORTO, 2002).

O terceiro grupo de fatores consiste na resisténcia ao comércio, a qual pode
ser natural ou artificial. As barreiras naturais consistem em problemas impostos pela
natureza, como, por exemplo, custos e o tempo de transporte. As barreiras artificiais
sdo impostas pelos governos, como as tarifas de importagéo, restricdbes quantitativas
e controles cambiais. Além disto, variaveis dummy também foram incluidas no modelo
para, por exemplo, representarem acordos preferenciais de comércio. O Modelo
Gravitacional original foi expresso na Equacgédo 2 (SA PORTO, 2002).

Xi = ao a1(Yi) a2(Yj) a3(Ni) a4(N;) as(Distij) ase" (ej) (2)

Em que:

Xij € o valor nominal das exportagbes do pais i para o pais J,

Yi é o valor nominal do PIB do pais i

Yj é o valor nominal do PIB do pais j;

Ni é a populagao do pais i,

N;j é a populagao do pais j;

Distj € a distancia entre os centros comerciais destes paises, que representa uma
barreira ao comeércio;

Pref € uma variavel dummy que possui valor 1 caso os paises possuam acordo
preferencial de comércio e 0 nos demais casos; e

eij € o termo de erro.

Os coeficientes de ao a as devem ser calculados por uma regresséo.

A formulagado original do Modelo Gravitacional, expressa na Equagao 1,
possui deficiéncias. A principal delas é a falta de uma fundamentagao microecondmica
tedrica sélida. Outros autores contribuiram para melhorar a fundamentacéo teérica do
modelo, tais como Anderson (1979), Bergstrand (1985 e 1989), Deardorff (1998) e
Anderson e Van Wincoop (2003). O grande desafio era gerar um modelo estrutural a
partir da equacgao reduzida. Para aumentar o poder explanatorio do modelo, outros
autores adicionaram variaveis explicativas ao modelo padrdo reduzido, como, por
exemplo, distancia absoluta e relativa, deflator do PIB, taxa de cambio e o indice de
abertura de um pais (SA PORTO; CANUTO, 2004).

Os Modelos Gravitacionais possuem também problemas econométricos. O
modelo tem sido estimado com o uso de dados seccionais. Neste caso, por exemplo,
sao escolhidos anos em um periodo de tempo, ou um ponto de tempo, e a avaliagéao
da evolucdo da estimativa dos coeficientes é feita pela comparagao das estimativas
de uma unidade seccional com os de outra unidade seccional (SA PORTO; CANUTO,
2004).

Este método tende a subestimar o comércio entre paises que comercializam
muito e superestimar o comércio entre paises que comercializam pouco. Isto gera um
“viés de heterogeneidade”, o qual foi contornado por Cheng e Wall (1999) removendo
o pressuposto, presente no Modelo Gravitacional padrdo, de que o intercepto da
equacgao deve ser o mesmo para todos os pares de paises (SA PORTO, 2002).

Cheng e Wall (1999) estimaram a Equacdo Gravitacional utilizando trés
modelos diferentes. O primeiro deles € o modelo de dados seccionais em conjunto
(Pooled Cross Section Model, ou PCS, da sigla em inglés). O Modelo Gravitacional é
estimado usando dados seccionais em conjunto, a restricdo do modelo padréao de que
o vetor dos parametros sdao os mesmos para todo o periodo € mantida e os
coeficientes sdo estimados usando o método dos Minimos Quadrados Ordinarios
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(MQO) para todos os anos disponiveis. Neste caso, o problema do viés de
heterogeneidade ndo € resolvido, mas as estimativas do modelo s&o comparadas a
dois outros modelos que solucionam o problema: o modelo de Efeitos Fixos e o
modelo de primeiras diferengas (SA PORTO, 2002).

No modelo de Efeitos Fixos, o pressuposto de que o intercepto do Modelo
Gravitacional € o mesmo para todos os pares de comércio é removido e supde-se que
existem efeitos fixos e especificos a cada par de comércio que sao correlacionados
aos niveis de comeércio bilateral, que constituem a variavel dependente do Modelo
Gravitacional, e com as variaveis independentes. A vantagem deste modelo é a
incorporacgao das variaveis fixas no tempo pelos interceptos de cada par de comércio.
No modelo de Efeitos Fixos séo incluidas variaveis dummy que simulam o efeito do
intercepto que muda de acordo com cada par de comércio. Além disto, variaveis
dummy regionais s&o incluidas e seus coeficientes séo estimados (SA PORTO;
CANUTO, 2004).

No modelo de primeiras diferengcas, o operador de primeira diferenca é
aplicado a variavel dependente e aos regressores do Modelo Gravitacional padréao, o
que elimina variaveis que nao se alteram com o tempo, como a distancia. Sao
incluidas no modelo variaveis dummy regionais e outras, como as dummies de tempo,
e seus coeficientes sao estimados. A desvantagem deste modelo é o fato do intercepto
n&o variar conforme o par de comércio especifico (SA PORTO; CANUTO, 2004).

O Modelo Gravitacional possui éxito na explicagdo do comeércio
empiricamente. O sucesso da Equacao Gravitacional decorre da sua capacidade de
incorporar a maior parte dos fendbmenos empiricos presentes no comércio
internacional. A equagao também é util para testar outras proposigbes. Leamer (1974)
a utilizou para testar a importancia da dotacao de fatores e de outras caracteristicas
especificas de cada pais, que influenciam o comércio internacional. McCallum (1995)
aplicou a equacgao para analisar o impacto da fronteira Canada-Estados Unidos sobre
os padrdes de comércio regionais (SA PORTO, 2002).

A Equacao Gravitacional tem sido utilizada para estimar os efeitos de bem-
estar decorrentes de um tratado de integragcdo econdémica regional. Desde o fim dos
anos 1960, varios estudos analisaram os efeitos da integragdao econémica na Europa,
como Aitken (1973), Frankel (1992), Frankel e Wei (1992), Frankel, Stein e Wei (1995)
e Kume e Piani (2000), entre outros trabalhos. O Modelo Gravitacional também foi
utilizado para analisar os efeitos da integragcédo no fluxo de comércio entre os paises
membros do MERCOSUL, bem como para analisar o impacto das barreiras tarifarias
sobre as exportacdes de produtos agricolas (CAMPOS, 2013; CARDOSO, 2011; SA
PORTO; CANUTO, 2004).

METODOLOGIA
Especificagao do modelo

A literatura de comércio internacional tradicionalmente trabalha com a
equacao gravitacional em sua forma log-linear, para estimar os parametros por meio
do método dos Minimos Quadrados Ordinarios (MQO). Existe um consenso de que a
forma log-linear € a mais adequada para especificar a equagao gravitacional
(MODOLO, 2012). A Equagdao 3 mostra a forma mais genérica da equagao
gravitacional aplicada ao comércio internacional (AZEVEDO, 2004).
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N,

In Mij = Bo + B1 InYi + B2 In [YJ +BaInY; + BaIn [Y,-] +BsInDistj + & (3)
N,
Em que:
Mijj € o comeércio bilateral seja em importagdes ou exportagdes nominais ou a soma de
ambas, do pais /i para o pais J;
Yw € o PIB nominal dos paises i€ j;
Nw é a populacéo dos paises i e J
Distij é a distancia entre os paisesie j;
Bo a Bs sao parametros que espera-se que tenham, exceto o Bs, sinal positivo; e
€j € o termo de erro.
Considerando que objetivo deste trabalho foi analisar os determinantes das
exportagdes paranaenses entre 2000 e 2012, a equacéo utilizada neste estudo pode
ser especificada da seguinte forma, adotando-se a forma logaritmica:

InXij = Bo + B1InYi + Ba2InY;j + BsInPi + B4InP; + BsInDistij + €j 4)

Em que:

Xij corresponde as exportagdes do Parana para o pais j;

Yi é o PIB do Parana;

Y;j € o PIB do pais j;

Pi € a Populagio do Parana;

P;j é a Populagéo do pais j;

Distij € a distancia entre a capital do estado do Parana e a capital do pais j;
Bo a Bs sao parametros que se espera tenham, exceto Bs, sinal positivo; e
€ij € 0 erro.

A Equacéo 4 foi estimada pelo Modelo Pooled através da técnica de dados
em painel, por meio do Software Stata, para o comércio do Parana com 30 paises
entre 2000 e 2012. Os paises utilizados neste estudo foram: Africa do Sul, Alemanha,
Argentina, Austria, Bélgica, Canadéa, China, Chipre, Dinamarca, Eslovénia, Espanha,
Estados Unidos, Finlandia, Franca, Grécia, Hungria, india, Irlanda, Italia, México,
Paises Baixos (Holanda), Paraguai, Polénia, Portugal, Reino Unido, Republica Checa,
Roménia, Russia, Suécia e Uruguai.

No modelo de regressao com dados em painel, unidades individuais ou uma
unidade de corte transversal, como um pais, por exemplo, sdo acompanhadas ao
longo do tempo. Assim, possuem dimensao espacial e temporal. Os dados em painel
também sdo chamados de dados combinados, combinacio de séries temporais e de
dados de corte transversal, dados em micropainel, dados longitudinais, analise
histérica de eventos e analise de corte. A estimagdo de modelos de regressédo com
dados em painel pode ser feita por varias técnicas, dentre elas o modelo Pooled
(GUJARATI, 2006).

Os dados em painel possuem problemas de estimacéao e de inferéncia. Como
envolvem cortes transversais e séries temporais, os problemas que afetam os dados
de corte transversal, como a heterocedasticidade, e as series temporais, como a néo-
estacionariedade e a autocorrelagéo, precisam ser corrigidos (GUJARATI, 2006).

Uma série temporal € estacionaria quando sua média, variancia e covariancia
nao se alteram ao longo do tempo. Caso contrario, a série é nao estacionaria. Para
verificar a estacionariedade ou a ndo-estacionariedade da série foi utilizado o teste de
raiz unitaria de Im, Pesaran e Shin (IPS), o qual possui como hipétese nula a presenga
de raiz unitaria em todos os painéis (GUJARATI, 2006).
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Os termos de erro pi da regressdao devem ser homocedasticos, ou seja,
possuir a mesma variancia. Para detectar a existéncia de heterocedasticidade utilizou-
se o teste Breusch-Pagan, cuja hipétese nula é a de homocedasticidade (GUJARATI,
20006).

Outro problema de estimagao € a autocorrelagao, que corresponde a “[...]
correlagado entre integrantes de séries de observagdes ordenadas no tempo [como as
séries temporais] ou no espago [como nos dados de corte transversal]” (GUJARATI,
2006, p. 358). Para detectar a presenca de autocorrelagéo foi utilizado o teste de
Wooldridge, que tem como hipotese nula a auséncia de autocorrelagao (GUJARATI,
20006).

Fontes de dados e procedimentos metodolégicos

Os dados referentes a exportacdo do Parana foram coletados da Secretaria
de Comércio Exterior (SECEX) do Ministério do Desenvolvimento, Industria e
Comeércio Exterior. Os dados do Produto Interno Bruto (PIB) e populagdo do Parana
foram coletados do Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social
(IPARDES). O PIB e a populagao dos paises importadores foram coletados do Banco
Mundial e da Organizagdo para a Cooperagao e Desenvolvimento Econdémico
(OCDE). Os dados sobre a distancia em quildmetros foram obtidos do Horloge
Parlante.

As séries de dados utilizadas nessa pesquisa possuem frequéncia trimestral.
A analise estende-se do primeiro trimestre do ano 2000 ao quarto trimestre de 2012,
totalizando 1.560 observagdes. As variaveis utilizadas neste estudo foram
equacionadas devido as diferencas na disponibilidade dos dados.

As séries trimestrais de exportacdes paranaenses foram obtidas na Secretaria
de Comércio Exterior (SECEX) do Ministério de Desenvolvimento, Industria e
Comeércio (MDIC), com a utilizagdo do aplicativo Aliceweb2. As exportagdes foram
convertidas para milhdes de délares e deflacionadas pelo indice de Precos ao
Consumidor (IPC) trimestral dos Estados Unidos, obtido pelo IPEADATA.

O PIB anual do Parana em milhdes de reais, obtido do IPARDES, foi
convertido para milhdes de ddlares pela taxa de cambio anual média, disponibilizada
pelo IPEADATA, deflacionado pelo IPC dos Estados Unidos e transformado de anual
para trimestral pela média movel geométrica.

O PIB anual da China, Chipre, Grécia, india, Paraguai, Roménia e Uruguai,
disponibilizado pelo Banco Mundial, foram transformados para milhdes de dolares,
corrigidos pelo IPC dos Estados Unidos e convertidos em trimestral pela média movel
geométrica. Ja o PIB trimestral, em milhdes de délares, da Africa do Sul, Alemanha,
Argentina, Austria, Bélgica, Canada, Dinamarca, Eslovénia, Espanha, Estados
Unidos, Finlandia, Franga, Hungria, Irlanda, Italia, México, Paises Baixos (Holanda),
Polénia, Portugal, Reino Unido, Republica Checa, Russia e Suécia foi coletado da
Organizagdo para a Cooperagdao e Desenvolvimento Econémico (OCDE) e
deflacionados pelo IPC dos Estados Unidos.

A populagao anual do Parana foi obtida do IPARDES. Ja a populagéo anual
dos 30 paises utilizados na analise foi coletada do Banco Mundial. Ambas foram
convertidas de anual para trimestral através da média movel geométrica.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Comércio exterior paranaense entre 2000 e 2012

Entre 2000 e 2012, as exportacbes paranaenses passaram de,
aproximadamente, US$ 4,4 bilhdes para US$ 17,7 bilhdes, conforme o Grafico 1.
Neste mesmo periodo, as importagdes do estado aumentaram de US$ 4,7 bilhdes
para US$ 19,4 bilhdes. Em 2000, o Parana foi responsavel por 7,97% das exportacoes
e 8,39% das importagdes brasileiras. A participacédo das importagbes diminuiu para
7,30%, enquanto a das exportagdes aumentou para 8,69% em 2012. Em média, as
exportacbes paranaenses representaram, no periodo considerado, 8,12% das
exportagdes brasileiras, enquanto as importacdes corresponderam a 7,59% do total
importado pelo Brasil (MDIC/SECEX, 2013).

Grafico 1 - Exportagoes e importagées do Parana entre 2000 e 2012 (US$ 1.000
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Fonte: MDIC/SECEX, 2013.

A crise financeira iniciada em 2008 afetou o comércio exterior do Parana. Em
2009, as exportacdes paranaenses, assim como as brasileiras, apresentaram forte
contracdo. Neste ano, as receitas de US$ 11,2 bilhdes representaram queda de 26,3%
em relacdo a 2008, quando as exportagdes do estado totalizaram US$ 15,2 bilhdes.
As importagoes apresentaram queda de 34%, passando de US$ 14,6 bilhdes em 2008
para US$ 9,6 bilhdes em 2009.

A primeira queda das importacdes do periodo foi de 2001 para 2002. Isso
ocorreu devido instabilidade politica que aconteceu na transi¢gao do governo. No final
de 2001 houve grande valorizagao do ddlar perante o real que ocasionou um impacto
negativo no total importado. As importagées vinham de uma tendéncia de alta desde
2002 até 2008, quando houve a crise financeira que ocasionou novamente sua queda.
Contudo, a partir de 2010, tanto as exportacdes quanto as importagcées paranaenses
retomaram seu crescimento.

Em relagdo aos principais paises de destino das exportacdes paranaenses no
ano 2000, a participagao dos Estados Unidos, Argentina, Alemanha, Holanda, Franga
e Espanha nas exportagdes do estado foi de, respectivamente, 14,62%, 10,80%,
7,88%, 7,02%, 5,74% e 5,05%, totalizando 51,11% das exportagcdes do Parana
(MDIC/SECEX, 2013).

Em 2012, ocorreu uma maior diversificacdo no destino das exportacdes
paranaenses. Neste ano, a China, Argentina, Alemanha, Holanda, Estados Unidos e
Arabia Saudita foram responsaveis por 44,22% das exportagdes do estado. Dentre
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estes, destaca-se a China, que foi destino de 19,23% do total exportado pelo Parana
(MDIC/SECEX, 2013).

Os principais paises de origem dos produtos importados pelo Parana, no ano
2000, foram a Argentina, Alemanha, Estados Unidos, Franca, Nigéria, Italia, Paraguai,
Suécia, Venezuela, Canada, México e Russia. A participagao destes paises no total
das importagdes paranaenses foi de 57,48% (MDIC/SECEX, 2013).

Ja em 2012, houve uma alteragdo na origem dos produtos importados pelo
Parana. Neste ano, os principais paises de origem das importagdes do pais foram a
China, Argentina, Nigéria, Estados Unidos, Alemanha, Franca, México, Espanha,
Paraguai, Suécia, Chile e Italia. Neste ano, a participacdo destes paises nas
importacdes paranaenses foi de 72,99%, com destaque para a China, que foi origem
de 15,58% das importagdes do estado (MDIC/SECEX, 2013).

A composicao das exportagdes paranaenses segundo seus principais grupos
de produtos em 2000 e 2012 & apresentada na Tabela 1. No ano 2000, os principais
grupos na pauta de exportagcdes do estado foram o complexo soja, material de
transporte e componentes, madeiras e manufaturas de madeira, complexo carne e
maquinas e aparelhos mecanicos. A participacdo destes grupos no total das
exportagdes do Parana foi de 75,62%.

Em 2012, o complexo carnes elevou sua participagdo nas exportacdes
paranaenses e passou a ser o segundo grupo de produtos mais exportados pelo
estado. Os grupos acucar e cereais também aumentaram a sua participagao
passando a ocupar a quarta e quinta posigao no ranking dos principais grupos
exportados. Ja o grupo de material de transporte e componentes passou para terceira
posicdo. Neste ano, estes grupos foram responsaveis por 70,24% do total exportado
pelo Parana.

Tabela1 - Composicao das exportacdes paranaenses (%), segundo grupos de
produtos (2000 e 2012)

Grupo de produtos 2000 2012
Complexo soja 34,34 30,43
Complexo carnes 6,47 12,71
Material de transporte e componentes 19,69 12,05
Acgucar 3,16 8,09
Cereais 0,07 6,96
Madeiras e manufaturas de madeira 10,86 4,09
Petroleo e derivados 1,99 3,74
Produtos quimicos 2,54 3,51
Magquinas, aparelhos e instrumentos mecéanicos 4,26 3,50
Papel e celulose 3,36 2,62
Outros grupos de produtos 13,27 12,30
Total 100,00 100,00

Fonte: IPARDES, 2013.

Entre 2000 e 2012, o complexo soja continuou sendo o principal grupo de
produtos na pauta de exportacdo do estado. Do total das exportacbes do complexo,
55,90% foram importados, no ano 2000, pela Holanda (17,40%), Franga (15,16%),
Espanha (12,47%) e Alemanha (10,87%) (IPARDES, 2001).

A soja em grao é o principal subproduto exportado do complexo soja e
principal produto exportado pelo estado. Em 2012, a China importou 81,98% % do total
das exportagdes de soja em grao e 47,29% das exportagoes de 6leo de soja bruto do
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Parana. Os maiores importadores de farelo de soja neste ano foram a Alemanha,
Holanda e Francga, os quais importaram 56,55% do total das exportacdes de farelo do
estado. Assim, a China passou a ser o principal destino das exportagbes do complexo
soja do Parana (IPARDES, 2013).

A composigcao das importagdes paranaenses de acordo com seus principais
grupos de produtos em 2000 e 2012 € apresentada na Tabela 2. No periodo analisado,
os principais grupos de produtos importados permaneceram o0s mesmos. A
participagdo dos grupos material de transporte e componentes, produtos quimicos,
petroleo e derivados, maquinas, aparelhos e instrumentos mecanicos e materiais
elétricos e eletrénicos na pauta de importagdes do estado elevou-se de 76,80%, em
2000, para 80%, em 2012.

Tabela 2 - Composigao das importagoées paranaenses (%), segundo grupos de

produtos (2000 e 2012)

Grupos de produtos 2000 2012
Material de transporte e componentes 23,28 24,60
Produtos quimicos 16,42 20,97
Petroleo e derivados 15,15 13,64
Maquinas, aparelhos e instrumentos mecanicos 11,35 12,63
Materiais elétricos e eletrénicos 10,60 8,16
Produtos metalurgicos 3,49 3,26
Papel e celulose 2,81 1,75
Cereais 2,34 1,66
Instrumentos, aparelhos de ética e de precisdo 1,94 1,53
Produtos téxteis 1,50 1,19
Outros grupos de produtos 11,13 10,62
Total 100,00 100,00

Fonte: IPARDES, 2013.

Em 2000 e 2012, o principal grupo na pauta de importagées do Parana foi o
material de transporte e componentes. No ano 2000, 25,84% do total das importagdes
paranaenses de material de transporte foi proveniente da Alemanha, 24,95% da
Argentina e 12,97% da Francga (IPARDES, 2001).

Em 2012, os principais subgrupos do grupo materiais de transporte e
componentes foram: automoveis, autopecas e veiculos de carga. Neste ano, os
principais paises de origem das importa¢des do subgrupo automoéveis foram o México,
a Argentina e a Alemanha. Os principais paises de origem do subgrupo autopegas
foram a Franga e a Argentina, sendo o ultimo o principal pais de origem das
importagdes de veiculos de carga (IPARDES, 2013).

A China, em 2012, foi o principal pais de origem dos seguintes subgrupos das
importagdes paranaenses: demais maquinas, aparelhos e instrumentos mecanicos;
produtos quimicos organicos; demais materiais elétricos e eletrbnicos; demais
produtos metalurgicos e computadores e acessorios (IPARDES, 2013).

Deste modo, a pauta de exportacdes do Parana, entre 2000 e 2012, reflete as
mudancgas decorrentes do processo de modernizagao e diversificagao da agricultura,
bem como o aumento da producao industrial de produtos elaborados com maior
complexidade tecnolégica. Destacam-se na pauta de exportagdes do estado os
produtos dos complexos agroindustriais paranaenses, principalmente do complexo
soja.

Em relagdo aos principais parceiros comerciais do Parana, entre 2000 e 2012,
os Estados Unidos deixaram de ser o principal destino das exportagcdes paranaenses,
cedendo sua posicado para a China, que passou a ser o principal destino das
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exportagdes e origem das importagbes do Parana, posigdo antes ocupada pela

Argentina.

Equacgao gravitacional

Este estudo buscou analisar os determinantes das exporta¢des paranaenses
entre 2000 e 2012. Para tal, foi estimada a equacgao gravitacional pelo Modelo Pooled,
por meio dos dados em painel. A equagao estimada € apresentada na Tabela 3.

Tabela 3 — Equacgao gravitacional para as exportagoes paranaenses entre 2000

e 2012

Variaveis Coeficiente Erros Padrao Estatistica t
Constante -64,128070 24,42171 -2,63
PIB do Parana 1,741051 0,8300808 2,10
PIB dos paises importadores 0,079308 0,0089112 8,90
Populagao do Parana 14,498350 6,511908 2,23
Populagao dos paises importadores 3,840662 0,1018455 37,71
Distancia -1,626455 0,068539 -23,73
Observagodes 1.560
R-Squared 0,5183
Adj R-squared 0,5167
Teste F 334,39
Teste de heterocedasticidade 112,99
Teste de autocorrelagao 14,77

Fonte: Resultado da pesquisa.

O teste de Im, Pesaran e Shin (IPS) indicou que a variavel dependente
(exportagbes) nao apresentou raiz unitaria em nivel, bem como as variaveis
independentes PIB do Parana e populagédo do Parana. As variaveis PIB dos paises e
populagcado dos Paises foram estacionarias em primeira diferenca. Como as séries sao
integradas de primeira ordem e o erro € estacionario, as variaveis foram utilizadas em
nivel e ndo em diferenca.

De acordo com o Modelo Pooled, as variaveis independentes explicam
51,83% (R-Squared) da variavel dependente. Ou seja, o PIB do Paran4, o PIB dos
outros paises, a populagcédo do Parana, a populagdo dos outros paises e a distancia
foram responsaveis por explicar aproximadamente 52% das exportacdes
paranaenses entre 2000 e 2012.

O coeficiente do PIB do Parana foi estatisticamente significativo a 5% de
significancia e apresentou uma relagao positiva com a variavel dependente. Ele
mostra que um crescimento de 1% no PIB paranaense ocasiona um aumento de
1,74% nas exportacdes do estado. Isto ocorre porque o aumento do Produto Interno
Bruto eleva o excedente que é destinado para a exportagao.

A variavel PIB dos outros paises apresentou sinal positivo esperado e foi
estatisticamente significativa a 5% de significancia. De acordo com seu coeficiente,
um aumento de 1% no PIB dos paises importadores eleva as exportacoes
paranaenses em 0,079%.

As variaveis populacdo do Parana e populagdo dos paises importadores
foram estatisticamente significativas a 5% de significAncia e seus coeficientes
apresentaram o sinal esperado, ou seja, um crescimento de 1% da populagcado do
Parana eleva em 14,50% as exportagdes paranaenses. Ja o aumento de 1% na
populagcado dos paises importadores aumenta em 3,84% as exportacdes do Parana.
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A variavel distancia foi estatisticamente significativa a 5% de significancia e
apresentou sinal esperado pela teoria do modelo gravitacional. Sendo uma proxy para
os custos e tempo de transporte, a distdncia possui relagdo inversa com as
exportagcdes. No modelo, o coeficiente da distancia indicou que um aumento em 1%
na distancia provoca redugéo de 1,65% nas exportagdes paranaenses.

Esta regresséao, entretanto, apresentou problemas. O teste Breusch-Pagan
indicou a presenca de heterocedasticidade e o teste de Wooldridge mostrou a
presenca de autocorrelagdo. A corregdo desses problemas realizou-se por meio do
método dos Minimos Quadrados Generalizados (MQG). A equagéao gravitacional com
a correcao da heterocedasticidade e da autocorrelagao € apresentada na Tabela 4.

Tabela 4 — Equacao gravitacional para as exportagoes paranaenses entre 2000
e 2012 com correg¢ao de heterocedasticidade e autocorrelagao

Variaveis Coeficiente | Erros Padrao Estatistica z
Constante -28,12158 20,77519 -1,35
PIB do Parana -0,177617 0,5636374 -0,32
PIB dos paises importadores 0,082503 0,0164472 5,02
Populacdo do Parana 7,121784 5,407152 1,32
Populagao dos paises importadores 3,324975 0,1792018 18,55
Distancia -1,359857 0,080255 -16,94
Observacgtes 1.560
Grupos 30
Periodos 52
Teste de Wald 649,73

Fonte: Resultado da pesquisa.

O coeficiente PIB do Parana apresentou sinal diferente do esperado e nao foi
estatisticamente significativo na regressdo com corregédo de heterocedasticidade e
autocorrelagao. O coeficiente indicou que um crescimento de 1% no PIB paranaense
reduz as exportacdes do estado em 0,178%.

O PIB dos outros paises foi estatisticamente significativo a 5% de significancia
e seu coeficiente apresentou sinal esperado pelo modelo, indicando que um
crescimento de 1% no PIB dos paises importadores aumenta em 0,083% as
exportagdes do Parana.

Ap6s a correcdo de heterocedasticidade e autocorrelagdo, a variavel
populacdo do Parana apresentou sinal esperado, porém nao foi estatisticamente
significativa. De acordo com seu coeficiente, um crescimento de 1% da populacao
paranaense eleva as exportacdes do estado em 7,12%. Ja a variavel populagdo dos
paises continuou estatisticamente significativa a 5% de significancia e seu coeficiente
mostrou que um aumento de 1% na populagdo dos paises importadores eleva as
exportacdes paranaenses em 3,32%.

A variavel distancia, apdés a correcao da heterocedasticidade e da
autocorrelagdo, continuou sendo estatisticamente significativa e seu coeficiente
manteve o sinal esperado, indicando que um aumento de 1% na distancia reduz as
exportacdes paranaenses em 1,36%.

Portanto, considerando a equacéao gravitacional estimada com corregao de
heterocedasticidade e autocorrelagdo, as variaveis determinantes das exportacdes
paranaenses entre 2000 e 2012 foram o PIB e a populacdo dos paises importadores,
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utilizadas como proxy da renda e demanda externa, e a distancia entre a capital
paranaense e a capital do pais importador, proxy para restricbes ao comeércio
internacional. Estas variaveis foram estatisticamente significativas, enquanto o PIB e
a populagdo do Parana nao foram estatisticamente significativas e, portanto, n&o
foram determinantes das exportagdes no periodo analisado.

CONSIDERAGOES FINAIS

Entre 2000 e 2012, as exportagdes paranaenses apresentaram um
crescimento de 302,27%. No periodo analisado, as exportacbes do estado
representaram em meédia 8,12% das exportagdes brasileiras, enquanto as
importagdes foram responsaveis por 7,59% do total importado pelo Brasil.

A partir da equacgao gravitacional estimada pelo Modelo Pooled, por meio dos
dados em painel, conclui-se que as variaveis determinantes das exportagdes
paranaenses entre 2000 e 2012 foram o PIB e a populacéo dos paises importadores,
utilizadas como proxy da renda potencial e demanda potencial externa, e a distancia
entre a capital paranaense e a capital do pais importador, proxy para restrigdes ao
comeércio internacional. O PIB e a populagao do Parana nao foram determinantes das
exportagdes no periodo analisado.

Assim, € possivel constatar que a demanda interna do estado nao tem
impactos significativos nos produtos exportados. Isso se deve ao fato de o principal
produto exportado pelo Parana ser a soja em gréos, o qual € uma commodity voltada
para a exportacdo. Além disto, a populagdo do estado ndo é capaz de absorver
totalmente a produgao de soja paranaense.

Ja a variavel distancia apresentou sinal negativo e foi significativa. Isso
sinaliza que os produtos exportados possuem altos custos de transporte e
armazenagem, ou seja, produtos de grande volume (cereais) e alta perecibilidade
(carnes e alimentares).

Em 2000, os principais grupos de produtos exportados pelo Parana eram o
complexo soja, material de transportes e componentes, madeiras € manufaturas de
madeiras, complexo carne e maquinas e aparelhos mecanicos. Esses grupos
totalizavam 75,62% do total exportado. J&a em 2012, os principais grupos foram o
complexo soja, o complexo carne, o grupo material de transporte e componentes, o
agucar e os cereais. Eles representavam 70,24% do total exportado.

Contudo, apesar da redugao da participagdo dos principais grupos no total
exportado, é possivel observar que os produtos de origem agropecuaria tiveram uma
elevacdo na participacao do total dos grupos. Em 2000, dos grupos mais exportados
apenas o complexo soja e complexo carne pertenciam a agropecuaria. Em 2012, o
complexo soja, complexo carne, agucar e cereais apresentam-se entre os produtos
mais exportados.

Esses quatro grupos de produtos agropecuarios representavam 44,04% do
total exportado em 2000. Eles aumentaram sua participacao para 58,15% do total
exportado no ano de 2012. Isso demostra que houve um crescimento dos produtos de
origem agropecuaria. Eles sdo, em sua maioria, produtos de grande volume, baixo
valor agregado e alta perecibilidade, corroborando com os resultados do modelo
gravitacional utilizado.
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