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Estudou-se Nests TEDINC 0 Cresomonio umano que e ofativou na
aren drenada pelos rbeirdes Quat! e Lincdia, localizacdos nd 20na noms
da okjade do Londrina, assm coma verfcou-as & poluigio hidrca por
ofloentes resicdencials @ Indusiriais nassas dois ribeirdes. A quastio da
caréncin de sareamento basioo nassa porcdo da cidade também o
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ABSTRACT

This papar has concontrated on the study of Te urban growth worich
oocutred in the ares drained by the rvers Quall and Linddia. stuasad in
the north zone of Ihe city of Landina, as well as venlied the hydsc
polutan n hase nvers by resdental and industriad effiuents. The protlem
of lack al basic sandation n ths part of tha cify was also dscussed. The
datn abtained allowed an enviranmental-nydric zoning of the hydic
coursas Invoived, as wol as the of some prap hat am
10 MOMIZY 1he protiams found.

Key-wardy: urbon growth, hydric polution. basic sanilabon, emvronmeantal
degraiation
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INTRODUGAO

Qual sera a real situaglo dos ribeirdes que drenam areas centrais
o pericentrais em cidades de parte médio como Londrina no norte do
Parana? Com base nesse questionamento é gue 1ol desenvolvido o projeto
deste trabalho, que fez parie da dissertagio de mastrado apresentada
em 1997 a Universidade Estadual Paulista - Unesp, campus de Presidents
Prudento - SP.

O trabalho teve como objetivo principal estudar o crescimento
urbano na microbacia dos ribeirdes Quatl e Lindbla, as quais para esle
trabalho passaram a ser denominadas de microbacia Quatl-Lindda, assm
como relacionar esse crescimento com o grau de poluigio existente
nesses dois ribeirbes que drenam grande parte da zona norte da cidade
de Londrina. (Figura 1)

MATERIAIS E METODOS

Com reiagio a abordagem de alguns elementas no que fange as
suas caracteristicas naturais, como a qualldade da égua dos cursos
hidricos da microbacia Quati-Linddia, opiou-se em trabalhar com um
conjunto de técnicas experimentais e entandendo a unidade microbacia
hidrogréfica como um sistema contorme CHRISTOFOLETTI (1879, p. 01).
Esta opgéo metodoldgica permitiu avangar na tentaliva de se equacionar
08 problemas metodoldgicas tao presenies na abordagem ambiental,

Para subsickar a andlise da expansio urbana na microbacia Quatl-
Linddia, fol utiizada a carta Loteamentos por Décadas, na escala
1.12.500, do Instituto de Pesquisa & Planejamento Urbano de Londrina -
IPPUL (1895). Com refardncia & analise do grau de poluigao dos ribeirdes
Quati & Linddia, foram realizadas colstas de amostras da agua em 11
pontos de coleta, sendo cinco pontos no ribelrdo Quatl
(QA,QB,QC,QD,QE), cinco pontos no ribeirda Linddia (LALB,LC LD,LE)
e um ponto apds a confludncia dasses dols nbelrdas, o ponto {F).
(Figura 2}.

Duas coletas foram realizadas. uma com tempo chuvosa, apos
uma precipitagdo de 36 mm nas uitimas 48 horas, @ uma outra com o
fempo mais seco.
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FIGURA 1+ CARTA DE LOCALIZAGAQ - MICROBACIA QUANTHLINDO A
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FIGURA 2 - MICROBACIA QUATI-LINDOIA - LOCALIZAGAD DOS PONTOS TABELA 3 - PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA
DE COLETAS PARA AMOSTRAS DE AGUA WMDONBE!NDOUK" TB‘POSEOO
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TABELA 1 - PARAMETROS BE QUALIDADE DE AGUA. MICROBAGIA DO
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(DBQ), sdlidos totais (ST), mcdoz(run) nitrogénio total (NT), fésforo
total (PT) e cor aparente. (Tabelas 1,2, 30 4),

TABELA 5 - LIMITES TOLERAVEIS DE SUBSTANCIAS POR CLASSE DE

TABELA 2 - PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA N AGUA, SEGUNDO RESOLUGAO N. 20 DO CONAMA
MICROBACHA DO RIBEIRAC LINDOIA - TEMPO CHUVOSO = r~
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Os resultados dos exames com as amostras foram analisados e
comparados com a Resolugdo n. 20 do Conselho Nacional do Molo
Ambiente - Conama, wedmﬂicaaséguasdoees:mabelseemnnes
e condigbes destes parametros (Tabela 5).

Cmomumahuasmdomdommmcm
Quati-Linddia, confeccionou-se a cana de uso do solo na escala 1:12.500,
utiizande-se de levantamento agrofotogramétrico realizado em 1981, na
escala 1:8000, & levaniamanto a campo realizados em 1996, Foram
destacadas na mesma carta a localizagdo das indUstrias potencialmente
poluidoras, isto ¢, aguelas quo em sou processo ndustrial elimnam
efluentes que poluem o met amblente. Esta carta também contribulu
com a andlise sobre o lipo de ccupagdo em delerminadas dreas da
microbacia, )

Confeccionou-se também a cana da rede de esgotos da microbacia
Quati-Linddia com o objetivo de detectar as droas abrangidas por rede
de esgoto e & localizacho de estagbes e subestagbes de tratamento de
esgotos. (Figura 3).

FIGURAZ - MICROBACIA QUATI-LINDOIA - CARTA DA REDE DE ESGOTOS
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RESULTADOS

Observou-se com a analise da expansio urbana na microbacia
Quatl-Linddia que a microbacia do ribeirfio Quat! fora anteriormente
ocupada que a microbacia do ribeirdo Linddia, obviaments pela sua
localizagio mals proxima ao centro da cidade que ¢é em parte drenada
por ola. Apenas a partir da década de 70 ¢ que a microbacia do ribeirfio
Linddla comega a fer sua ocupacio efetivada de forma acelerada, atraida
sobretuda peas conjuntos habitacionais langados no final dessa década.

A analise dos resultados dos exames laboratoriais com referéncia
a poluigio hidrica na microbacia Quatl-Lindéia com tempo chuvoso
(Tabelas 1 0 2), e tampo seco (Tabelas 3¢ 4), demonstrou que lodos os
mmmwammummmmm
Resolucdo n. 20 do Conama, considerades, assim, fortements poluidos.
O ponto (QC) desse ribeirfio chagou a apresentar, com tempo chuvoso,
160 mihdes de collformes fecais!100m, sendo que 0 maximo estabelecido
pela Resolugic 20 do Conama & de 4000/100ml para a classe 3 e 1000/
100mi para a ciasse 1 (Tabela 5). Mesmo o ponto menos poluido do
ribeirdo Quati, 0 ponto QB, apresentou 170 mil coliformes fecais/100m).

Asmoomadnam!omseco.whmmuﬂwos
mmlmravelaenwmmquaaimmumwasmm ")
aumento de cerlos indices indicadores de poluigae. Segundo técnicos
da Sanepar, 0 aumento de chuvas diminui diretamente a eficiéncia das
estagbes de tratamento do esgotos. Masmo aprasentando numearos mais
favoraveis, a ponto QC apresentou nesta coleta 16 milhdes de coliformes
fecais/100ml., isto &, dez vez manos que com fempo chuvoso, € 0 porto
0B, 5000/100ml. Os outros pardmetros apresantaram diminuicdo
significativa, slguns enquadraram:se na Resolugho 20 do Conama, O
parémelro 0D, evidenciou por sua vez o alto Indice de poluigio do ponto
QC localizado no cérrego Bom Retiro, apas a descarga direta da
de tratamento de esgotos Bom Retiro da Sanepar, O Indice de oxigénio
dissolvido na coleta com tampo seco foi “zero”, mostrando Sof impossivel
a existincia de vida nesse ponto do corrago.

OMMWMMWMMOMOM
Quali, principaimente na coleta com tempo seco, quando a maloria dos
paMmWWumMammdgmdmadaW
20 do Conama,

O ponto F, localizado apés a confluéncia do ribeirfio Quati,
demonsttou nas duas colotas estar mais poluido que o ribeirdo Linddia,
porém menos poluido que as pontos do ribeirdo Quatl, evidenciando que
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A respeito dos parametros de qualidade da dgua foram observados
apanas s pardmetros Coldormes Fecais {CF) e Oxigénio Dissalvido (0D).
O primeiro por ser “potencialmente” indicador de organismos patogénicos,
o segundo, porindicar a presenga de oxigénio na agua, substancia vital
avida. (Tabeia 8).

De acordo com a Tabela 6, fol realizado o zoneamento hidrico
ambiental dos nbeirdes Quatl e Linddia e seus afluentes, nas quais
datectou-se quatro lipos de degradagdo, (Figura 4),

TABELA & - DEGRADAGCAO HIDRICO-AMBIENTAL NA MICROBAGCIA GUATI.

LINDOIA: PARAMETROS OBSERVADOS
FOOLETA - TOMNC SeCD NOUSTTRAY GRADAGAD
M5 —eironey Seomis g 'fum""‘ W oAcAn
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(*) Nas proximidades ® & montante do ponta,
(1) Do ponto & montants.

{2) Esparsa nas proximidades © densa & montants.
{a) Recebe sfiuentes da ETE Bom Ratro,
{b) Recevo efivontes do imholf Camascialli;
{c) Recebe elluentes dos Imholl's Carnasclalll @ Violin e do RALF
Sants Cruz.
FONTE: Pesqusa in loco.
ORG.. Fabio A. Cunha.

AREA1

DE DEGRADAGAO HIDRICA FRACA

Ocupando 1oda a porgdo supenor do ribairdo Linddia e seus afluentes
da margem esquerds, com excegio do comago Cabrinha, esla area
mastrou-se pouco degradada em fungéc de sua ocupagao, ainda bastante
rarefesta. Os indices do collormes lecals apresentaram-so refativamento
baixos, se comparados com outras areas; o parémetro oxgénio dissolvido
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apresentou indices elevados, também em comparagao com outras dreas
{Ponto LA), Foi constatada a presenga de apenas duas Industrias
potencialmente poluidoras nas suas proximidades, tendo como
caracteristica uma ocupagio esparsa,

AREA2

DE DEGRADAGAQ HIDRICA MODERADA

Estendendo-se pelo restante do curso hidrico do ribeirdo Lingdia,
esta droa apreseniou-se mederadaments degradada em fungao de recober
efluentes da subaestagdo de tratamanto de esgotos Camascialll (Imhaff -
Ponto LC), assim como aguas do cérrego Cabrinha {mais fortemente
degradado - Ponto LD) e esgotos clandestinos, que também existem
nesta regido, Apesar desses fatores, os indices de collformes fecais e
de oxigénio dissolvido nesta area apresentaram-se proximos dos imites
estabelecidos por lei, mostrando a eficients capacidade de auto-dopuracio
deste nbeirdo, pois como se conslata na Tabela 6, quanto mais se avanga
& jusante desta ribairfo, mais elevados se mostram os Indices de oxigénio
dissoivido (Pontes |L.C, LD e LE). Apenas uma industria potenciaimente
poluidora foi localizada no seu entorno, que apresentou UMa ocupacao
densa mais na sua porgio superior e mais esparsa em sua porcao inferios,

AREA3

DE DEGRADAGAO HIDRICA FORTE - ESTA CATEGORIA OCUPOU
QUATRO AREAS DISTINTAS NA MICROBACIA QUATI-LINDOIA:

- Aa longo do curso hidrico do cérrego Cabrinha, afluente do
ribeirio Linddia principalmente, por este corrego receber os
sfiuentes de duas redes de esgotos independentes, o Imhoff
Violim & o RALF Santa Cruz. As dguas deste corrego
apresentaram-se com odor & aspecto degradado.

- Toda a porgio superior do ribeirdo Quati, pelos esgotos

MOMATOA Cuttm = A p 1107599 1058 Scdior se PPN Foe ]
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clandestinos o pelos efiuentes de algumas indusirias que sa0
langados neste percurso da ribeirdo. Em suas proximidades
foram detectadas cinco industrias potenciaimente poiuldoras.
Os indices de collformes fecals apresentaram-se elevados @
03 de oxigénio dissolvido insatisfatérios (Pontos QA e QB). O
lmdpmmommom.mmﬂapom
supernor desse rnbeirdo.

- Todo o curso do corrego Bom Ratiro, afluante do ribeiro Quati,
até o local do despejo dos efiuentes da estacho de tratamento
de esgoto Bom Retiro, além da granda quantidade de lixo jogado
em suas margens. Segundo as duas coletas realizadas
especiaimente neste corrego, 0s indices de coliformes fecais
foram muito elevados para esta area. O tipo de ocupacio ¢
densa e foram registradas duas inddstrias potencialmente
poluidoras am suas proximidades.

- No ribeirdo Linddia, apds a confluéncia deste com o nbeirdo
Quall, em fungac da quakdade das dguas da porgio inferior
do ribeiréo Quati, que fortemente poluidas desaguam neste
percurso. Mesmo assim, o indice de oxigénio dissolvido
lpto”mou-u ralativamente elevado, apesar da grande
quantidade de coliformes fecais deltectados nesta drea (Ponto
F).‘Amwaqaowbar\aénulaeanébsemapresewa
de industria potancialmente poluidora.

AREA4

DE DEGRADAGAO HIDRICA EXTREMAMENTE FORTE

Esta categora ocupou o restanto do curso hidrico do corro
Bom Retiro e toda a porgéo Inferlor do ribeirio Quati apds a eonmam;l’?
desses doi$ cursos hidncos (Pontos QC, QD ¢ QE). O despejo dos
ofiuontes da Estagdio do Tratamento de Esgoto Bom Retir € 05 efluentes
despejados por algumas inddstrias 530 0% principals responsaveis por
osta olevada degradagio amblentat que mostrou uma alta concentragéo
de coliformas tecais e inexisténcia de oxigénio dissolvido, come detectado
no porto QC. Onze Indstrias potenciaimente poluidoras locam verificadas
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nas proximidades dessa area, que apreseniou na sua malofia uma
ocupacho do tipo densa.

Faz-se necessario sallentar que as “areas de degradagao hidrica
{raca e moderada” eslfio presentes apenas nNa microbacia do ribeirdo
Lindéia; o ribeirdo Quatl, por sua vez, multo mais poluido, apresentou
“4reas de degradagio hidrica forte o extremamente forte”.

Este zonesmanto hidrico-ambiental senviu de base para as proposias
de medidas mitigadoras relacionadas com o planejamento hidrico-
ambiental da microbacia Quati-Linddia, Entratanto, cabe obsenvarque o
Wéwmmmmemmmaw
e uso das dguas, Como foi visto, utllizou-se neste trabatho a Resolugio
n.mwmlmmmdmmwmmw(mm).mmm
wmmwm«wmmmmm
comaanallsodasmstmscolahduemcadaumdoa pontos. Assim,
mmmmwmmmmmmmdm
niio deixam de estar dagradados (o que faciimente se verifica in loco),
poressenmvotodososwrsoshidmoada microbacia Quatl-Linddia
apresentaram-se degradados, variando desde fraca alé extremamente
forta.

Este mbalhoalndamontwemmmﬂmla@mmddas.
visando um planejamento hidrico-ambiental da microbacia Quati-Linddia,
na tentativa de amaenizar seus problemas; entre estas destacam-se:

. Desativar, a curto prazo, a ETE Bom Retiro, fazendo a
Interligagdo dos efluentes dessa estagio com o interceptor da
ETE Norte. Desta forma, em média, 50 litros de esgoto/segundo
daixariam de ser langados diretamente, na porgio Inferior da
microbacia do ribeirdo Quati,

. iniciar um novo projeto direcionado & construglo de uma nova
estagao do lratamento de esgolos, na microbacia do ribeirdo
Linddia. visando as novas demandas da zona norie da cidade
de Londrina, além dos projetos de all se efetivar um novo polo
Industrial dessa cidade.

- Imu.mmw&emmuq&omm
quae amenizam os efluentes das industrias, assim como dos

stos do combustivel. Para Isso é necessario um trabalho
conjunio entre Prefeitura Municipal, Instituto Amblentzal do
Parand - |AP e a prpria comunicade snvolvida, gue também
poderd exercer a fiscalizagdo.
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- Incentivar a educaghio ambientz! direcionada As escolas e,
principalmente, acs moradores dos bairros rnibeirinhos,
procurando esciarecer os problemas ambiantais da microbacia
Quatl-Linddia, 0§ riscos existentes, buscando, a diminuigdo
dos esgotos clandestines.

CONSIDERAGOES FINAIS

Do acordo com os objetivos desta pesquisa, procurou-se
demonstrar o problema da polulgdo hidrica na microbacia dos ribeirbes
Quati e Linddia, que apresentaram-se com elevado grau de poluicéo,
principalimente o ribeirio Quali, apds receber os efiuentas da ETE Bom
Retiro, da Sanspar. O panto “F" evidenciou gue se 0 ribeiro Quati agrava
a poluiglio do ribeirdo Linddia, esie ribeirdo ajuda amenizar o elevado
grau de poluigdo proveniente daguele riberdo. !

Foi constalada também a elevada capackiade de aulo-depuragio
do ribeirio Linddia, que mesmo recebendo sfluantes em sua porgao
msuoeﬂor. apreseniou Indices acedaveis do poluigho em sua porgac

No entanto, foi com a observagio do estado de funcionameanto
atual das redes de esgolos e das estagoes de tratamento de esgotos da
microbacia Quati-Linddia. que foi possivel identificar os principais agentes
poluldores dessa microbacia, Pode-se citar a Sanepar, que polul estes
ribeirdes por intermédio dos eflusntes de suas estagbos de tratamento
de esgotos, principalmente a Estagdo de Tratamento Bom Retiro.
Entretanto, algumas indistrias ¢ a participacio da propria comunidade
também colaboram com o agravamento da poluigho hidrica desses
nbeirtes,

E importante relatar que no primeiro semestre da 1998, o consetho
das assoclagbes dos moradores do vale do ribairdo Linddia realizou um
dia de protesto contra a poiuigdo hidrica dos ribelrbes Quatl e Lindoia,
provocada tanto pelas industrias como pela Sanepar, Nesse dia, a
promotora de Defesa do Meio Ambiente de Londrina foi convidada a
participar de uma discussio sobre estes problemas, e no final, Ihe fol
entrague uma pauta de reivindicagdes por parte dessas associagbes.
Este trabalho foi utiizado para subsidiar 8ssas reivindicagdes. Tal
movimento, incluindo uma passeata com moradores e estudantes até o
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ribeirko Quati, teve grande divulgagao pela midia local, Em smqm
desse mesmo ano, @ mesma promotonia entrou com agao civil pabica
contra a Sanepar, responsabilizando essa companhia por poluir rios &
lagos e pedindo a suspensio da cobranga de tarifa de esgoto. (Fotha de
Londrina, 04.09.1998, p. 3)
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