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NAVARRO, Laiane Sampaio Ferreira. Influéncia das diferentes posi¢cBes de
nichos em caninos na distribuicdo das tensdes ao osso alveolar para Protese
Parcial Removivel. 2015. 39. Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduagao em
Odontologia) — Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2015.

RESUMO

A protese parcial removivel (PPR) € uma alternativa utilizada para realibilitagdo de
arcos dentarios reduzidos. O correto planejamento de uma PPR, visando a selegéo,
distribuicdo e localizacdo dos dentes que servirdo de pilares, bem como a
localizagdo de seus nichos, direcionam as forgas oclusais para o longo eixo dos
dentes. Sendo assim, o objetivo do presente estudo foi avaliar a influéncia das
diferentes posicdes de nichos linguais em caninos (nichos em cingulo total, nichos
em cingulo parcial e sem nichos), para PPR Classe | de Kennedy, em relagdo a
distribuicdo das tensdes no osso alveolar. Foram confeccionados modelos em resina
fotoelastica, a partir de um modelo mestre com dentes artificiais e foram divididos em
3 grupos (n=7) de acordo com o nicho confeccionado nos caninos: grupo cingulo
total (GCT), grupo cingulo parcial (GCP) e grupo sem nicho (GSN). Apos a
confeccdo dos nichos, 3 PPRs similares foram confeccionadas, uma para cada
grupo, diferenciando-se entre si somente pela posicdo dos apoios linguais. As
amostras em resina fotoelastica foram submetidas a carga de 10N e as imagens
foram registradas a partir de um polariscépio de transmissdo circular. As leituras
foram feitas por dois examinadores cegos, previamente calibrados (Kappa = 0,78),
em 5 regides distintas ao redor do dente pilar: regido cérvico-mesial (1), regido
médio-mesial (2), regido apical (3), regido medio-distal (4), regido cérvico-distal (5).
Na analise estatistica intergrupos pelo teste de Kruskal-Wallis verificou-se maior
concentracdo de forgas na regido apical (3) nos grupos sem nicho, ndo havendo
diferencas estatisticas nos grupos com nichos parciais e totais. Nas demais regides,
nao houve diferenca estatistica entre os trés grupos. Concluiu-se que a auséncia de
nichos nos caninos em PPR Classe | de Kennedy aumenta consideravelmente a
tensdo na regido apical dos dentes pilares.

Palavras-chave: Protese Parcial Removivel. Biodindmica. Fotoelasticidade.



NAVARRO, Laiane Sampaio Ferreira. Influence of different niche positions in
canines in the distribution of stresses to the alveolar bone for removable
partial dentures. 2015. 39. Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduacdo em
Odontologia) — Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2015.

ABSTRACT

The removable partial denture (RPD) is an alternative used to reabilitation reduced
dental arches. Proper planning a RPD aimed at the selection, distribution and
location of the teeth that serve as pillars, as well as the location of their niches, direct
the occlusal forces to the long axis of the teeth. Thus, the aim of this study was to
evaluate the influence of different positions lingual niches in canines (niches in full
cingulate, niches partial cord and without niches), for RPD Class | of Kennedy,
regarding the distribution of stresses on the bone alveolar. Models were made in
photoelastic resin from a master model with artificial teeth and were divided into 3
groups (n = 7) according to the niche made in canines: Total cingulate group (GCT),
partial cingulate group (GCP) and no niche group (GNN). After the making of the
niches, three similar RPDs were made, one for each group, differing from each other
only by the position of lingual support. Samples in photoelastic resin underwent 10N
load and the images were recorded starting from a circular transmission polariscope.
Readings were made by two blinded examiners previously calibrated (kappa = 0.78)
in 5 distinct regions around the pillar tooth: cervical mesial region (1), medium-mesial
region (2), apical region (3), medium-distal region (4), cervical-distal region (5).
Statistical analysis between groups by Kruskal-Wallis test there was a higher
concentration of forces in the apical region (3) in no niche groups, with no statistical
differences in the groups with partial and total niches. In the other regions, there was
no statistical difference among the three groups. It was concluded that the absence
of niches in canines RPD Class | of Kennedy greatly increases the tension in the
apical region of the abutment teeth.

Key words: Removable Parcial Denture. Biodynamic. Photoelasticity



PPR
GCT
GCP
GSN
SP
MG
BR
PR
SC
RJ
Ind
Com
Ltda

Co

Cr

Mb

et al.
SPSS
IBM

EUA

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Prétese Parcial Removivel
Grupo Cingulo Total
Grupo Cingulo Parcial
Grupo Sem Nicho

Séo Paulo

Minas Gerais

Brasil

Parana

Santa Catarina

Rio de Janeiro

IndUstria

Comércio

Limitada

Newton

Cobalto

Cromo

Molibidénio

E colaboradores
Statistical Product and Service Solutions
International Business Machines
lllinois

Estados Unidos da América



2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

SUMARIO

INTRODU(;AO .......................................................................................... 11
MET OD OL O G A oo e e e et e e ees 13
IMIODELOD IMESTRE ... tuitit ettt et et e e ettt ettt et e e et e et e en e en s e e e een s e eeeenanreneeneens 13
MODELO FOTOELASTICO ..ititteteee ettt ettt et e e e et e e e e e et e e e reneeneenas 13
CONFECCAO DOS NICHOS PARAPPR ....oviiiiieee e 16
MODELO DE TRABALHO EM GESSO ... euitieenieeees it teeeatenseeeseneaaeneenseseneens 18
AN ALISE FOTOELASTICA . etttit ettt ettt ettt e et ettt e e e r e rereeenns 20
AN ALISE E ST AT ST C A 1o ie ittt ettt ettt ettt ettt et et e e e ee e e rereeenns 25
RE S UL T A D O S .. ittt ettt et ettt et e e e e e eeeenas 26
DISCUSSA D .. e et 27
CONCLUSAOD ..ottt eeeae e 30
REFERENCIAS ..ottt 31
APENDICE. ..ottt e 34

TEStES EStatiStICOS ... eeneee et 34



11

1 INTRODUCAO

A populagdo mundial esta sofrendo uma transicdo demografica, sendo
resultado da diminuicdo da natalidade e diminuicdo da mortalidade (LEBRAO ML,
2007). Estima-se que, no ano de 2050, a populagdo com mais de sessenta anos
sera de dois bilh6es de habitantes (UNITED NATIONS, 2002), fazendo com que a
Odontologia assuma grande importancia, pois a saude bucal é componente
integrante da saude geral, essencial para o bem-estar (PETERSEN, PE. 2003). A
Odontologia continua enfrentando a perda dentéria, sendo esta, um de seus
problemas mais graves e antigos. (BJORN; OWALL; 1979 apud KAYSER; WITTER;
SPANAUF; 1987). As perdas normalmente iniciam com 0s primeiros molares, o que
gera espacos intercalares, e com as futuras perdas, o encurtamento do arco, seja
unilateral ou bilateral (PINTO, 1997).

Uma das alternativas para reabilitacdo de arcos dentais reduzidos é a
utilizacao de préteses parciais removiveis. O tratamento protético apresenta, como
principal finalidade, a recomposi¢cdo das fun¢gbes do sistema estomatognético,
através da reposicdo de elementos dentarios e de tecidos adjacentes perdidos,
objetivando devolver ao paciente os requisitos mastigatérios, fonéticos e estéticos.
Um desenho adequado preservaria a saude dos dentes pilares e suas estruturas de
suporte, desde que as forcas oclusais pudessem ser transmitidas para o longo eixo
dos dentes pilares, durante os movimentos funcionais (THOMPSON et al., 2004).

Durante a mastigagdo dos alimentos, os dentes estdo sujeitos a tensodes
(BERGAMO, 2002). O comportamento biomecanico das préteses parciais
removiveis, no que se refere a distribuicdo das cargas que incidem sobre elas, para
o periodonto de sustentacdo, se d4 por meio da interagdo entre as estruturas de
suporte, que irdo receber os apoios (dentes) e as selas (fiboromucosa do rebordo
residual), que por sua vez irdo distribuir essas cargas (MAURI FILHO et al., 2004).

Os apoios sao responséaveis pelo impedimento da intrusdo do aparelho em
funcdo e a transmissdo de cargas mastigatdrias paralelamente ao longo eixo dos
dentes suportes (HENDERSON; STEFFEL, 1981). Os nichos também d&o uma
posicdo correta para a protese evitando que esta se movimente durante os
movimentos funcionais (KRATOCHVIL, 1988) prevenindo a incidéncia de forcas
resultantes laterais nocivas ao periodonto de sustentacdo (JORGE et al., 2006). A

confecgdo do preparo do nicho de uma maneira criteriosa torna-se necessaria para a
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obtencdo do apoio metalico adequadamente adaptado ao nicho do dente suporte
(SOUZA et al., 2011).

Existem vérias formas de reduzir ou distribuir mais adequadamente a tensao
entre os dentes pilares e o rebordo residual (COSTA et al. 2009), dentre elas estéa a
localizac&o do nicho (SOUSA et al., 1992). Devido a dificuldade de métodos clinicos
de avaliacdo das tens0es, in vivo, a biomecéanica desse tipo de protese tem sido
avaliada por métodos que simulam a situacdo clinica, tais como: fotoelasticidade e
elementos finitos. A fotoelasticidade permite a visualizacdo direta das tensdes
geradas sobre uma determinada estrutura, havendo uma correlacdo entre o que
ocorre no modelo fotoelastico e o que ocorre no dente e periodonto. As tensdes
formadas podem ser medidas, fotografadas e quantificadas sem a necessidade de
gréficos e esquemas de distribuicdo (MAURI FILHO et al., 2004).

Sendo assim, o objetivo do presente estudo foi avaliar a influéncia das
diferentes posi¢c6es de nichos linguais em caninos (nichos em cingulo total, nichos
em cingulo parcial e sem nichos), para PPR Classe | de Kennedy, em relacao a
distribuicdo das tensdes no osso alveolar. Obtendo assim, um auxilio no
planejamento para este tipo de prétese, visando uma melhor harmonia entre as

cargas adicionais e a capacidade do periodonto para apoia-las.
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2 METODOLOGIA

2.1 MODELO MESTRE

Para obtencdo dos modelos fotoelasticos, foram confeccionados dois
modelos mestre em cera 7 (Lysanda, S&o Paulo-SP, BR), um simulando a
mandibula e outro simulando a maxila, nos quais foram inseridos dentes artificiais
pré-fabricados (Roic Modelos Odontolégicos, Trés Cora¢cfes-MG, BR) (Figura 1). O
modelo superior foi confeccionado com todos os dentes presentes, formando uma
arcada com 14 dentes e utilizado para orientar e padronizar a montagem dos dentes
nas PPRs em ambos os grupos experimentais (Figura 1a). J& o modelo inferior foi
confeccionado de forma que, os pré-molares e molares de cada hemiarco
estivessem ausentes, obtendo assim um modelo composto por 6 dentes, que
simulou a mandibula com regido posterior edéntula, caracterizando um arco
reduzido com extremidade livre bilateral, para posterior confec¢cdo de PPR classe |

de Kennedy (Figura 1b).

Figura 1. Modelo mestre em cera 7 a) Modelo superior; b) Modelo inferior.

Fonte: o préprio autor

2.2 MODELO FOTOELASTICO

Os dois modelos mestres, tanto o que simulava a maxila quanto o que
simulava a mandibula foram duplicados com silicone laboratorial (Silicone Master,
Talmax, Curitiba-PR, BR) utilizando uma matriz de plastico (Plasvale, Gaspar-SC,
BR) (Figura 2a). Apds a obtengdo dos moldes, os dentes artificiais foram removidos
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dos modelos em cera e posicionados no molde em silicone (Figura 2b). Para facilitar
a posterior remogdo do modelo fotoelastico do molde e dos dentes artificiais do
modelo fotoelastico, uma fina camada de vaselina sélida (Rioguimica Industria
Farmacéutica, Sado José do Rio Preto-SP, BR) foi inserida no conjunto molde/dentes
artificiais, com o auxilio de um pincel, isolando-os. A resina fotoelastica flexivel G4+
(Polipox Tecnologia em Polimeros, Cesério Lange-SP, BR) foi manipulada de acordo
com as orientacbes do fabricante e vertida sobre os moldes em silicone, sob
temperatura ambiente, obtendo-se assim os modelos fotoeldsticos da maxila e
mandibula com os dentes artificiais em posicéo (Figura 3a e 3b). Apenas um modelo
fotoelastico superior foi confeccionado para fins de registro oclusal no momento da
confeccdo das PPRs. No total 21 modelos fotoelasticos da mandibula foram obtidos
(7 modelos para cada grupo), sendo esses 0s corpos de prova utilizados nos testes
(Figura 4) alterando apenas os dentes artificiais com as diferentes posi¢des do nicho
lingual em caninos inferiores: grupo cingulo total (GCT), grupo cingulo parcial (GCP)
e grupo sem nicho (GSN).

Figura 2. Molde obtido com silicone laboratorial a) Molde isolado com vaselina; b)
Molde com os dentes artificiais em posicao.

Fonte: o proprio autor
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Fonte: o proprio autor

Figura 3. Modelo Fotoelastico: a) Modelo Fotoelastico da Maxila; b) Modelo
Fotoelastico da Mandibula.

Fonte: o proprio autor

Figura 4. Corpo de prova em resina fotoelastica, sendo confeccionados 21 modelos
para o delineamento dos grupos de estudo: Grupo cingulo total (GCT)(n=7); grupo
cingulo parcial (GCP)(n=7); grupo sem nicho (GSN)(n=7).

Fonte: o proprio autor
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2.3 CONFECGAO DOS NICHOS PARA PPR

Um modelo fotoelastico inferior, com os dentes em posig¢ao, foi duplicado
com silicone laboratorial, sobre esse molde foi vertido gesso pedra especial tipo IV
(Durone, Dentsply Ind. E Com. Ltda, Petropolis-RJ, BR), obtendo um modelo em
gesso. (Figura 5). Sobre o modelo de gesso foram simulados os nichos para PPR
nos elementos 33 e 43. Para a correta execug¢do dos nichos nos grupos cingulo fotal
(GCT) e grupo cingulo parcial (GCP), foram realizados enceramentos sobre o
modelo de gesso (Figura 6a e 6b), utilizando uma lamparina (Konnen), lecron
(Duflex), cera incolor (Kota), e um gotejador de Peter Tomas (Golgran). Apds o
enceramento, os nichos foram reproduzidos em uma matriz translucida, para serem
confeccionados em resina composta sobre os dentes artificiais. Para confeccao da
matriz, foi utilizado um material restaurador flexivel fotopolimerizavel (Bioplic,
biodindmica) de tal forma que todo o nicho, borda incisal e parte das superficies
proximais dos dentes fossem recobertas, oferecendo estabilidade para a matriz
durante a aplicagdo do material restaurador (Filtek™ Z350 XT, 3M ESPE, Brasil)
(figura 7). Apds a confecgdo da matriz e verificacdo da sua adaptagdo, os dentes
artificiais foram submetidos ao condicionamento acido, utilizando acido fosforico na
concentracédo de 37% (Biodinamica, Ibipora, Brasil). Esta solugéo foi aplicada sobre
a superficie do dente artificial durante 30 segundos e removida, em seguida, com
agua corrente por 30 segundos. Apds secagem suave, o agente adesivo Single
Bond Adhesive (3M do Brasil Ltda., Sumaré, Brasil) foi aplicado sobre a superficie
condicionada e fotopolimerizado por 40 segundos por meio de um fotopolimerizador
(Optilight Plus, Gnatus, 77 Ribeirdo Preto, Brasil). O material restaurador era inserido
na matriz e levada em posicdo ao seu respectivo dente artificial, apds ter sido
verificada a sua completa adaptagdo, o material era fotopolimerizado por 40

segundos (figura 8 e 9).
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Figura 5. Modelo em gesso, duplicado do modelo fotoelastico, através de um molde
em silicone laboratorial.

Fonte: o proprio autor

Figura 6. Enceramentos dos nichos nas superficies linguais dos caninos, sobre o
modelo de gesso a) Nicho em cingulo total; b) Nicho em cingulo parcial.

Fonte: o proprio autor

Figura 7. Matriz translicida adaptada sobre o modelo de gesso

Fonte: o proprio autor
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Figura 8. Confeccdo dos nichos em resina composta a) Matriz adaptada sobre
modelo fotoelastico; b) Nicho em cingulo total.

o e, S
Fonte: o préprlo autor

Figura 9. Confeccdo dos nichos em resina composta. a) Matriz adaptada sobre
modelo fotoelastico; b) Nicho em cingulo parcial.

Fonte: o proprio autor

2.4 MODELOS DE TRABALHO EM GESSO

Um modelo fotoeldstico de cada grupo, com os dentes em posicao, foi
duplicado com silicone laboratorial (Silicone Master, Talmax, Curitiba-PR, BR)
obtendo um molde em silicone laboratorial com os nichos confeccionados. Sobre os
moldes foi vertido gesso pedra especial tipo IV (Durone, Dentsply Ind. E Com. Ltda,
Petropolis-RJ, BR) manipulados de acordo com as instru¢gdes do fabricante, na
propor¢cdo de 19ml de 4gua para 100g de po, por 60 segundos, sob vibracdo para
reduzir a incorporagao de bolhas, obtendo-se assim os modelos de trabalho com a
confecgdo de nichos linguais nos grupos cingulo total (GCT), grupo cingulo parcial
(GCP) e grupo sem nicho (GSN). Nos trés modelos, o desenho da armacdo metélica

foi realizado durante o delineamento das estruturas e dentes de suporte com o
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auxilio do delineador (Bio-Art, Sdo Carlos-SP, BR). As armacfes metélicas foram
confeccionadas padronizando todos os elementos constituintes, exceto os apoios
linguais dos dentes 33 e 43, que variaram de acordo com 0 grupo. A mesma
armacao foi utilizada para todos os modelos fotoeldsticos do grupo correspondente.
Apés prova das armacgfes, ambas foram reenviadas ao laboratério de prétese para
montagem dos dentes até segundo molar inferior em ambos os hemiarcos utilizando
0 modelo superior para orientacdo e padronizacdo da montagem dos dentes entre
as proteses dos trés grupos, tendo a extensao posterior da proétese com 35 mm de
comprimento meésio-distal, 9mm de distancia vestibulo-lingual e 15mm de altura
ocluso-apical. Em seguida, procedeu-se o0 processo de polimerizagdo das proteses
(Figura 10a, 10b e 10c).

Figura 10. Préteses Parciais Removiveis polimerizadas: a) Protese com nicho em
cingulo total; b) Protese com nicho em cingulo parcial; c) Prétese sem nicho.

Fonte: o préprio autor
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Fonte: o proprio autor

2.5 ANALISE FOTOELASTICA

Apés a confecgdo das PPRs, as amostras dos trés grupos foram submetidas
a analise fotoelastica. A técnica experimental de transmissao plana foi utilizada
usando um polariscopio de transmissdo, que € um sistema constituido por um
conjunto de elementos que tem por fungéo transmitir a luz polarizada. Para a anélise
foi utilizado um polariscopio construido no Laboratério do Mestrado em Odontologia
da Universidade Estadual de Londrina (Figura 11), que consiste de um sistema de
iluminagdo, um par de lentes polarizadoras, um recipiente de vidro e uma camera
para obtengcdo das imagens e posterior andlise dos resultados para o registro das
imagens (DEMER, 1996). Para melhorar a nitidez das imagens, os modelos
fotoelasticos foram mergulhados no recipiente contendo 6leo mineral puro
transparente, com o objetivo de minimizar a refracdo de superficie, permitindo assim
uma melhor visualizagéo das franjas geradas. O recipiente de vidro foi posicionado
entre dois filtros de um quarto de onda, um filtro polarizador e outro filtro analisador
(Greika, S&o Paulo-SP, BR). O filtro polarizador localiza-se entre a fonte de luz e o
recipiente, ja o analisador entre o recipiente e a maquina fotogréfica. Um difusor de
luz fica acoplado ao filtro polarizador permitindo que a luz incida uniformemente
sobre o recipiente (MAIA et al., 2011).

Apenas um modelo fotoelastico por vez, com sua armacdo metélica, foi

posicionado dentro do recipiente de vidro em 45° com a fonte de luz. O registro de
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todas as imagens foi realizado mantendo-se inalterada as configuragbes da camera
e a distancia entre o equipamento e o objeto fotografado.

A escolha da carga foi determinada seguindo metodologias de trabalhos
anteriores que aplicaram cargas semelhantes, sendo 10N (EL WAKAD, 1996;
MEYER et al., 2006), (Figura 12). A carga foi aplicada pontualmente, onde a ponta
da haste vertical do suporte possuia 2mm de didametro, sobre a superficie oclusal na
fossa distal do segundo pré-molar inferior (Figura 13). A tensdo de cada modelo
fotoelastico foi monitorada e registrada fotograficamente e analisada através do
programa de processamento de imagens Visualizador de fotos do Windows. Cada
amostra foi fotografada individualmente a cada aplicagdo de carga (Figura 14).

A verificagdo das tensdes geradas em torno dos dentes pilares e das areas
edentadas foram avaliadas por meio de analise fotoelastica por dois examinadores
cegos, previamente calibrados (Kappa = 0,78), em 5 regides pré-determinadas:
regido cérvico-mesial (1), regido médio-mesial (2), regido apical (3), regido médio-
distal (4), regido cérvico-distal (5) (Figura 15).

Na analise qualitativa foi observado o padrdo de franjas isocromaticas
formado em torno dos 5 pontos pré-determinados, sendo que quanto maior o
numero de franjas, maior a intensidade das tensbées. Uma franja foi considerada
completa quando foi formada por quatro cores na seguinte ordem: 12 — vermelho; 22
— amarelo; 3% — verde; e 4% — azul (Figura 16). Para a analise quantitativa, cada cor
recebeu um valor de 0,25. A ordem 1,00 corresponde a uma franja completa e isso
implica que as cores vermelho, amarelo e verde foram evidenciadas antes do azul
ou estas foram sobrepostas por este. A ordem 0,75 indica que a franja foi formada
até a cor verde, e as cores vermelho e amarelo foram evidenciadas antes dela, e
assim sucessivamente. Somente o valor da maior franja formada em cada um dos
pontos pré-determinados foi anotado (MENTINK et al., 1998).
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Figura 11. Polariscépio de transmissdo com o modelo posicionado a 45°.

Fonte: o proprio autor

Figura 12. Pesos no suporte para aplicacdo de carga de 10N no teste de
compressao.

Fonte: o proprio autor
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Figura 13. Ponto de aplicagdo da carga na superficie oclusal do segundo pré-molar
inferior

Fonte: o préprio autor

Figura 14. Distribuigbes das tensdes sob luz polarizada.

Fonte: o proprio autor
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Figura 15. Divisdo das regides ao redor do dente pilar; 1) cérvico-mesial, 2) médio-
mesial, 3) apical, 4) médio-distal, 5) cérvico-distal.

Fonte: o préprio autor

Figura 16. Padrédo de formacéo de franjas. Setas pretas indicam franjas completas.
Seta vermelha indica franja incompleta (amarelo).

Fonte: o proprio autor
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2.6 ANALISE ESTATISTICA

A Normalidade dos dados coletados foi analisada pelo teste de Shapiro-Wilk.
Como nd&o houve distribuicdo Normal, optou-se por testes estatisticos nao-
paramétricos. A hipétese de que as diferentes posicbes de nichos linguais em
caninos (nichos em cingulo total, nichos em cingulo parcial e sem nichos), geraria
diferentes concentracfes de tensdes no osso adjacente ao dente pilar foi avaliada
em cinco pontos distintos ao redor do dente pilar (cervical-mesial; médio-mesial;
apical; médio-distal e; cervical-distal) pelo teste de Kruskal-Wallis e teste t para
amostras independentes, com intervalo de confianca de 95%.

Na primeira andlise, utilizada na comparacdo entre regides intergrupos o
teste mais indicado foi o proposto por Kruskal-Wallis (indicado para andlise de trés
ou mais variaveis). Na segunda analise, utilizada na comparagao entre 0s grupos na
regido apical, o teste mais indicado foi o teste t para amostras independentes. A
analise estatistica foi efetuada com o software SPSS 15.0 (SPSS Inc, IBM, Chicago,
IL, EUA).
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RESULTADOS

A intensidade da concordancia entre os dois avaliadores foi medida pelo
teste Kappa, obtendo valor de 0,78, que indica uma concordancia substancial entre
os dois avaliadores.

Na analise estatistica intergrupos pelo teste de Kruskal-Wallis, na regiao
apical (3) houve diferengas estatisticas significativas, com o valor de p<0,05 (Tabela
1). Houve maior concentracdo de forgas na regido apical (3) nos grupos sem nicho
quando comparados aos grupos nichos parciais e totais, os quais nao diferiram entre
si. Nas demais regifes, ndo houve diferenca estatistica entre os trés grupos, com o

valor de p>0,05.

Tabela 1. Valores de Rankings médios das tensdes gerados ao redor dos dentes

pilares na &rea correspondente ao 0sso alveolar.

Apoios Regibes
1 2 3 4 5

Sem

' 120,79a | 24,57a | 32,54b | 25.46a | 22.61a
apoio
ApoIo | ¢ 1. | 18.61a | 14.43a | 19.25a | 21,362
parcial
ﬁ)‘i’;‘o 18.29a | 21,32a | 17,54a | 19,79a | 20,54a

*letras diferentes na coluna indicam diferencas estatisticas significativas pelo teste de Kruskal-Wallis
e test-t com p<0,05.
Fonte: SPSS Inc, IBM, Chicago, IL, EUA).
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DISCUSSAO

A carga oclusal utilizada para simular a forca gerada durante a mastigacdo
de alimentos solidos em PPRs de extremo livre foi definida a partir da andlise de
estudos anteriores que utilizaram cargas que variavam de 10N a 100N (CLAYTON ;
KASLOW, 1961; VAZ; CURY; MARIOLANI, 1999; RODRIGUES et al., 2013). No
mercado h& diversos tipos de resinas fotoelasticas disponiveis, desta maneira a
escolha da carga pode variar, pois de acordo com o tipo de resina, elas se tornam
mais ou menos sensiveis a aplicacdo de cargas nos testes de fotoelasticidade.

Baseando-se na proximidade com a resiliéncia da estrutura a ser
reproduzida, escolheu-se a resiliéncia da resina, permitindo resultados mais
proximos do real. No presente estudo, optou-se por 10N, por estar dentro da faixa de
carga utilizada em outros estudos (EL CHARKAW!I; EL WAKAD, 1996; MEYER et al.,
2006) e por ter possibilitado adequada visualizacdo das franjas no tipo de resina
fotoelastica utilizada e pelo aumento da carga axial apenas ter aumentado a
amplitude da tensé&o, ndo influenciando na localizacdo da tenséo formada.

As armacdes foram fundidas em Co-Cr-Mb por ser uma liga mais rigida e
apresentar menor indice de torcdo da prétese, fazendo com que as forcas axiais
submetidas a extensdo distal da protese sejam transmitidas mais ao dente pilar do
gue a mucosa mastigatoria (MAURI FILHO, 2004).

Os nichos foram realizados na regido de cingulo dos caninos, devido
os descansos de cingulo apresentarem um comportamento estético e biomecéanico
superiores aos incisais, segundo Santos (2000), pois se localizam na superficie
palatina ou lingual dos dentes anteriores e mais para cervical do que 0s apoios
incisais, aproximando-se do centro de rotacdo do dente (ZANETTI E LAGANA, 1996)
e reduzindo o braco de alavanca no qual o dente se compara ao exercer a fungéo de
suporte. Nos casos em que, mesmo apos a movimentacao do modelo de estudo, as
areas retentivas nao forem encontradas, alguns métodos tém sido sugeridos com o
objetivo de alterar o contorno da superficie do dente pilar, favorecendo a colocacdo
das pontas ativas dos grampos de retencdo. A utilizacdo de resinas compostas para
obtencdo de é&reas retentivas apresenta a vantagem de ser um método efetivo,
reversivel e ndo invasivo. (JORGE et al., 2006). Em dentes anteriores a espessura
de esmalte na face lingual/palatina é insuficiente, se tornando inviavel a preparagéo

do nicho ao nivel do cingulo, uma vez que a dentina ficaria exposta, para que tal nao
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aconteca podera utilizar-se um material restaurador (PAVARINA, 2002). A
efetividade dos nichos em resina composta tem sido verificada por meio de testes de
cisalhamento e fadiga que indicam sua capacidade de resistir as forgas oclusais
durante a mastigacdo. Essa técnica é apropriada para as reabilitagdes de pacientes
com prétese parcial removivel, obtendo-se como vantagens a estética e a
biomecéanica (JORGE et al., 2006; COSTA et al, 1998).

No presente estudo, verificou-se maior concentragcdo de tensdes na regido
apical dos dentes pilares (regido 3) nos grupos sem nichos quando comparados aos
grupos nichos parciais e totais, os quais ndo diferiram entre si, indicando que a
auséncia de nicho, acarreta uma transmissao de forgas para as estruturas de
suporte muito maior, quando comparada aos dentes pilares com nichos parciais e
totais. Os nichos sdo fundamentais para que os apoios transmitam corretamente as
forcas mastigatorias para os dentes pilares segundo o seu longo-eixo, prevenindo a
incidéncia de forgcas resultantes laterais nocivas ao periodonto de sustentagao.
(JORGE et al., 2006).

Segundo a literatura, as dimensodes ideais do preparo para apoio em cingulo
sdo: de 2,5 a 3mm de comprimento mésiodistal; 2mm de largura vestibulo-lingual e 1
a 1,5mm de profundidade inciso-cervical (MC GIVNEY, 1994), para que possa
promover estabilidade e resisténcia ao apoio (JACOBSON; KROL, 1982; KROL,;
FINZEN, 1988; GONCALVES et al., 2010). A preparagcao deve seguir o contorno da
superficie palatina e formar um “V” arredondado em que o apice esta direcionado
para incisal. (PAULA, 2014). Entretanto no presente estudo, variacbes no
comprimento do apoio (parcial e total) apresentaram resultados de tensdes similares
entre si. A confecgdo do preparo para apoio de uma maneira criteriosa € necessaria
para se obter um apoio adequadamente adaptado ao dente suporte. A
desadaptacao do apoio pode estar relacionada a um preparo insuficiente, ou a etapa
laboratorial correspondente a expansdao do revestimento que nao compensa
adequadamente a contracdo da liga metélica, durante a confeccdo da armacgao
metalica. O preparo dos dentes pilares contribui de maneira significativa para uma
acao mais efetiva dos componentes que proporcionam estabilidade e retencdo da
protese, propriedades essas essenciais durante a sua utilizagdo pelos pacientes
(JORGE et al, 2006). Os apoios contribuem para a prevencdo de injurias e
compressao dos tecidos moles sob a base da prétese parcial removivel, mantendo

ainda, o correto posicionamento dos grampos em relagcdo ao equador protético. Além
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disso, esses componentes podem atuar como retentores indiretos, reduzindo a
amplitude de movimentacéo das bases das proteses de extremidade livre, prevenir a
impaccao de alimentos entre o grampo e a superficie proximal do dente pilar;
preencher pequenos diastemas onde o espaco é insuficiente para a colocagéo de
dentes artificiais; restabelecer os contatos oclusais quando o pilar esta inclinado
mesialmente e prevenir a extrusdo do dente pilar quando este ndo possuir
antagonista (SEIDEN, 1958; LOPES, 2002).

O método de andlise fotoelastica, utilizado nesse estudo, consegue
reproduzir bem a dindmica dos tecidos de suporte, em especial 0 0Sso, pois
demonstra a qualidade, a quantidade e a distribuicdo de cargas por meio de
desenhos de franjas que se apresentam em forma de faixas adjacentes (PAVARINA,
2002), facilmente visualizados. Quando a estrutura € solicitada e se deforma, o
revestimento fotoelastico acompanha essa deformacéo, dando origem a um conjunto
de franjas isocrométicas observaveis através do polariscopio e dando indicacdo
sobre a distribuicdo das deformacdes na superficie da peca ou estrutura. Uma das
grandes vantagens da andlise de tensdes por fotoelasticidade é a facilidade de
visualizar imediatamente as magnitudes das deformacfdes (e tensdes), os gradientes
de deformacao e a sua distribuicdo global (FLEURY, 2001). Trata-se de um método
muito interessante e de grande valia, pois embora a magnitude das tensfes geradas
na resina fotoelastica apresente algumas diferengas com a situagdo real, o local de
concentracéo é indicado com precisdo (SADOWSKY; CAPUTO, 2000) o que permite
certas extrapola¢des dos resultados laboratoriais para os clinicos.

No presente estudo, verificou-se maior concentracdo de tensdes na regido
apical dos dentes pilares (regido 3) nos grupos sem nichos quando comparados aos
grupos nichos parciais e totais, os quais ndo diferiram entre si, indicando que a
auséncia de nicho, acarretaria uma transmissdo de forcas para as estruturas de
suporte muito maior, quando comparada aos dentes pilares com nichos parciais e

totais.
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CONCLUSAO

1. A presenca do nicho na superficie lingual dos caninos influencia
na distribuicdo de tensdes na regido correspondente ao 0sso alveolar ao

redor da raiz do dente pilar.

2. A auséncia de nichos nos caninos em PPR Classe | de Kennedy
aumenta consideravelmente a tenséo na regido apical dos dentes pilares, néo

havendo diferencas significativas entre os nichos em cingulo total e parcial.
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TESTES ESTATISTICOS

APENDICE

Tabela 1 — Testes de normalidade

Shapiro-Wilk
Statistic Df Sig.
jense | 243 200 000

a Lilliefors Significance Correction

Pelo teste de Shapiro-Wilk (p<0,05) n&o houve distribuicho Normal,
necessario o uso de testes ndo-paramétricos.
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sendo

Tabela 2 - Comparagdo entre regides intergrupos — cervico mesiais (1) pelo
teste de Kruskal-Wallis

Ranks
Mean
Apoio N Rank
Tensode sem 14 20,79
S apoio
parcial 14 25,43
total 14 18,29
Total 42

Test Statistics(a,b)

Tensde
S
Chi- 2,510
Square
df 2
Asymp.
Sig. ,285

a Kruskal Wallis Test

b Grouping Variable: Apoio

Como o valor de € p = 0,285 (maior que 0,05), ndo ha diferencas estatisticas

significativas entre os 3 tipos de apoios oclusais nesta regido.

Tabela 3 - Comparacgao entre regides intergrupos — médio mesiais (2) pelo teste
de Kruskal-Wallis

Ranks



Mean
Apoio Rank
Tensbe sem 14 24,57
S apoio
parcial 14 18,61
total 14 21,32
Total 42

Test Statistics(a,b)

TensoOe
S
Chi- 1,694
Square
df 2
Asymp. 429
Sig. '

a Kruskal Wallis Test

b Grouping Variable: Apoio
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Como o valor de € p = 0,429 (maior que 0,05), ndo ha diferencas estatisticas

significativas entre os 3 tipos de apoios oclusais nesta regido.

Tabela 4 - Comparacao entre regioes intergrupos — apical (3) pelo teste de
Kruskal-Wallis

Ranks
Mean
Apoio Rank
Tensbe sem 14 32,54
S apoio
Parcial 14 14,43
Total 14 17,54
Total 42
Test Statistics(b)
TensoOe
S
N 35
Median 5,0000
Chi- 20,417(
Square a)
Df 2




Asymp.
Sig.

| ,000
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a 2 cells (33,3%) have expected frequencies less than 5. The minimum expected cell
frequency is 2,8.
b Grouping Variable: Apoio

Como o valor de é p =

0,000 (menor que 0,05), ha diferencas estatisticas
significativas entre os 3 tipos de apoios oclusais nesta regido.

Tabela 5 — Teste t para amostras independentes — Comparagao entre os
grupos na regiao apical (3)

Group Statistics

Std.
Std. Error
Apoio N Mean Deviation Mean
Tensce sem 14| 6,8571|  1,40300 | ,37497
s apoio
parcial 14| 3,3750 1,64886 | ,44068
Independent Samples Test
Levene's Test
for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
Sig. 95% Con
(2- Mean Std. Error Interval
F Sig. DF | tailed) | Difference | Difference Differe
Lower | Upper | Lower | Upper | Lower | Upper | Lower Upper Lov
Tensbes Equal
variances| 2,259 | ,145| 6,018 26| ,000 3,48214 ,57862 | 2,29278
assumed
Equal
poanees 6,018 | 25,350 ,000 | 3,48214| 57862 2,29129
assumed

Como o valor de é p =
significativas entre os 2 tipos de apoios (sem apoio e apoio parcial) nesta regiéo.

Group Statistics

Apoio

Mean

Std.
Deviation

Std.
Error
Mean

0,000 (menor que 0,05), ha diferencas estatisticas
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Tensoe sem 14| 6,8571| 1,40300| 37497
S apoio

total 14| 4,1964 1,99802 | ,53399

Independent Samples Test

Levene's Test
for Equality of

Variances t-test for Equality of Means
Sig. 95% Con
(2- Mean Std. Error Interval
F Sig. t DF tailed) Difference | Difference Differe

Lower | Upper | Lower | Upper | Lower | Upper | Lower Upper Lov

Tensbes Equal
variances| ,472| ,498 | 4,078 26| ,000 2,66071 ,65250 | 1,31949
assumed
Equal
variances
not
assumed

4,078 | 23,313| ,000| 2,66071 ,65250 | 1,31193

7

Como o valor de € p = 0,000 (menor que 0,05), ha diferencas estatisticas
significativas entre os 2 tipos de apoios (sem apoio e apoio total) nesta regido.

Group Statistics

Std.
Std. Error
Apoio N Mean Deviation Mean
lensoe gfrc' 14| 3,3750 | 1,64886 44068
total 14| 4,1964 1,99802 | ,53399
Independent Samples Test
Levene's Test
for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
Sig. 95% Col
(2- Mean Std. Error | Interva
F Sig. t DF | tailed) | Difference | Difference Differ
Lower | Upper | Lower | Upper | Lower | Upper | Lower Upper Lov
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Tensbes Equal

variances
assumed
Equal
variances
not

assumed

,061

,807

1,186

1,186

26

25,096

,246

247

-,82143

-,82143

,69235

,69235

2,24457

2,24707

Como o valor de é p = 0,246 (maior que 0,05), ndo ha diferencas estatisticas
significativas entre os 2 tipos de apoios (apoio parcial e apoio total) nesta regiéo.

Tabela 6 - Comparacao entre regides intergrupos — médio distais (4) pelo teste
de Kruskal-Wallis

Ranks
Mean
Apoio N Rank
Tensode sem 14 25.46
S apoio
parcial 14 19,25
total 14 19,79
Total 42

Test Statistics(a,b)

TensoOe
S
Chi- 2,248
Square
df 2
Asymp. 325
Sig. '

a Kruskal Wallis Test

b Grouping Variable: Apoio

Como o valor de é p = 0,325 (maior que 0,05), ndo ha diferencas estatisticas

significativas entre os 3 tipos de apoios oclusais nesta regido.

Tabela 7 - Comparagao entre regidoes intergrupos — cérvico distais (5) pelo
teste de Kruskal-Wallis

Ranks
Mean
Apoio N Rank
Tensde sem 14 22.61
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S apoio
parcial 14 21,36
total 14 20,54
Total 42

Test Statistics(a,b)

Tensde
S
Chi- 206
Square
df 2
Asymp. 902
Sig. ’

a Kruskal Wallis Test
b Grouping Variable: Apoio

Como o valor de € p = 0,902 (maior que 0,05), ndo ha diferencas estatisticas
significativas entre os 3 tipos de apoios oclusais nesta regiao.



