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Resumo: Repositério de dados contribuem para 0 armazenamento, gerenciamento,
disseminacdo e curadoria de dados. Essa premissa permeia os paradigmas da ciéncia
contribuindo para mudar a forma de tratamento e gerenciamento de dados primarios de
pesquisa. Dessa forma, a proposta de compartiihamento e redso de dados cientificos
primarios esta permeando o desenvolvimento de estudos e pesquisas e, periédicos como do
grupo Nature e Plos estdo encorajando ou mesmo deixando como requisito obrigatorio aos
autores disponibilizarem seus dados primarios junto ao artigo original ou arquivarem seus
dados em um repositério de dados que possam assegurar a longevidade e a utilidade
continua dos conjuntos de dados. Sendo assim, o0 objetivo do artigo € mapear o0s
repositérios de dados cientificos no Brasil e em Portugal. A metodologia utilizada foi o
levantamento bibliografico e revisdo de literatura para discussdo do tema e uso do método
qualitativo e exploratério para levantamento das universidades no Brasil e em Portugal que
tém repositérios de dados. Como resultado, verificamos que a maioria das universidades
nao tem repositério de dados.

Palavras-chave: Repositorio de dados. Universidade. Comunicacao cientifica.

Abstract: Data repository contribute to the storage, management, dissemination and data
curation. This premise permeates the paradigms of science contributing to change the form
of treatment and management of primary research data. Thus, the sharing proposal and
reuse of primary scientific data is permeating the development of studies and research,
journals such as the Nature and Plos group are encouraging or even leaving a mandatory
requirement to authors make available their primary data by the original article or to file your
data in a data repository that can ensure the longevity and usefulness of uninterrupted
datasets. Thus, the objective of this article is to map the scientific data repositories in Brazil
and Portugal. The methodology used was literature review for discussion of the topic and use
qualitative and exploratory method for survey of universities in Brazil and Portugal that have
data repositories. As a result, we find that most universities do not have data repository.

Keywords: Data repository. University. Scientific communication.
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1 INTRODUCAO

Os dados primarios de pesquisa resultante da investigacao cientifica de
origens computacionais, experimentais e observacionais (NATIONAL SCIENCE
BOARD, 2005) e a possibilidade de seu compartilhamento e reutilizacdo tem
proporcionado transformagfes na praxis cientifica. Esses fatores contribuem
para o direcionamento da atencdo de pesquisadores na oportunidade de
compartilhamento de dados e de instituicdes para aplicacdo de recursos na
implementacéo e manutencéo de repositérios de dados cientificos.

Dados e informacdes digitais gerados por atividades da comunidade
cientifica compde os repositorios de dados cientificos e necessitam de
gerenciamento (SAYAO; SALES, 2012). A gestdo de dados nos repositérios de
dados cientificos incluem o arquivamento, preservacao, meios para acrescentar
valor aos dados e otimizar a capacidade de reiso (SAYAQ; SALES, 2012).

Os repositérios de dados sdo mantidos por conjuntos de acdes que
viabilizam o armazenamento de dados coletados visando a otimizacdo da
recuperacdo, o que amplia as potencialidades de reuso destes dados entre os
pesquisadores e, dessa forma, para a agilizacdo dos processos de
investigacdo e, consequentemente, 0 avanco na ciéncia e mudancas nos
paradigmas cientificos.

Segundo Morin (2007, p. 112)

Um paradigma € um tipo de relagé&o légica (indug&o, conjuncéo,
disjuncdo, exclusdo) entre certo numero de nogbBes ou
categorias mestras. Um paradigma privilegia certas relacbes
I6gicas em detrimento de outras, e € poristo que um
paradigma controla a légica do discurso. O paradigma € uma
maneira de controlar ao mesmo tempo o légico e o semantico.

Thomas Kuhn, em seu livro A estrutura das revolucdes cientificas trata o
tema paradigma nas discussdes da chamada “ciéncia normal”’. A “ciéncia
normal” é guiada por um paradigma, mas em seu percurso surgem descobertas
e formulacdo de teorias novas, com um amadurecimento cientifico, levando a
uma revolucdo cientifica que, entdo, ocorre uma mudanca de paradigma
(KUHN, 2006). As revolucdes cientificas apresentadas por Kuhn (2006, p. 125)
sao apontadas como “...] aqueles episddios de desenvolvimento nao-

cumulativo, nos quais um paradigma mais antigo € total ou parcialmente
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substituido por um novo [...]"

Segundo Jorente (2012, p. 33) vivenciamos um periodo em que a rede
mundial de computadores “[...] se consolida como midia paradigmatica do
século XXI, e esse momento situa a mediacdo da informacdo como sistema de
conhecimento que estabelece relagdes com outros sistemas como os de
recuperacao e de armazenamento [...]"

Cabe, assim, acdo para harmonizar os fatores envolvidos nessa
dinamica para a evolugao da ciéncia. Kuhn (2006, p. 20) afirma que “Se a
ciéncia é a reunido de fatos, teorias e métodos reunidos nos textos atuais,
entdo os cientistas sdo homens que, com ou sem sucesso, empenharam-se em
contribuir com um ou outro elemento para essa constelacao especifica.”

No livro A estrutura das revolugbes cientificas € apontado que as
revolugdes do pensamento cientifico “[...] sdo definidas como um momento de
desintegracdo do tradicional numa disciplina, forcando a comunidade de
profissionais a ela ligados a reformular o conjunto de compromissos em que se
baseia a pratica dessa ciéncia.” (KUHN, 2006).

Essas nuances apresentadas por Kuhn podem ser observadas na
ciéncia, em que as ciéncias experimentais, tedricas e computacionais estao
sendo afetadas pela grande quantidade de dados oriundos de varias areas do
conhecimento contribuindo para conduzir a comunidade cientifica a repensar o
papel que esses dados representam no contexto cientifico.

Assim, buscando por elementos que demonstrem a efetivagcdo de
iniciativas de implantacéo de repositorios de dados em ambientes de pesquisa,
em especial em universidades, este texto tem como objetivo identificar

repositérios de dados cientificos no Brasil e em Portugal.
2 REPOSITORIO DE DADOS E A COMUNICAQAO CIENTIFICA

A divulgacdo do conhecimento cientifico & viabilizada, principalmente,
pela publicacdo cientifica. Essa comunicagdo € uma colaboracdo em larga
escala, com a possibilidade de acesso a pesquisa e possivel reproducdo de
resultados das pesquisas e experimentos, além de oferecer evidéncias para a
qualidade do trabalho cientifico (LYNCH, 2011). A comunicacao esta situada no
coracao da ciéncia (MEADOWS, 1999).
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A comunicagdo cientifica consiste em assegurar o intercambio de
[dados] e informagbes sobre os trabalhos em andamento ou ja finalizados e
viabilizar o contato entre pesquisadores e suas pesquisas sendo possivel o
trabalho colaborativo (LE COADIC, 2004).

Le Coadic (2004) destaca o paradigma do trabalho coletivo sendo a
colaboracéo, trabalho organizado em rede de pessoas e computadores, novas
formas de intercambio de informacdes e de acesso ao conhecimento. O autor
destaca os trés processos do ciclo da informacao: constru¢cdo, comunicacao e
uso, que se sucedem e se alimentam reciprocamente (LE COADIC, 2004).

O trabalho colaborativo pode ser potencializado com a disponibilizacao
de dados primarios cientificos em periédicos ou repositorios de dados
cientificos. Desta forma, pode-se operacionalizar inputs para novas hipéteses,
para replicacdo de estudos, novas descobertas ou refutacdo das descobertas
apresentadas.

A figura 1 mostra como todos os dados coletados e armazenados em
repositérios podem ser integrados e podem “[...] unificar todos os dados
cientificos e toda a literatura para criar um mundo em que os dados e a
literatura possam interagir.” (TOLLE, TANSLEY; HEY, 2011 p. 24).

Figura 1 - Dados cientificos online

Literatura

Dados
derivados e
recombinados

Dados brutos

Fonte: adaptado TOLLE, TANSLEY; HEY, 2011, p. 25.

Na figura 1 verifica-se que os dados brutos estdo na base da piramide,
destacando-se pela grande quantidade. Os dados podem ser combinados,
recombinados e usados por areas multidisciplinares, ser unificados, integrados
e interoperados em rede.

Dessa forma, consegue-se integrar todos os dados e a literatura,

aumentando a velocidade e produtividade da comunicacgéo cientifica. “[...] mas
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transformar esse volume em valor agregado para 0S USUArios requer um
processo de recuperagao cada vez mais eficiente.” (SANT’ANA, 2008, p. 146).

Essa integracdo poderia melhorar a produtividade cientifica, por meio do
aumento da velocidade com que os dados e as informacbes podem ser
tratados e produzidos (LYNCH, 2011) além de reduzir os custos e
investimentos aplicados pelas agéncias de fomento evitando que esforgos na
coleta de dados sejam duplicados.

Para Mueller (2000, p. 25), os resultados das pesquisas alcancados por
determinados pesquisadores “[...] sdo freqUuentemente retomados por outros
cientistas, tedricos ou aplicadores, que ddo continuidade ao estudo, fazendo
avancar a ciéncia ou produzindo tecnologias ou produtos neles baseados.”

Podemos observar a discussdo de dados na Ciéncia da Informacao (CI)
no Brasil com eventos realizados na area como o | e Il Encontro Internacional
Dados, Informagdo e Tecnologia, realizado nos anos de 2013 e 2014
respectivamente, realizado na Faculdade de Filosofia e Ciéncias - Unesp
Campus de Marilia, no XIV ENANCIB em 2013, no GT8 com apresentacao e
discussédo de trabalhos relacionados a dados como de Sant'’Ana e Lopes
(2013), Sant'/Ana (2013), Sales, Sayao e Souza (2013), Siebra et al. (2013),
Simionato e Santos (2013)!, e o Workshop em Data Science - | Workshop
Desafios no contexto contemporaneo para promover a nova ciéncia baseada
em dados de pesquisa realizado no Instituto Brasileiro de Informagcdo em
Ciéncia e Tecnologia (IBICT) em 2015. Percebe-se, assim, que os dados
cientificos primarios vem adquirindo relevancia nos estudos e préticas da Cl
pois o foco vem sendo ampliado da informacdo para dados na geracdo de

conhecimento. "

1 SANT'ANA, R. C. G.; LOPES, R. C. C. Percepcao dos usuarios sobre o processo de acesso
a dados sobre a saude em sitios do Governo Federal.

SANT'ANA, R. C. G Ciclo de vida dos dados e o papel da ciéncia da informacéo.

SALES, L. F.; SAYAO, L. F.; SOUZA, R. F. Publicagdes ampliadas: um novo modelo de
publicacéo académica para o ambiente de e-science.

SIEBRA, S. A. et al. Curadoria digital: além da questdo da preservacgéao digital.

SIMIONATO, A. C.; SANTOS, P. L. A. C. Requisitos funcionais para dados imagéticos digitais
(RFDID). Um modelo conceitual de entidades e relacionamentos
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2.1 REPOSITORIO DE DADOS CIENTIFICOS

No final de 2002 iniciou-se uma revolucdo na rede de comunicagao
cientifica. Os Repositorios Institucionais (RIS) surgiram como uma nhova
estratégia, permitindo que as universidades acelerassem mudancas no
desenvolvimento cientifico e em sua comunicagédo (LYNCH, 2003).

Esse processo iniciou-se com o desenvolvimento dos Repositérios
Tematicos. De acordo com Café et al. (2003) os diversos departamentos das
universidades podem ter seus Repositorios Tematicos. A unido de todos os
Repositorios Tematicos sobre a responsabilidade da universidade compde o
Repositorio Institucional (CAFE et al., 2003).

Segundo Rodrigues (2004, p. 2) os RIs “[...] sdo colecg¢des digitais que
armazenam, preservam, divulgam e ddo acesso a producdo intelectual de
comunidades universitarias.” De acordo com Lynch (2003, p. 2, traducdo
nossa) os Rls sdo “[...] servigos que uma universidade oferece aos membros de
sua comunidade para a administracdo e disseminacdo dos materiais digitais
criados pela instituicdo e pelos membros de sua comunidade.”

Pode-se verificar, na literatura de autores como Tolle, Tansley e Hey
(2011), Lynch (2003, 2011), que o advento do século XXI vem sendo marcado
por praticas e descobertas cientificas que apontam para campos da ciéncia
onde o acesso aberto aos dados primarios de pesquisas gera um avanco na
realizacdo dos ideais de compartilhamento, uso e reluso de dados. Esses
fatores vém contribuindo para um repensar na divulgacéo e disponibilizacdo de
dados nos periddicos cientificos e em repositérios de dados.

Gestdo de dados esta se tornando um aspecto primordial no processo
de investigacao cientifica devido as exigéncias de agéncias de financiamento e
revistas para liberar dados de pesquisa no momento da publicacdo do artigo
(BORGMAN et al., 2015). Pode-se verificar essas exigéncias e os incentivos de
revistas cientificas em grupos como Nature e Plos que disponibilizam os dados
gue foram utilizados no desenvolvimento dos artigos, ou incentivam os autores
a depositarem seus dados em repositorios de dados cientificos.

Algumas agéncias de fomento de paises, como nos EUA, estédo
apontando no avanco da realizacdo de ideais de depdsito de dados em

repositérios, sugerindo ou mesmo obrigando 0s pesquisadores, que tiveram
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suas pesquisas financiadas por essas agéncias, a fazerem o depdsito em
repositorio de dados cientificos.

Repositorios de dados cientificos tem grande contribuicdo no
gerenciamento de dados. A grande quantidade de dados coletados ou gerados
mediante computacéo, experimento ou observacdo precisam de representacéo
e gerenciamento para que possam ser recuperados e reutilizados e, assim,
contribuir com a colaboracéo cientifica internacional. Essa colaboracdo pode
ser facilitada evitando repeticdo de procedimentos de coleta de dados,
auxiliando no avanco da ciéncia. Reunir em um repositorio cole¢des de dados
facilita o compartilhamento, acesso para uso e retso dos dados.

Repositérios de dados cientificos tem a possibilidade de representar,
processar, gerenciar, disseminar e dar acesso aos dados nele depositados,

incluindo métodos de curadoria.

3 METODOLOGIA

A metodologia utilizada teve como base o levantamento bibliografico e
revisdo de literatura para a estruturacdo da fundamentacdo tedrica e
metodoldgica concomitante a metodologia quantitativa. Foi utilizado o método
exploratorio para fazer o levantamento dos repositorios de dados de cem (100)
melhores universidades do Brasil e de cem (100) melhores universidades
Portugal.

A metodologia quantitativa iniciou-se com a busca do ranking de
melhores universidades do Brasil e de Portugal através do site
webometrics.info. Para tanto, foi necessario definir o escopo com as 100
melhores universidades do Brasil e com as 100 melhores universidades de
Portugal. A localizagdo de repositério de dados nas universidades foram
realizadas respectivamente na primeira quinzena do més de maio para o
ranking das universidades do Brasil e na segunda quinzena de maio para o
ranking das universidades de Portugal.

Em seguida, foi realizado o levantamento das paginas oficiais das
universidades utilizando os links disponibilizados pelo site webometrics.info.
para as universidades de Portugal e o sistema Google para as universidades

do Brasil. Com a localizag&o dos sites oficiais, adotou-se o método exploratério,
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iniciando-se a coleta de dados sobre o descritor repositorio dentro dos sites de

cada universidade para verificacdo de repositorio institucional e repositério de

dados na seguinte ordem:

1.

Busca, dentro do site oficial, de link direto para o repositério institucional
e repositorio de dados;

Se ndo localizado o link direto para o repositorio institucional e
repositério de dados na pagina inicial, foram acessados todos os links da
pagina para a localizacao;

N&o localizado, foi feita a busca na caixa de busca dentro do site inicial
das universidades pela palavra repositério;

N&o localizado, foi feita a busca no Google com o nome da universidade
adicionada a palavra repositorio;

Com a localizagdo de repositorio por um dos caminhos acima
mencionados, foi verificado se tinha repositério de dados e repositorio
institucional com disponibilizacédo de datasets;

Com a nao localizacdo de repositério de dados foi observado se tinham
repositorio institucional;

Com a localizagdo do repositério institucional das universidades foi
buscado no item “comunidade e colecdes” e no item “tipo de documento”
de forma aleatéria pela quantidade de comunidades e/ou tipo de

documento para ver se também disponibilizavam datasets.

4 RESULTADOS: APRESENTACAO E DISCUSSAO

Embasado nos critérios metodoldgicos, foram levantadas e analisadas

100 (cem) melhores universidades brasileiras e 100 (cem) melhores

universidades portuguesas para verificagdo da existéncia de repositérios de

dados e repositério institucional. Optamos em verificar a existéncia de

repositério institucional por ser localizado pelas cole¢cdes que em Portugal duas

Universidades, a Universidade Nova de Lisbhoa e o Instituto Politécnico de

Lisboa, dentre as 100 (cem) analisadas, disponibilizam em seus repositérios

institucionais conjunto de datasets.
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Grafico 1 - Universidades portuguesas com repositério de dados Gréfico 2 - Universidades portuguesas com repositério institucional
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Fonte: elaborado pelos autores Fonte: elaborado pelos autores

O grafico 1 apresenta o escopo das 100 (cem) melhores universidades
de Portugal selecionadas pelo site webometrics.info e, pode-se verificar que
apenas 1% (um) possuem repositorio de dados, conforme observado nas
paginas oficiais das universidades, que € a Universidade do Porto. Pode-se
verificar que 99% (noventa nove) das universidades observadas ndo possuem
repositério de dados conforme observado nas paginas oficiais das
universidades.

O gréfico 2 apresenta o escopo das 100 (cem) melhores universidades
de Portugal selecionadas pelo site webometrics.info e, pode-se verificar que
73% (setenta e trés) das universidades possuem repositério institucional
conforme observado nas paginas oficiais das universidades.

Pode-se verificar que 27% (vinte e sete) das universidades observadas
ndo possuem repositorio institucional conforme observado nas péaginas oficiais
das universidades.

Destaca-se que, apesar de ndo possuirem repositorio de dados, a
Universidade Nova de Lisboa informa na descricdo de seu repositério que
disponibiliza dados de pesquisa e o Instituto Politécnico de Castelo Branco
disponibiliza em seu repositorio conjunto de datasets.

O grafico 4 apresenta o escopo das 100 (cem) melhores universidades
do Brasil selecionadas pelo site webometrics.info. Pode-se verificar que 52%
(cinquenta e dois) possuem repositorio institucional conforme observado nas

paginas oficiais das universidades.
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Gréfico 4 - Universidades brasileiras com repositério institucional
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Fonte: elaborado pelos autores

Verifica-se que 48% (quarenta e oito) das universidades analisadas
ainda ndo possuem repositério institucional conforme observado em suas
paginas oficiais.

No escopo das 100 (cem) melhores universidades do Brasil
selecionadas pelo site webometrics.info verificamos que 100% (cem) né&o
possuem repositorio de dados conforme observado nas paginas oficiais das
universidades. Também n&o foram localizados conjunto de datasets nos
repositorios institucionais.

Destaca-se que, através da andlise no dataverse.org, software para
repositério de dados, foi localizada a Universidade Federal do Rio Grande do
Sul. Na pagina oficial da universidade n&do tem informacdes sobre o repositorio
de dados e, ao clicar no link do repositério da universidade no dataverse.org,
dd a mensagem de indisponivel temporariamente. Dessa forma ndo foi
considerado como universidade que tem repositorio de dados na estatistica do
Brasil.

Pdde-se inferir que, nas universidades no Brasil e tomando como base
as 100 (cem) melhores, o conceito de Repositorio de Dados ainda nao
apresenta exemplos de implementagcdes que possam ser identificadas
diretamente em seus portais.

Em contraponto, a quantidade de repositorios institucionais, tanto em
Portugal quanto no Brasil, ultrapassa 50% (cinquenta) demonstrando a

importancia da divulgacdo da producéo cientifica de suas comunidades. Crow
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(2002) destaca que repositorios podem servir de indicadores da qualidade da
universidade e para demonstrar a relevancia social, econémica e cientifica,
aumentando sua visibilidade.

Identificou-se, entre as universidades portuguesas, a iniciativa de
Repositorio de Dados da Universidade do Porto e, ainda, acdes voltadas a
disponibilizagdo de conjuntos de dados por meio de seus Repositorios
Institucionais pelas Universidade Nova de Lisboa e Instituo Politécnico de

Castelo Branco.
5 CONSIDERACOES PARCIAIS

A aceleragéo da ciéncia e sua ambiéncia traz novos desafios que podem
ser pensados e discutidos por todos os envolvidos. A colaboracéo
multidisciplinar e internacional, integracdo e compartiihamento de dados e
novos aparatos tecnolégicos estdo presentes nos campos da ciéncia.

A estrutura e o fluxo da comunicacao e publicacdo cientifica permeados
pelo desenvolvimento das Tecnologias de Informacdo e Comunicacao,
computacdo e redes eletronicas e interoperabilidade estdo propicios a novas
praxis que os amplia, diversifica e os torna mais rapidos e abrangentes,
viabilizando novos parametros no &mbito académico/cientifico.

Com o desenvolvimento de repositério de dados cientificos, a estrutura e
o fluxo da comunicacdo e publicacdo cientifica disponivel a comunidade
cientifica vem se diversificando, ficando cada vez mais eficientes, rapidas e
abrangentes, proporcionando a criagdo de uma nova realidade na publicacdo
de dados primarios de pesquisa e com uso e reuso de dados primarios de
pesquisas. Os repositorios de dados contribuem para o gerenciamento,
dispinibilizacdo e curadoria dos dados.

As possibilidades sdo muitas e iniciativas de repositorio de dados nas
universidades estdo sendo desenvolvidas. As iniciativas podem atingir seu
potencial pleno a medida que as ferramentas e pesquisadores estiverem
engajados nesses aspectos trabalhando para estabelecer um sistema em que
dados e descobertas cientificas coletadas pelos pesquisadores ou pelas
instituicbes possam ser disponibilizados, compartilhados e reusados de

maneira mais rapida.
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