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RESUMO

O mundo contempordneo no qual vivemos estd cercado por objetos técnicos
informacionais.Um simbolo da modernidade: os computadores, os celulares, e tantos
outros equipamentos ligados a eletrénica e a informatica estéo inseridos no dia a dia
de bilhdes de pessoas por todo o mundo. Esses equipamentos ao final de sua vida
atil ou com a obsolescéncia, se tornam um grande problema, fruto da modernidade,
o “e-lixo”, um residuo eletrbnico esta sendo descartado de forma incorreta no meio
ambiente, ocasionando varios impactos ambientais, contaminando o ar, o0 solo e a
agua, e por fim, como um ciclo, acaba contaminando todos os seres vivos do seu
entorno. Esse estudo visa fazer um diagnéstico do uso da informatica na Prefeitura
Municipal de Londrina — PML, entre os anos de 1993 a 2014, apresentando
sugestdes de como separar e descartar seu residuo eletrénico, sempre observando
as legislacbes existentes sobre o assunto. E assim oferecer a PML uma relacédo de
empresas que coletam e tratam esse tipo de residuo eletrbnico, empresas
certificadas e licenciadas pelos 6rgdos ambientais. Para conhecer como se deu a
informatizagdo da PML no periodo compreendido de 1993 a 2014, foi elaborado dois
guestionarios para dois setores ligados a informatica da PML, o primeiro foi para a
Diretoria de Tecnologia da Informacdo — DTI, e o segundo foi para Diretoria de
Gestdo de Bens Municipais/Secretaria Municipal de Gestdo Publica. Os resultados
obtidos dos questionarios nos revelaram o quanto o assunto ainda é novo dentro de
um orgao publico. O “e-lixo” ainda €& desconhecido, € encarado como um residuo
qualquer, sem valor comercial, pois ainda ndo é segregado sendo vendido no meio
da sucata comum. A PML deve implantar um sistema de armazenamento e
segregacgao do “e-lixo” visando nao s6 atender a questdo ambiental, evitando seu
descarte em qualquer lugar, mas estocar e vender um residuo que possui um valor
comercial consideravel, como também participar de projetos ligados a logistica
reversa.

Palavras-chave: Objeto técnicos informacionais. Obsolecéncia. Desenvolvimento.
Meio ambiente. Residuo eletrbnico.
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ABSTRACT

The contemporary world we live in is surrounded by technical objects informacionais.
A modernity symbol of: computers, cell phones, and many other equipment
connected to electronics and the computer are included in the daily lives of billions of
people around the world. Such equipment at the end of its useful life or
obsolescence, become a big problem, the result of modernity, the "e-waste", an
electronic waste is being disposed of improperly in the environment, causing various
environmental impacts, contaminating air, soil, water, and finally, as a cycle, just
contaminating all living beings from their surroundings. This study aims to make a
diagnosis of computer use in the Municipality of Londrina - PML, between the years
1993 to 2014, with suggestions for how to separate and dispose of your electronic
waste, always observing existing laws on the subject. And so, offer to the PML a list
of companies that collect and treat this type of electronic waste, certified companies
and licensed by environmental agencies. To know how was the computerization of
PML in the period 1993-2014, has been prepared two questionnaires for two sectors
linked to information of PML, the first was for the Directorate of Information
Technology - DTI, and the second was to Board management of Municipal Estate /
Municipal Public management. The results of the questionnaires showed us how
much it is still new within a public agency. The "e-waste" is still unknown, is regarded
as waste any, of no commercial value because it is not yet segregated being sold in
the middle of the common junk. The PML must deploy a storage system and
segregation of "e-waste" aimed not only meet the environmental issue, avoiding its
disposal anywhere, but stock and sell a residue having considerable commercial
value, but also participate in related projects reverse logistics.

Keywords: informational technical object. Obsolescence. Development.
Environment. Electronic waste.
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INTRODUCAO

O Geografo deve contribuir com a sociedade, compartilhando sua visdo de
mundo, no estudo do espaco e suas complexidades, procurando ser mediador das
relacbes conflituosas existentes entre um meio natural e um espaco cada vez mais
artificializado dentro de um contexto sociolégico que envolve a questao ambiental.

O Geodgrafo tem conhecimento e ferramentas necessarias para poder analisar
e interpretar as relacdes desses fenbmenos sociologicos de interacdo entre 0 meio
natural e o meio artificialmente criado pela sociedade, na busca de mitigacoes
desses impactos no meio ambiente.

Este estudo geogréfico teve como objetivo geral diagnosticar como se deu, o
uso da Informatica na Prefeitura de Londrina entre os anos de 1993 a 2014, através
de uma discussao complementar sobre os - Residuos eletrénicos como fruto da
modernidade. Nela, pretendeu-se discutir alguns aspectos das transformacdes que a
sociedade atual sofre e provoca nas relacbes com natureza, em especial, na
problematica do uso e destinacbes dos residuos eletrbnicos derivados de
computadores.

O Desenvolvimento inicia-se, na primeira secao, com a tematica — Tempos
modernos: a informatica e os novos desafios para a humanidade — onde se discute o
volume crescente da producdo de novos equipamentos de informatica e eletrénicos
a nivel global e seus efeitos ao ambiente.

Na segunda secdo discute-se o tema — O Espaco virtual, fonte real de
problemas e solugcbes — onde é apresentada uma analise sobre a dependéncia dos
objetos técnico-cientifico-informacional que a sociedade contemporanea vive,
atrelado & modernidade.

Ja na terceira segdo - Os residuos eletrbnicos na Prefeitura Municipal de
Londrina —, é apresentado o levantamento de como se deu a informatizacdo da
Prefeitura Municipal de Londrina (PML) no periodo de 1993 a 2014.

Como resultado desse diagnostico, através da analise geogréfica de
derivacdes sociologicas, pode-se compreender como ocorreu a dinamica da
informatizacdo da PML, como exemplo de um oOrgao publico, no contexto temporal

das transformacdes tecnoldgicas do mundo global.
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Esse estudo se fez relevante, pois tratou da problematica do residuo
eletrdnico no intuito de contribuir para melhor compreenséo sobre esta problematica
e, de propiciar estudos que possam auxiliar no processo de transformacédo dos
residuos eletrbnicos em algo bom para os diversos setores de nossa economia.
Promovendo o tdo sonhado desenvolvimento sustentavel, priorizando o bem estar
humano e, acima de tudo, preservando nosso ambiente e 0s recursos naturais, para
gue continuemos a viver em nosso planeta de forma digna e segura, nos e as

futuras geracoes.

OBJETIVOS
Geral
Analisar como a sociedade trata seus obsoletos equipamentos de informética,

os chamados de lixo-eletronico, e sua destinagao final.

Especificos
o Construir um resgate histérico do processo da informatizacéo da PML;
o Apresentar sugestfes sobre como descartar seu residuo eletrdnico,
observando as legislacdes existentes;
o Oferecer a PML uma relacdo de empresas que coletam e tratam de forma

correta o Lixo Eletronico.

HIPOTESES

Apesar de ser funcdo dos 6rgdos publicos elaborar e promover politicas
ambientais para a sociedade, em especial para destinacdo de residuos solidos, a
Prefeitura do Municipio de Londrina ainda ndo o fez em relagdo aos residuos

eletronicos .

JUSTIFICATIVA

Este estudo se faz relevante quando apresenta a problematica dos residuos
eletrbnicos e seu descarte no meio ambiente, o “e-lixo” como €& conhecido
internacionalmente, o qual causa impactos negativos se nao tratados de forma

correta. O que se percebe é que a sociedade contemporanea vive dentro de um
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processo de globalizacdo, onde a principio ninguém € uma ilha, ninguém pode viver
sem o seu celular, ou o seu notebook.

Como fariamos sem a internet, sem os e-mails, sem as redes sociais que nos
aproximam mesmo estando distantes fisicamente? Esse mundo novo formado pelos
objetos técnicos informacionais ndo reconhecem as barreiras fisicas, muito menos
as barreiras politicas. Reconhecemos as vantagens desse progresso, somente
possivel com o uso dos objetos técnicos, que possibilitaram a globalizacdo. Mas,
como nem tudo é perfeito, a sociedade deve lidar também com os impactos
provenientes dessa globalizagéo desigual e transformadora das paisagens e da vida
social de bilhdes de pessoas na face da terra.

A sociedade contemporanea passa a conhecer o “e-lixo” depois da juncdo da
técnica e da ciéncia. A humanidade cria objetos técnicos informacionais, com o qual
€ possivel criar um novo espaco. Segundo Pierre Lévy, “o ciberespago é definido
como o0 espagco de comunicagdo aberto pela interconexdo mundial dos
computadores e das memorias dos computadores” (LEVY, 1999, pag. 92). A
Internet € uma ferramenta do ciberespaco, nome idealizado por William Gibson, em
1984, no livro Neuromancer, referindo-se a um espacgo novo criado de forma virtual,
composto por cada computador e usuario conectados em uma rede mundial.

Na juncdo de dois espacos, um geografico e outro virtual, a sociedade
contemporanea produz seus frutos, como também seus residuos, o lixo eletrénico,
que é fruto de nossos avancgos tecnoldgicos desenvolvidos no espaco virtual. O
desafio esta na destinacdo desse tipo de residuo sélido, pois segundo o relatério das
Nacbes Unidas (ONU, 2012), a populacdo mundial atual € de 7,2 bilhdes e tem uma
projecdo de crescimento de 1 bilhdo nos proximos 12 anos. Segundo essa mesma
projecdo, o aumento populacional, apontada pela ONU, deve ocorrer em paises em
desenvolvimento, ou seja, paises que ainda estdo sendo inserido dentro de um
contexto tecnoldgico, um mercado carente de objetos técnicos informacionais, que
deve presenciar um florescimento, um boom no aumento desses objetos técnicos
informacionais, como também na eclosao dos residuos de informéatica, o “e-lixo”.

Mesmo antes desse processo de desenvolvimento e integracdo dos paises
pobres, em um contexto de ascensao tecnoldgica, eles ja sofrem dos maleficios
provocados pela degradacdo e obsolescéncia dos equipamentos de informatica dos

paises ricos. Muitos paises pobres tém recebido de algumas empresas
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inescrupulosas seus residuos eletrénicos como se fossem equipamentos bons, que
deveriam atender a projetos de inclusao social dos menos favorecidos.

Esses residuos de alta tecnologia e toxidade acabam gerando um grave
problema nos paises pobres, que passam a tratar desse residuo sem nenhum
conhecimento prévio, muito menos possui uma regulamentacao que iniba a continua
entrada desses produtos. O “e-lixo” afeta o meio ambiente, mas também a vida e
salde das pessoas envolvidas nos processos de garimpagem existentes nesses
paises.

A compreensdo dessa problematica do “e-lixo” esta ligada diretamente na
relacdo existente entre a sociedade contemporanea e o0s objetos técnicos
informacionais, que viabilizam a globalizacdo e suas transformacfes do espaco de
vivéncia de bilhdes de pessoas mundo a fora. O “Residuo Eletrbnico, Fruto da
Modernidade” é uma reflexdo sobre como a sociedade se desfaz de seus
computadores, celulares, e tantos outros, e como esse descarte desordenado pode
acarretar sérios problemas ambientais e sociais, pois 0 “e-lixo” € composto por
materiais toxicos, como mercurio, chumbo, arsénio, entre outros.

Conhecer a realidade € o primeiro passo para trabalharmos de forma intensa
nas pesquisas que visem a mitigagdo dos problemas ambientais, decorrentes da
destinacao incorreta dos residuos eletrénicos, no meio ambiente. O “e-lixo”, presente
na sociedade contemporanea, é reconhecido como um grave problema devido ao
seu grande volume e ser um material de dificil reciclagem, pois sua composicdo é
complexa, demandando um processo de igual tecnologia no seu tratamento e
descarte final.

Dentro de uma escala local, podemos observar como se d& o processo de
desfazimento do “e-lixo” em um 6rgao publico, a Prefeitura Municipal de Londrina, a
segunda maior cidade do Estado do Parana. Conhecer as legisla¢des que regulam o
desfazimento do “e-lixo” e sua destinagcao torna-se importante, pois a sua grande
quantidade é motivo de preocupacdo quanto a seu descarte, é relevante que haja
uma regulamentagdo por parte dos 6rgdos publicos, visando o desfazimento e o
cumprimento das legislacdes pertinentes a esse tipo de residuo sadlido.

Sendo assim, o “e-lixo” é fruto da sociedade contemporanea e sua dispersao
pelo mundo se d& através de relagbes comerciais e sociais. Conforme a BBC Brasil
(2013), “Paises pobres sdo destino de 80% do lixo eletrénico de nagdes ricas”. Isto

mostra que de um total de 40 bilhdes de toneladas de lixo eletrénico produzidos
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anualmente, estima-se que 70% dos produtos eletronicos descartados e exportados
todos os anos va parar na China e que esta propor¢cdo estaria aumentando. Esse
processo se agrava em virtude da globalizacdo que ocorre de forma desigual, onde
€ possivel constatar a presenca do “e-lixo” em grandes quantidades nos paises mais
pobres, que utilizam esse residuo como fonte de subsisténcia de sua populagédo
local, em detrimento de seu meio ambiente e da qualidade de vida social.



18

1 METODOLOGIA

O estudo foi desenvolvido através do levantamento bibliografico e pesquisa
na rede (internet) sobre o tema ligado a modernidade e seus novos desafios: os
residuos solidos eletrénicos, conhecidos internacionalmente com “E-Waste” ou “e-
lixo”. S&o equipamentos que ndo possuem reparos ou que se tornaram obsoletos,
dentro de um processo de obsolescéncia programada, pois 0s objetos técnicos
informacionais tém o seu tempo de vida reduzida em favor de outros com mais
tecnologia.

Analisar a legislacdo que regula o descarte dos residuos sélidos no Brasil,
principalmente da éarea da informatica, e conhecer como um oOrgao publico, a
Prefeitura Municipal de Londrina (PML), faz com seu residuo eletroeletrénico, onde
armazena e qual a forma de desfazimento, para isso foi desenvolvido questionério
enderecado as pessoas responsaveis pelos setores ligados com a informética.

Dentro de uma abordagem local, o estudo se deu na PML onde foram
aplicados questionarios ao Sr. Edvaldo de Alcantara Oliveira, da Diretoria de
Tecnologia da Informacédo (DTI da PML), e a Sr.2 Mirian Born, da Diretoria de Gestéo
de Bens Municipais/Secretaria Municipal de Gestdo da PML, a fim de conhecer a
realidade local e construir um breve-histérico da informatica na Prefeitura.

O questionario encaminhado para o Sr. Edvaldo (Anexo 1), foi formulado por
um conjunto de oito perguntas subjetivas e seis objetivas as quais vao delinear o
inicio e o desenvolvimento da microinformética na PML, que se deu da década de
1990 até os dias atuais. As respostas compdem uma historicidade, junto com os
nameros, quantidade de equipamentos, microcomputadores, que mostram o
crescimento ocorrido em duas décadas na PML.

Quanto ao questionario encaminhado para a Sr* Miriam (Anexo 2), era
composto de um conjuntode seis perguntas subjetivas e trés objetivas. O resultado
do guestionamento nos mostra quais sao os procedimentos adotados na PML
quanto a destinagao do seu “e-lixo”.

A resposta do questionamento feito as duas Diretorias, nos possibilitou criar
um relato historico da evolucao da informatica da PML, nos dando nameros reias do
crescimento da informatica em suas dependencias, como também, expor a
problematica dos residuos eletrénicos, o “e-lixo”, como os computadores, obsoletos

pelo tempo, e sua destinacao final.



19

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A PML deve dar o exemplo para a sociedade cumprindo as Legislactes
Ambientais e, se possivel, ser o0 maior incentivador de politicas publicas objetivando
a busca de solucbes de como fazer o descarte adequado do “e-lixo” e seu
reaproveitamento através da logistica reversa.

A informatica e seus equipamentos sdo um conjunto formado por programas
de computadores (softwares) e equipamentos (hardwares). Na interpretacdo de
Santos (2006, p. 158): “O periodo técnico vé a emergéncia do espago mecanizado”.
Os objetos que formam o meio ndo sdo, apenas, objetos culturais; eles sao culturais
e técnicos, ao mesmo tempo”. Essa modernidade esta articulada dentro de um
periodo geografico, quando Santos (2006, p. 157) afirma que “o meio técnico-
cientifico-informacional, ¢ o0 meio geografico atual, onde o0s objetos mais
proeminentes sao elaborados a partir dos mandamentos da ciéncia e se servem de
uma técnica informacional”.

A égide do mercado capitalista estimula os objetos técnicos informacionais
dentro de uma légica global, assim as areas, 0os espacos, tornam-se cada vez mais
sofisticados e mais carregados de artificios. Segundo Santos (2006, p. 158), “os
objetos técnicos e o espago maquinizado séo locus de ag¢des “superiores” gragas a
sua superposicao triunfante as forgas naturais.”

Segundo Milton Santos (apud RIBEIRO, 2002), o mundo estd conectado de
forma instantanea, como se fosse uma “aldeia global”. Entretanto, fala-se em mundo
global, mas algumas consideracdes devem ser ressalvadas. Por exemplo, Milton
Santos aponta que nesse contexto: “O espaco se globaliza, mas ndo é mundial
como um todo sendo como metafora. Todos os lugares sdo mundiais, mas nao ha
um espaco mundial. Quem se globaliza mesmo séo as pessoas.” (SANTOS, 1994, p.
31). Examinando o exposto, a globalizacdo se da dentro de um processo de
expansdo capitalista, visa atender principalmente as nac¢des ditas ricas, pos-
modernistas que usam o0 meio técnico-cientifico-informacional como forma de
integrar 0os mais diversos mercados internacionais, dentro da geografia da
globalizagéo.

A Globalizagdo em sua composi¢cdo é seletiva, pois define os lugares que
devem ser inseridos dentro dessas relagées humanas que valorizam a singularidade

em meio a totalidade, ou seja, o econdmico sobrepondo, segregando pessoas e
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paises, integrando paises ricos, com sua tecnologia de aproximacdo/integracdo
virtual, deixando de fora os paises periféricos. “A globalizagao é fragmentagdo ao
expressar no lugar os particularismos étnicos, nacionais, religiosos e os excluidos
dos processos econdmicos com objetivo de acumulagéo de riqueza ou de fomentar o
conflito” (RIBEIRO, 2002, p. 2).

A globalizacdo se faz presente nos paises que buscam a aproximagdo por
varios fatores: econdémicos, politicos, sociais, culturais, superando as distancias
fisicas, o “ciberespaco”. Este nome foi idealizado por William Gibson, em 1984, no
livro Neuromancer, referindo-se ao novo espaco virtual, composto por cada
computador e usuério conectados em uma rede mundial.

A internet como uma rede mundial de computadores, utilizando-se das vias
|6gicas de comunicacdo no ciberespaco, esse mundo novo virtual, possibilitou a
aproximacéo e interagédo de bilhdes de pessoas pelo mundo de forma instantanea,
presenca clara do avanco tecnoldgico presente na sociedade contemporanea.

Com efeito, a globalizacdo se beneficia da internet, presenca da tecnologia
em nosso cotidiano, essa ferramenta que nos auxilia nas diversas areas do
conhecimento humano com suas interacdes virtuais como 0s e-mails, as redes
sociais e o famoso Google.

Com tamanha tecnologia, observam-se diariamente os avancos das industrias
tecnolégicas com sua modernizacdo e diversificacdo de seus produtos eletrdnicos,
proporcionando as industrias a possibilidade de produzirem mais em menor area,
como Santos (2006, p. 161) afirma: “reducdo da area necessaria a producdo das
mesmas quantidades havia sido prevista por Marx, que a esse fenébmeno chamou de
‘reducao da arena’. Gragas aos avancgos da biotecnologia, da quimica...”.

Com maior produgdo em uma area menor, tornou-se possivel a reducdo dos
custos de producdo, ampliacdo dos estoques dos produtos tecnoldgicos e,
consequentemente, proporcionou ao consumidor final, a reducéo dos precos. Com
efeito, houve um incremento no consumo, principalmente das camadas que ficavam
as margens da sociedade digital, pois passaram a consumir mais equipamentos de
informatica como celulares, computadores, notebooks, entre outros. A industria
eletrbnica prospera, pois seu publico ndo esta restrito a um lugar apenas, com a
globalizagdo o mercado possui uma escala planetaria, um mercado promissor de

pessoas e paises ainda as margens do mundo tecnoldgico.
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O processo de inclusao digital ndo é pra todos, os paises mais pobres s6 sao
incluidos quando recebem equipamentos através de doacdes junto com a esperteza
(uma conduta ilegal) de alguns paises ricos, quando se utiliza da doacdo de
equipamentos de informética, como meio de descarte do seu “e-lixo”. Isso ocorre
devido a falta de uma legislagdo propria e controle dos paises pobres em relacdo a
identificacdo do que sdo realmente produtos que podem ser reutilizados daqueles
gue ndo podem mais serem utilizados, como o “e-lixo”.

O comércio mundial, a globalizac&o, mais 0s objetos técnicos informacionais,
criaram a possibilidade de interacdo entre véarias partes do mundo, mesmo que
distantes, pois a hegemonia dos paises ricos viabilizou toda a transformacédo
necessaria para a reproducdo de um mundo cada vez mais artificial, tecnoldgico.
Portanto, esse espaco construido artificialmente, segundo Santos (2006), é mais
especializado, gracas aos avanc¢os das técnicas que produzem os objetos técnico-
informacionais, mais eficientes e indispensaveis no alargamento dos espacos, nao
s6 na producdo como também na circulagéo, distribuicdo e consumo.

Essa realidade se globaliza, os objetos informacionais se alastram e passam
a integrar o cotidiano de bilhdes de pessoas mundo afora. Dentro de uma logica de
expansdo capitalista, a inclusdo digital € uma das portas de entrada de objetos
técnico-informacionais, como os computadores, tablets, notebooks, celulares entre
outros. Toda essa tecnologia se mostra virtuosa pelos beneficios oferecidos quando
aproximam as pessoas, quando aumentam os fluxos financeiros, fortalecendo ainda
mais a hegemonia capitalista detentora dos meios técnico-informacionais.

Mas a globalizacdo trouxe também outros problemas, os objetos técnico-
informacionais como os computadores e celulares, se alastraram por todo o0 mundo
de diferentes formas, nos paises ricos eles sédo ferramentas utilizadas em diversas
areas do saber, da producéao industrial, da pesquisa, enfim sdo utilizados para o bem
estar de seu povo. Ja nos paises pobres eles podem ser fontes de recursos
financeiros, quando seu povo trabalha nos garimpos dos residuos eletrénicos. O lixo
eletrbnico armazenado, oriundo dos paises ricos, jA sdo obsoletos, danificados e
descartados. Esse lixo tem seu ingresso facilitado nos paises pobre, pois néo
existem legislacdes que regulem ou impecam a entrada desses materiais de pouco
proveito em seu territério, trazendo consequéncias ndo sé de ordem de saude

publica como também de danos ao meio ambiente.
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Com o passar do tempo e o grande numero de equipamentos informacionais,
0 descarte desses equipamentos torna-se inevitavel, agravando a problematica do
lixo eletrbnico, pois esse residuo faz parte do atual momento vivido por nossa
sociedade contemporanea, em seu estagio final os objetos técnicos informacionais
podem gerar graves problemas para o meio ambiente e toda a sociedade no seu
entorno.

Outro grave problema esta na légica empregada pelo capitalismo, quando
gera um processo denominado de obsolescéncia programada, conforme Marcus

Eduardo de Oliveira do site Mercado Etico:

Obsolescéncia programada é um conceito que preconiza diminuir a
vida util de um produto para “forcar” o consumo de versdes mais
recentes ou modernas, estimulando assim 0 consumismo,
descartando, com isso, 0 conserto. Esse termo é originario do
processo de “descartalizacdo” criado a partir da década de 1930 por
algumas economias capitalistas europeias no intuito de movimentar a
“‘maquina econémica” com mais producido, uma vez que 0 estoque
de produtos que se encontrava totalmente parado nas fabricas e,
principalmente, nos portos, devido a Grande Depressdo Econdmica
de 1929, fez travar o giro da economia. (OLIVEIRA, 2013).

A sociedade evoluiu e criou novas tecnologias, buscando melhorias em todos
0s setores, assim o mundo contemporaneo imprime um ritmo intenso e incansavel
na busca por eficiéncia em todas as areas, uma delas que devera se desenvolver é
a logistica reversa, o retorno dos produtos obsoletos para industria como fonte de
matéria prima.

Temos clareza quanto ao empenho e dedicacdo na construcdo de novas
tecnologias e equipamentos, 0 que esta faltando mesmo é dar conta, de como a
sociedade vai agir/reagir com a problematica do lixo eletrdnico, um problema ainda
desconhecido por muitos, mas muito presente nos paises pobres. Com legislagbes
ambientais mais rigorosas, 0s paises desenvolvidos enfrentam problemas no
desfazimento de seu lixo eletronico, assim a reutilizacdo dos objetos técnicos-
informacionais com a logistica pode ser uma das saidas ambientalmente correta.

A sociedade esta diante de mais um desafio, o descarte de forma correta do
seu lixo eletrbnico, a busca por solucdes se faz necesséria, pois estamos nos
referindo a um mercado gigantesco com industrias de alta tecnologia, dentro de

producdes em escala mundial dos objetos técnicos informacionais, e o descarte
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desses produtos deve ser orientado por legislac6es que visem a protecdo do meio
ambiente e de toda a sociedade.

Conforme Anahi Aradas, do site da BBC Brasil (2012), em uma de suas
matérias sobre o lixo eletrdbnico, com o titulo: “Mineragédo urbana pode ser fonte de
ouro no lixo”, afirma que o processo de reciclagem e segregacao do lixo eletronico,
pode ser um excelente negdcio, pois no seu residuo encontram-se materiais valiosos
como o ouro, a prata, o cobre, a platina, o aluminio, o aco, as terras raras e até
mesmo os plasticos.

Segundo Aradas do site da BBC Brasil:

Um estudo recente da Universidade das Nagfes Unidas no Japao
estima que a fabricacdo de equipamentos tecnol6gicos receba o
equivalente a US$ 16 bilhdes de ouro e US$ 5 bilhGes de prata. De
acordo com a pesquisa, apenas 15% deste material é reaproveitado
via reciclagem (ARADAS, 2012).

Com tanta tecnologia existente somado ao trabalho de conscientizagéo e
enfrentamento da probleméatica referente a grande quantidade de lixo eletrdnico
produzido, o desafio da humanidade é a transformacédo de um problema em solucao.
Compor o lado das alternativas viaveis e possiveis, utilizando a matéria prima vinda
de programas de sustentabilidade, no emprego da tecnologia, o lixo eletrénico deve
ser reinventado tornando-se parte da solucdo que compde a sustentabilidade do
planeta terra, preservando nossas reservas naturais.

A conscientizacdo e o descarte de forma correta de um grande numero de
equipamentos de informatica € o objetivo do parque instalado da PML, ndo sé de
seu préprio material, mas de toda a sociedade Londrinense. Este seria um projeto
inovador que proporcionaria a PML visibilidade Nacional, dentro de Ac¢des ou
Projetos conhecidos como “Verdes” um conceito de Responsabilidade Sdcio-
Ambiental, ligados a sustentabilidade ambiental. Conceito esse compreendido como
forma de suprir as necessidades atuais, sem afetar a habilidade das geracdes
futuras de suprir as suas, segundo o Relatério de Brundtland (RELATORIO..., 2014).

Quanto a sustentabilidade existe um rico material da Organizacdo das Nacdes
Unidas — (ONU) quando realizou, no Rio de Janeiro em 1992, a Conferéncia das
Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento (CNUMAD). Nessa
Conferéncia, a Rio 92, estavam 179 paises participantes que acordaram e
assinaram a Agenda 21 Global, um programa de acdo baseado num documento de
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40 capitulos, que constitui a mais abrangente tentativa ja realizada de promover, em
escala planetaria, um novo padrdo de desenvolvimento, denominado
“‘desenvolvimento sustentavel’. O termo “Agenda 21” foi usado no sentido de
intencdes, desejo de mudanca para esse novo modelo de desenvolvimento para o
século XXI.

A partir das diretrizes da Agenda 21 Global, foi criada a Agenda 21 Brasileira
e a Agenda 21 Local, que vem ao encontro com a necessidade de se construir
instrumentos de gestao e planejamento para o desenvolvimento sustentavel.

A Agenda 21 Local é um instrumento de planejamento de politicas publicas
que envolve tanto a sociedade civil e o governo em um processo, amplo e
participativo, de consulta sobre os problemas ambientais, sociais e econdmicos
locais e 0 debate sobre solu¢gdes para esses problemas através da identificacdo e

implementacgéo de ac¢bes concretas que visem o desenvolvimento sustentavel local.
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3 TEMPOS MODERNOS: A INFORMATICA E OS NOVOS DESAFIOS PARA A
HUMANIDADE

A constru¢do de um mundo que seja mais sustentavel € uma nova pauta que
se insere em nossa sociedade contemporanea. Nesse sentido, em consulta ao site
do Ministério do Meio Ambiente (MMA) sobre a Agenda 21 Global, a Organizacéo
das Nacbes Unidas (ONU) realizou, na cidade do Rio de Janeiro, a Rio 92 -
Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento
(CNUMAD). Essa conferéncia teve como objetivo promover, em escala planetaria,
um novo padrdo de desenvolvimento das relacfes da sociedade com a natureza,
através do estabelecimento de uma agenda para o século XXI, Agenda 21.

A Agenda 21 é um instrumento norteador de acdes que visam o
desenvolvimento sustentavel, em trés escalas geograficas: local, nacional e global,
construindo uma visdo de futuro entre os diferentes atores envolvidos, na busca do
fortalecimento de processos continuos de sustentabilidade, descentralizacdo do
poder e mais controle social, numa visao de aplicacdo multidisciplinar em todas as
etapas do processo.

E nesse contexto, apresentam-se novos cenarios cotidianos que devem ser
melhor compreendidos como a informética, em especial os residuos eletrénicos e a
busca por solugdes para os impactos ambientais provenientes da obsolescéncia dos
objetos técnicos informacionais. Devem-se encontrar processos que possam mitigar
esse problema ambiental e social, ja que ele afeta, diretamente, aos paises pobres

gue possuem pouco ou nenhuma tecnologia para o tratamento desse residuo.

3.1 AVANCOS TECNOLOGICOS

Para efeito de recorte espacial, a sociedade contemporanea refere-se aos
altimos vinte anos, e pode-se considerar a marca desta época, o fenbmeno da
globalizacdo ou da mundializagdo, segundo Daisy Peccinini (Moédulo VI
Contemporaneidade) do Museu de Arte Contemporanea da Universidade de Sao
Paulo.

E nesse periodo que a sociedade contemporanea se desenvolve e sio
estabelecidos, definitivamente, os avancos tecnolégicos, quando as redes

computacionais proporcionaram um fluxo continuo de informacdes a distancia, tendo
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como suporte a tecnologia avancada da informacao, a informatica, que organiza a
vida econdmica, politica e social, segundo uma ordem mundial, cruzando o planeta,
sem controle e sem limites.

No esteio desse avanco temos, como exemplo, o telefone celular como um
simbolo de mobilidade na comunicagcdo entre pessoas, seguido pelos
microcomputadores, notebooks, tablets, fazendo a ponte do mundo natural para o
mundo virtual, possibilitando a insercdo de bilhdes de pessoas no mundo virtual.

Nas linhas automotivas, a adocdo da tecnologia se faz presente nos
equipamentos como os aparelhos multimidias e GPS, nos setores de salde,
seguranca e na educacdo, as TVs, monitores, roteadores, switch, e outros que
fazem parte de um mundo dos objetos técnicos informacionais, passam a ser
indispensaveis em nossa sociedade contemporanea.

Outro objeto tecnoldgico indispensavel sdo os Satélites em orbita da Terra,
verdadeiros guardidbes do espago, executando as mais diversas fungOes téo
necessarias em nosso dia a dia, como as previsdes climaticas, o sensoriamento
remoto, comunicacao entre pontos distantes do globo como a interligacdo entre as

diversas redes mundiais de computadores.

3.2 O MUNDO VIRTUAL GLOBAL

A globalizacdo se deu com a integracdo da técnica e da ciéncia, que
favoreceu a ampliacdo e desenvolvimento das relacdes capitalistas pelo mundo.
Essa globalizacdo que afeta a todos de diferentes formas, intensifica a diviséo social
do trabalho aproximando as nacdes hegemdnicas (0s paises ricos) e deixando a
margem os paises periféricos (0s mais pobres).

Com a juncao da ciéncia e da técnica informacional, a humanidade perplexa
viu pela primeira vez a superacédo das distancias fisicas, com o emprego dos objetos
técnicos/informacionais. Os computadores passam a integrar areas de diversos
setores: financeiros, saude, militar, educacional, aeronautico entre outros.

Um exemplo do processo de Globalizacdo € o comércio digital, o e-
commerce. Segundo o site E-Commerce News, que em portugués significa comércio
eletrbnico, € uma modalidade de comércio virtual, onde as empresas realizam, com

seus clientes, transacdes financeiras de compra e venda através das chamadas
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lojas virtuais, acessadas por plataformas eletrbnicas, através de computadores e
celulares.

Vivencia-se através desse tipo de comeércio de transacfes inteiramente
virtual, dois mundos, um real com seus produtos e outro inteiramente cibernético,
totalmente virtual, instantaneo, fato inexistente em outros momentos do
desenvolvimento da sociedade. Como exemplo desse E-Commerce, apresentam-se
os grandes fabricantes internacionais como IBM, DELL, SONY, APPLE, KYOCERA,
e tantos outros presentes nas redes mundiais.

Esses grandes fabricantes de equipamentos sdo base do comércio digital na
comercializacdo sem fronteiras, tornando possivel a venda de produtos através da
internet e o recebimento desses, vindos da China, Japdo, Estados Unidos ou de
qualquer outra parte do mundo.

O E-Commerce e as Notas Fiscais Eletrbnicas, adotadas no Brasil
recentemente, sdo exemplos de mudancas ocorridas com o emprego dos objetos
técnicos informacionais dentro de nossa sociedade contemporanea. Segundo Milton
Santos (apud RIBEIRO, 2002), estamos diante de um novo periodo da histéria da
humanidade, sendo o progresso técnico a mola propulsora de novos tempos
apoiada pelo capitalismo em sua acumulagéo desenfreada.

Nesse contexto de desenvolvimento aparece o “e-lixo”, um produto de uma
sociedade capitalista que passa a ser objeto de transformacdo da paisagem nos
paises em desenvolvimento, quando se tornam espaco de descarte desse tipo de
lixo eletrbnico. Um problema grave, mas que pode ser amenizado se 0s paises
desenvolvidos investirem mais em tecnologias de reutilizacdo desse tipo de residuo
sélido, ou ainda, desenvolverem equipamentos com maior longevidade evitando
assim a obsolescéncia e o descarte prematuro motivado pelo consumismo

desenfreado.

3.3 OBSOLESCENCIA PROGRAMADA E O RESIDUO ELETRONICO

A obsolescéncia programada segundo Oliveira (2013) “¢ um conceito que
preconiza diminuir a vida util de um produto para forcar o consumo de versdes mais
recentes ou modernas, estimulando assim o consumismo, descartando, com isso, 0

conserto”.



28

A obsolescéncia programada, de forma proposital, possui uma curta vida Util,
e se configura como forma de aumentar a fluidez de mercado, movimentando assim
a “maquina econdmica”, tornando o ciclo mais rapido, uma verdadeira estratégia de
mercado em prol do consumismo.

Empresas de varios segmentos produtivos descartam projetos cujo foco era a
durabilidade de seus produtos e passam focar mais no seu designer, que tendem a
estimular o consumo do novo, deixando o anterior defasado em pouco tempo, como
os celulares e notebooks. Outra forma de obsolescéncia sdo as mudancas de
sistemas operacionais como o novo Windows 8 ou o Windows 9 (softwares) que
necessitam de computadores mais rapidos, mais memoria, capacidade de
processamento maior e resolucao de video superior.

Esse novo pacote de tecnologia afeta diretamente todos os computadores ja
fabricados, pois para continuarem no mercado devem atender as exigéncias do novo
software. Com isso muitos computadores tornaram-se obsoletos por ndo atenderem
a essa inovacéao do software.

A obsolescéncia programada se da em virtude dos avancos tecnoldgicos e da
necessidade construida no consumo de bens novos e mais atuais, um modismo as
vezes, trazendo como consequéncia a obsolescéncia de grande numero de
equipamentos. Esses agora pertencem a um novo status, o de “obsoletos”, e estédo
prontos para serem descartados, gerando com isso um grave problema, os “residuos

eletrénicos”, que crescem de forma geométrica em todo o planeta.

3.4 O QUE SAO 0OS RESIDUOS ELETRONICOS

Os residuos eletrdnicos séo os objetos técnicos informacionais que depois de
um tempo de uso ndo servem mais para seus usuarios, por varias razdoes. Uma
delas pode ser por defeito ou queima do produto, uma geladeira eletrénica que
gueimou ou um forno de micro-ondas que ndo esquenta mais. Ja na area da
informatica, os fatores sédo diferentes, um celular mudou o modelo, um notebook sé
funciona se tiver mais memoaria e mais HD, pois saiu um Windows mais novo e exige
mais do equipamento, um mercado bastante dinamico, sendo um dos fatores de
substituicdo e possivel causa da obsolescéncia dos mesmos que gera o residuo

eletrénico.
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Devemos conceituar o que € lixo e o que é residuo, para melhor compreensao
guando nos referimos ao “e-lixo” produzido por nossa sociedade contemporanea.
Segundo a Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SEMA), em seu
“Programa Desperdicio Zero” criado pelo Governo do Estado do Parana em 2005, a
palavra “lixo” é derivada do termo latim lix, significa “cinza” e é conceituada como
sendo sobras, ou restos. Atualmente o conceito de lixo significa tudo que nao pode
ser reaproveitado ou reciclado.

Quanto a “residuo”, referem-se aos materiais heterogéneos, inertes, minerais
e organicos, resultante das atividades humanas e da natureza, os quais podem ser
parcialmente ou totalmente utilizados, gerando entre outros aspectos protecdo a
salde publica e economia dos recursos naturais.

Para efeito de entendimento, o mercado mundial adotou a nhomenclatura de
lixo eletrbnico, o “e-lixo” ou “e-waste”, para os Equipamentos Eletro Eletronicos
(EEE), mas na verdade todo produto danificado, quebrado ou obsoleto é um residuo
de informatica, o qual deve ser tratado de forma diferenciada, pois sdo constituidos
de elementos quimicos toxicos, os quais devem ser reciclados.

Os residuos eletrbnicos sdo compostos por todo o tipo de equipamento que
envolve alta tecnologia ou nédo, e seus agregados como as baterias. Exemplo:
monitores de computadores, os proprios computadores, telefones celulares e sua
bateria, televisores de tubo e LCD, aparelhos de fax, cameras fotogréficas,
impressoras, micro ondas, maquinas de lavar roupas, maquinas de lavar pratos,
enfim, a caracteristica fundamental dos equipamentos eletrdnicos esta na
possibilidade da interagdo do homem com a maquina.

O Laboratério Federal para Ciéncia e Tecnologia de Materiais da Suica
(EMPA) registrou os principais centros de reciclagem informal de lixo eletrénico em
11 paises do mundo, segundo o site Signis Brasil (2011), “Na China e na india, os
maiores paises receptores [...]". Na Asia trabalhadores manuseiam as pilhas de lixo
eletrdbnico sem nenhum material de protecéo, e utilizam de meios inapropriados para
a separacdo dos metais da placa de circuito, que liberam residuos téxicos no solo e
Nos rios.

O lixo eletrénico € diferente de todo o residuo produzido pelo homem por ser
formado de alta tecnologia, os equipamentos possuem substancias quimicas como

(chumbo, cadmio, mercurio, berilio, etc.) em suas composi¢fes, 0s quais devem ser
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tratados antes de serem descartados de forma incorreta, evitando assim a
contaminacao do solo, da agua e do ar.

Segundo o site da BBC Brasil (2011) “Em Gana, [...], testes feitos em uma
escola proxima a um centro de reciclagem informal mostraram niveis de chumbo,
cadmio e outros poluentes cerca de 50 vezes acima dos niveis considerados

seguros”.

Figura 01 — Em Gana, recicladores queimam parte de monitores ao ar livre.

Fonte: BBC Brasil - Gana — Africa 2011.

Segundo (MOREIRA, 2007), reporter do IDG Now, em sua reportagem: “Um
vagao de carga de um trem capaz de dar uma volta completa no mundo. Essa é a
guantidade de lixo eletrénico produzido pela humanidade todos os anos, de acordo
com estimativas da organizacdo ndo governamental Greenpeace.” Sdo0 mais de 50
milhdes de toneladas de lixo eletrénico produzidos.

Compreender e reconhecer que estamos diante de um sério problema, o “lixo
eletrénico”, fruto da sociedade contemporanea torna-se um sério problema ambiental
devido a sua quantidade e sua complexidade. Sua destinacdo final e adequada é o
grande desafio, embora tenhamos internacionalmente a convencdo de Basiléia,
elaborada na Suica em 1989, como objetivo de estabelecer mecanismos
internacionais de proibicdo e controle do transito de produtos perigosos e residuos
entre os paises. A Figura 01 mostra que esse problema de fato ainda néo foi

solucionado.
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Em nosso Pais, internamente, o Governo Brasileiro promulgou a Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), Lei n° 12.305, de dois de agosto de 2010
conforme o site do MMA. Com a promulgacdo da PNRS ficou proibida
definitivamente a importacdo de residuos perigosos conforme artigo transcrito a

sequir:

Art. 49. E proibida a importacdo de residuos solidos perigosos e
rejeitos, bem como de residuos sélidos cujas caracteristicas causem
dano ao meio ambiente, a salde publica e animal e a sanidade
vegetal, ainda que para tratamento, reforma, reuso reutilizagdo ou
recuperacao. BRASIL (2010).

O Brasil esta procurando enfrentar os desafios de um desenvolvimento que
leve em conta o bem estar social ligado a qualidade de vida e a preservagao

ambiental dos recursos naturais.

3.4.1 Formas de Mitigar o Problema.

Utilizando-se de medidas que possam contribuir e mitigar esse tipo de
descarte prematuro dos objetos técnicos informacionais, foram elaborados projetos
ligados a sustentabilidade, como os 3 Rs (Reduzir, Reutilizar e Reciclar), acdes
ligadas ao desenvolvimento sustentavel do planeta como forma de mitigar os
impactos provenientes do descarte feito de qualquer forma no meio ambiente.

A Educacdo Ambiental com o uso da Agenda 21 tornou-se uma ferramenta
muito importante na conscientizagdo e fomento de ac¢des mitigadoras desse
problema, ja que ela atua nas trés escalas do espaco local, nacional e global.

Outra forma que se apresenta é a logistica reversa um processo que a
InduUstria deve utilizar, pois pode haver escassez de metais para a construgdo de
equipamentos eletronicos, no futuro. Segundo o site da BBC Brasil, (2011): “O
EMPA estima que em 100 mil celulares haja cerca de 2,4 quilos de ouro, mais de
900 quilos de cobre e 25 quilos de prata, que valeriam mais de US$ 250 mil (R$ 430
mil) se fossem completamente recuperados”, entdo a implantagdo da Logisticas

Reversa se justifica nem que seja para atender o lado econdémico.



32

3.5 GLOBALIZACAO, MODERNIDADE E SUSTENTABILIDADE

A globalizacdo do processo capitalista € uma mola propulsora da area
tecnoldgica, pois proporciona a industria um mercado consumidor ndo mais local,
mas sim global, ampliando muito seus horizontes.

A modernidade nos trouxe muitas facilidades, o desenvolvimento tecnoldgico
proporcionou, a industria, a capacidade de produzir muito, fazendo com que seu
custo final ficasse mais barato. Com isso ampliou-se a quantidade e a variedade dos
produtos tecnoldgicos, antes restritos a classes mais abastadas, agora presentes
também na base da cadeia consumidora.

O uso de equipamentos de informatica como a telefonia moével, se justifica
ndo mais pelo status como foi no inicio da telecomunicacdo movel, e sim pela
extrema necessidade que se tem hoje, de estarmos interligados. Dentro de um
processo inovador, a incluséo digital abre as portas do mundo para um espago novo,
o virtual, com a finalidade de aproximacdo de pessoas e empresas, transpondo o
espaco fisico existente entre eles, tornando mais facil a interagdo dentro do sistema
capitalista o qual estamos inseridos.

Considerando o exposto acima, o uso da informética devera crescer levando-
se em conta 0 numero da populacdo mundial, conforme os dados quantitativos que a

ONU (Organizacéo das Nac¢bes Unidas) divulgou em seu site:

A populacdo mundial atual de 7,2 bilhdes é projetada para aumentar
em 1 bilhdo nos préximos 12 anos e chegar a 9,6 bilhées em 2050,
segundo um relatério das Nacdes Unidas langcado hoje, que aponta
gue o0 crescimento serd principalmente nos paises em
desenvolvimento, com mais do que metade em Africa. (ONU, 2013).

Ao analisar os dados da ONU e sua projecdo para 0s proximos 12 anos,
verificamos um aumento de 1 bilhdo na populacdo mundial, sendo que esse
crescimento populacional deve ocorrer com mais intensidade nos Paises em
desenvolvimento. Os Paises em desenvolvimentos sdo carentes de tecnologias, 0
gue deve agravar muito o problema do “e-lixo”.

Sendo assim a demanda por novos equipamentos tecnoldgicos faz com que
cresca a quantidade dos equipamentos no mercado em ascensao, o que elevara a
guantidade dos objetos técnicos informacionais. Esse material posteriormente sera

transformado em lixo eletrénico, ampliando assim o quadro ja desfavoravel na
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produgdo do “e-lixo” ou ainda, WEEE (Waste Electrical and Electronic), como é
conhecido internacionalmente.

Procurar formas de mitigar os impactos ocasionados pelos residuos
eletrdnicos descartados de forma incorreta no meio ambiente sera de grande
importancia, pois com o crescente aumento da populagdo mundial, dentro de uma

l6gica, aumentara também o consumo de objetos técnico informacionais.

Figura 02 - Efluente do processo de dissolugéo do cobre em circuitos eletrénicos vai para
um rio em Taizhou — China.

Fonte: Laboratorio Federal para Ciéncia e Tecnologia de Materiais da Suica (EMPA) 2014.

Construir um mundo melhor esta relacionado a varios aspectos, um deles &
entender que vivemos em sociedade, e nossas ac¢des repercutem, ecoam por todo o
espaco de convivéncia em nosso planeta. A Figura 02 é um exemplo de como
nossas acgoes interferem no meio ambiente, na vida de milhdes de pessoas e de
todo ser vivo presente em um dado lugar. Essa atividade exercida de forma
incorreta, sem tecnologia adequada, provoca contaminagdo do rio Taizhou — China.
Um recurso natural que esta sendo afetado por acfes que visam apenas a extracao
do cobre das placas eletronicas, uma atividade econdémica altamente impactante

naquele lugar.
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Desta forma devemos nos preocupar em achar meios para solucionar esse
tipo de problema, a importancia e a conscientizagdo sobre os recursos naturais de
nosso planeta, se faz necessario, pois com o0 aumento da populacdo a degradacao
do meio ambiente expande-se a pontos de dificil recuperacdo. A busca pela
sustentabilidade nada mais é do que procurarmos formas de mitigar os impactos
ambientais, como também acharmos formas alternativas que possibilitem a
regeneracao do meio natural.

A sustentabilidade e o desenvolvimento parecem ser antagbnicos dentro de
nossa sociedade contemporanea. Segundo (SANTOS, 2006), quando fala do
terceiro periodo de desenvolvimento do Meio Técnico-Cientifico-Informacional por
volta dos anos 70, nos paises de Terceiro Mundo a égide do mercado se beneficiou
da unido entre técnica e ciéncia, com a criacao e disseminacao dos objetos técnicos.

A compreenséao do contexto de sustentabilidade é muito profunda, mas ja ndo
€ tdo desconhecida. Exemplo disso é: se ndo cuidarmos de nossas fontes d’agua
superficiais, ndo teremos agua potavel para o consumo diario, para isso deve-se
evitar a contaminacdo das aguas superficiais, um desafio para um mundo capitalista
que ignora que todos tém direitos ao mundo sustentavel e saudavel, principalmente

as geracoes futuras.

3.6 Lixo ELETRONICO FORMADO POR COMPUTADORES E CELULARES.

O Lixo Eletrénico é um material complexo que exige tratamento diferenciado
quanto a sua destinacao final, isso devido a seus componentes. Alguns séo toxicos
como: Chumbo, Mercurio, Cadmio e Berilio. Seu destino final deve ser orientado
dentro de uma politica ambiental, apoiada por Legislacdes que regulamentem quais
séo as formas corretas de se desfazer dos residuos solidos.

Conforme o site de Radiodifusédo BBC Brasil, segundo Aradas (2012), o Lixo
eletrbnico pode ser fonte de metais preciosos apds reciclagem. Um relatério da
organizacdo ambientalista Greenpeace Argentina (uma organizagdo néo
governamental relacionada a preservacdo ambiental) afirma que, no ano de 2013, os
argentinos jogaram no lixo o equivalente a 228 kg de ouro, 1,7 mil kg de prata e 81
mil kg de cobre, por falta de reciclagem.

Segundo o Greenpeace, o material estd presente em dez milhdes de

celulares que séo jogados fora por ano no pais, e que — para piorar — poluem a terra,
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0 ar e a agua. Fonte de riqueza como também de problemas, os elementos Chumbo,
Mercurio, Cadmio e Berilio presentes nos computadores, celulares e TVs de plasma
s&o classificados como Vildes silenciosos. Conforme (MOREIRA, 2007): “E assim
gue a engenheira ambiental Fatima Santos, gerente técnica e comercial da empresa
de reciclagem de residuos quimicos Suzaquim, define os componentes téxicos
presentes nos equipamentos eletronicos e baterias”.

Silenciosas sdo as formas de envenenamento que esses elementos quimicos
causam no individuo, e seu tratamento sera feito pelos sintomas e néo pelo que
causou a doenca. O que pode gerar um grave problema de salde publica, pois a
doenca pode demorar a se manifestar e muitas pessoas podem se contaminar.

Cintia Baio (2008), no site tecnologia UOL, descreve os principais problemas

dos elementos quimicos presentes nos equipamentos de informatica.

Quadro 1 - Elementos quimicos presentes nos Equipamentos Eletroeletrénicos.

Elemento Quimico Aparelhos Danos na Saude
. Computador, monitor e TV de tela . .
Mercurio Danos no cérebro e figado
plana.
cadmio Computador, monitores de tubo e Envenenamento, problemas nos
baterias de laptops. 0SS0s, rins e pulmdes.
Pode causar cancer no pulmao,
Arsénio Celulares doencas de pelo e prejudicar o
sistema nervoso.
Berilio Computadores e celulares Causa cancer no pulméo
Retardantes de chamas| Usado para prevenir incéndios em Problemas hormonais, no sistema
(BRT) diversos eletrdnicos nervoso e reprodutivo.
. Causa danos ao sistema nervoso e
Chumbo Computador, celular e televisao.

sanguineo

Edema cerebral, fraqueza muscular,

Bario Lampadas fluorescentes e tubos x g
danos ao coracéo, figado e baco.

Se inalado, pode causar problemas

PVC Usado em fios para isolar corrente A
respiratorios.

Fonte: Baio (2008).

O Estado deve promover o bem estar de sua populacdo, para isso deve
regulamentar as formas corretas do descarte e destinacao final dos residuos solidos.
Entre eles o “e-lixo”, fruto da sociedade contemporanea, composto pelos objetos

tecnoldgicos informacionais presentes em grande parte do mercado mundial.
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No Brasil a Associagdo Brasileira da Industria Elétrica e Eletrénica (ABINEE),
em seu site, divulgou alguns dados que nos dado uma ideia do tamanho desse

mercado nacional.

Quadro 2 — Histérico da Comercializacdo de Telefones Celulares no Brasil.

20Mm 58.0M 8.999 67.009

2012 43.493 16010 59.503
2013 32176 35623 67.799
2014° 66.206

* projecao

Fonte: ABINEE (2014), adaptado por DANIEL, Marcial (2014).

Os equipamentos de informética como os celulares sdo exemplos de como se
d& a obsolescéncia dos objetos tecnoldgicos no mercado brasileiro. No Quadro 2
vemos que no ano de 2011 foram produzidos e comercializados mais de cinquenta e
oito milhdes de telefones celulares tradicionais, enquanto que o Smartphones perto
de nove milhdes de equipamentos.

Em 2011, segundo Tagiaroli (2011) da UOL Tecnologia, um telefone
smartphone do fabricante Motorola era vendido ao preco de R$ 1.999,00 reais ja
desbloqueados, enquanto um celular tradicional, como o Samsung Galaxy, custava
aproximadamente R$ 1.600,00 reais.

Com o passar dos anos a tecnologia evoluiu muito e tornou os equipamentos
mais baratos trazendo, como consequéncia, a obsolescéncia de varios celulares,
como mostra a inversdo ocorrida entre 2011 e 2014 no mercado de celulares
tradicionais e smartphones.

No ano de 2014 foram comercializados aproximadamente dezenove milhdes
de aparelhos celulares tradicionais contra quarenta e seis milhdes de celulares
smartphones. Essa diferenca € justificada devido a reducdo dos valores e aos
avancgos tecnoldgicos, pois nas operadoras pode-se comprar um aparelho de celular

tradicional pelo valor entre R$ 80,00 a R$ 120,00. Ja um smartphone pode ser
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adquirido por R$ 400,00 reais, com tendéncia a ficar mais barato se a industria
sinalizar que vai langar um modelo novo, com mais tecnologia embarcada.

Com isso 0 Smartphone superou o celular tradicional, que embora continue a
funcionar muito bem, ndo esta apto a concorrer com o rival, que possui mais
tecnologia embarcada e navega na internet. Assim aumenta o niumero de celulares
descartados, pois se tornaram obsoletos e sua destinacao final ainda é obscura.

O Quadro 3 nos da um indicativo de como se desenvolveu a incluséo digital
brasileira no periodo entre 2006 a 2013, quando houve um crescimento de 80% de
equipamentos comercializados (Mercado Total de Pcs), conforme o quadro da

ABINEE, um dado importante que auxiliou o desenvolvimento do Brasil.

Quadro 3 - Mercado de PCs no periodo de 2006 a 2013.

[0 Pl UracOdet)

'VENDAS 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
MERCADO TOTAL DE PCs 7755 10673 11893 11482 14189 15854 15514 13944
- DESKTOPS 7043 9023 8473 7687 7981 7500 6582 S7%

612 1551 3219 3795 6208 8354 8932 8205
S896 7568 7321 10180 12050 11939
: 3082 4707 4849 3848 4279 4008 3305 3061
- NOTEBOOKS E NETBOOKS 389 LIS0 2719 3473 5901 8042 86 8002

{(MERCADO NAO OFICIAL DE PCs ) 4777 43S 4V61 4009 3804 3875
-« DESKTOPS 4061 4416 3825 38 3702 3492 3277 2478
- NOTEBOOKS E NETBOOKS ez 341 500 22 07 312 298 203
e ravihodo

MERCADO TOTAL DE TABLETS nd. nd, nd. nd. 13 1144 3247 8384

N 0. = OO CHponivel
fonde: 1IDC

Fonte: ABINEE (2014), adaptado por DANIEL, Marcial (2014).

Outro dado interessante presente no Quadro 3 diz respeito a venda no
mercado interno, o aumento de vendas dos Pcs no mercado Oficial, ou seja, micros
ofertados por revendas nacionais, com garantia, pagamento parcelado, nota fiscal,
alavancaram as vendas desses objetos informacionais. Na comparacéo, as vendas
dos equipamentos Oficiais em 2013 em relagdo a 2006 tiveram um acréscimo de
mais de 300%. Enquanto isso, os produtos néo oficiais, devido a cotacédo do dolar
paralelo mais alto, falta de garantia e falta de nota fiscal, tiveram reducédo de

aproximadamente 33% em suas vendas.
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Outro fato relevante na area econdmica € que o Brasil em 2006 passou a
fazer parte de um agrupamento de paises chamado BRICs, seus membros além do
Brasil, sédo: Russia, india, e China. Em 2011, por ocasido da lll Ctpula, a Africa do
Sul passou a fazer parte do agrupamento, que adotou a sigla BRICS.

Além da institucionalizacdo vertical, o BRICS também se abriu para uma
institucionalizacdo horizontal, ao incluir em seu escopo diversas frentes de atuacao
fazendo jus a origem do grupo, a econdmico-financeira, intensificando a
convergéncia dos interesses comuns ao grupo econdémico.

Na busca por competitividade em um mundo Globalizado, as informacdes e 0
conhecimento tém como aliados os objetos técnicos informacionais, € por isso que
percebemos o aumento do mercado de PCs, principalmente do mercado oficial em
detrimento do mercado informal dos produtos vindos para o Brasil de forma irregular.

O problema esta na obsolescéncia dos equipamentos, segundo Moreira
(2007): “A exemplo do que ocorre em paises desenvolvidos, os ciclos de substituicdo
de produtos estdo cada vez mais acelerados. O tempo médio para troca dos
celulares [...] é de menos de dois anos.” Ja os computadores, tem tempo maior, sao

substituidos a cada 4 anos nas empresas e a 5 anos pelos usuarios domésticos.

Quadro 4 - E-waste — Informacgdes relacionadas ao “e-lixo” langcado no mundo em 2014.

PLANETA | EUA

Unidade
Huantidade | Cuantidade
Popuagin  |Habitantes fem Mihges 6928 | MM | wes | s | 1sm | 62
Comparativo Planeta % o | 45 17.66%

Equip. Eletra Eletrénica | Tatal de Kilotoneladas

ColocadonoMercado | 1Kt= 10001, B48M | 98568
Comparativo Planeta X 100 16,385
E-lino Gerada Tatal de Kilotoneladas
1t 1000, 4831 | 8357
Comparativo Planeta ¥ 1003 19,143 204 302w b faw 069 0,0

Fonte: StEP Initiative - Solving The E-Waste Problem — Org. DANIEL, Marcial (2014).
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Segundo Spitzcovsky (2013), o primeiro mapa global de “e-lixo” nasceu de
uma alianca entre a StEP Initiative - Solving The E-Waste Problem com a ONU e
empresas, governos e ONGs de todo o mundo.

O Quadro 4 sobre E-waste foi montado com os dados retirados do Mapa
Global produzido pela Step-Initiative, nele €& possivel de se verificar pontos
importantes como as diferencas existentes entre paises ricos e pobres quando

analisamos o consumo de equipamentos Eletro Eletrénicos e o “e-lixo” gerado.

Gréfico 1 — Amostragem da Populagdo Mundial.

4 Comparativo da Populacdo Munidial entre: EUA )
- BRIC - Africa do Sul e Ghana
B 52 Africado
Sul, 0,74%
E 62 Ghana-
Africa, 0,36%
22 EUA,
12 India, 4,54%
17,66%
32 BRASIL,
g J

Fonte: Step-Initiative, Org. DANIEL, Marcial (2014).

O Gréfico 1 mostra o nimero de habitantes no Planeta em 2012, onde nota-
se que a India esta em primeiro lugar com 17,66% do total de habitantes do Mundo,
em segundo vem os Estados Unidos com 4,54% de habitante no Planeta. Esses
dados séo importantes na construcdo de uma anélise que leva em conta o nimero
de habitantes de um pais, qual o seu consumo e a quantidade de residuos sélidos
gerados.
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Grafico 2 — Equipamento Eletro Eletrénico colocado no mercado em 2012.

4 N
Proporcéo de Equip. Eletro Eletrénicos em
Kilotoneladas (1Kt = 1.000t.) no Merado:
EUA - BRIC - Africa do Sul e Ghana

42 BRASIL,
) .
Bk 32 Russia,

3,25%

22 India,
6,68%

12 EUA,
15,38%

W 52 Africado
Sul, 0,78%

@ 62 Ghana-
Y Africa, 0,12% )

Fonte: Step-Initiative, Org. DANIEL, Marcial (2014).

Analisando o Gréfico 2, constata-se que os Estados Unidos, uma poténcia
mundial, possui alto grau de consumo interno de equipamentos eletro eletrénicos,
ficando em primeiro lugar no gréafico, enquanto que a india um dos paises em
desenvolvimento, pertencente ao Grupo dos BRICS, fica em segundo lugar embora
sua populagdo seja quase quatro vezes maior que a Americana. Um indicativo do
poder de compra e da cultura dos Estados Unidos, o consumo de objetos técnicos
informacionais chega a 15,38% de tudo que é produzido no mundo contra apenas
6,68% da india e 3,19% do Brasil, outro integrante dos BRICS.

O Gréfico 3 deixa evidente o0 quanto a sociedade estadunidense é
consumista, novamente fica em primeiro lugar, superando em trés vezes o segundo
lugar que novamente é o da India, com quatro vezes mais o nimero de habitantes
que os Estados Unidos.
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Grafico 3 — “E-Lixo” gerado no Planeta em 2012.

Comparativo E-Lixo gerado entre:
EUA - BRIC - Africa do Sul e Ghana

Brasil
2,84%

32 Russia, 3,02%

22 India,
5,63%
12 EUA,
19,14%

52 Africa do
Sul, 0,69%

@ 62 Ghana-
Africa, 0,10%

. J
Fonte: Step-Initiative, Org. DANIEL, Marcial (2014).

Analisando os trés Gréficos, fica claro que o poder econdmico de um pais faz
toda a diferenca no quesito do consumo, como também na questdo da geracdo de
residuos sdlidos.

Outro fato que pode ser verificado € que o consumo dos Estados Unidos é
muito grande, assim a obsolescéncia pode ser explicada pela elevada quantidade de
residuo produzido, 19,14% de “e-lixo”. Fazendo um comparativo com a Russia, o
consumo de eletro eletrénico é de 3,25% e o “e-lixo” produzido fica em 3,02%, quer
dizer tem consumo, mas a velocidade de troca do bem (tempo) é maior se
comparado a dos Estados Unidos.

Na Figura 3, colocamos um mapa tematico que ilustra o caminho do “e-lixo”
produzido nos Estados Unidos que atravessa o Oceano Atlantico e encontra seu
destino final em Ghana na Africa.
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Figura 3 — Mapa tematico, Gana na Africa recebe o “e-lixo” Americano.

EUA

O destino do “e-lixo” Americano & Ghana na Africa.

Fonte: Step-initistive, 2012. Org. Daniel, Marcial.

Fonte: Step-initiative, 2012. Org. DANIEL, Marcial (2014).

Esses dados a nivel mundial vém contribuir na analise da problematica do “e-
lixo” produzido em larga escala, principalmente nos paises ricos como nos Estados
Unidos, onde os equipamentos obsoletos sdo descartados sem nenhum tratamento,
normalmente s&o exportados para paises pobres como Ghana na Africa. Pais com
uma populacédo que representa apenas 0,36% do Planeta e que recebe o “e-lixo” de
paises como Estados Unidos e tantos outros, como o da Europa, que ndo se
preocupam com as condicdes de um povo ou de um pais pobre que ndo tem
tecnologia para tratar desse tipo de residuo.

A razdo da exportagdo do “e-lixo”, dos Paises ricos, se da devido a uma
legislacdo mais rigorosa e atualizada em relagdo aos residuos eletronicos, que
restringe seu descarte de qualquer forma no meio ambiente. Segundo Moreira
(2007), muitas empresas procuram burlar a legislacdo vigente em seus paises de
origem, no tratamento desse residuo, para isso muitos estdo livrando-se desse “e-
lixo” através de doacgdes a paises subdesenvolvidos, que recebem esse material

tecnolégico em forma de incentivo a inclusédo digital. Como exemplo, a China tem um
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enorme depoésito de residuo eletrénico das empresas dos Estados Unidos da
Ameérica e da Unido Europeia como Alemanha, Holanda, Suécia entre outros.
Confirmando as afirmac¢des acima, ao consultar o site da British Broadcasting
Corporation (BBC - Brasil Corporagao Britanica de Radiodifusdo), sobre o Impacto
Global do Lixo Eletrénico: “Lidando com o Desafio”, boa parte do lixo eletrénico o “e-
lixo” exportado para as nagBes em desenvolvimento é enviado ilegalmente. Estes
detritos acabam indo parar em plantas de reciclagem informais, predominantemente
em paises como India, Gana, Nigéria, China. No caso da China, esse lixo é
reexportado para outros paises do Sudoeste asiatico, como Camboja e Vietna.
Como podemos ver, a humanidade no estagio em que se encontra ndo pode
viver mais sem 0s objetos técnicos informacionais, € o humero desses objetos s6
vem crescendo, como também seus residuos, como o “e-lixo”. Existe uma
complexidade quando nos referimos ao desenvolvimento sustentavel, principalmente
guando analisamos as questfes sociais e econdmicas na preservagao dos recursos
naturais e do meio ambiente. Esse € o grande desafio para a humanidade, quando

tratamos nossos residuos solidos, em especial o lixo eletrénico.

3.7 LEGISLACOES, ONGs

No Brasil a Lei n° 12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS), é bastante atual e contém instrumentos importantes para permitir o
avanco necessario ao Pais no enfrentamento dos principais problemas ambientais,
sociais e econémicos decorrentes do manejo inadequado dos residuos sélidos.

Segundo o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) e a Companhia
de Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB):

Considera-se lixo tecnolégico (ou e-lixo) todo aquele gerado a partir
de aparelhos eletrodomésticos ou eletroeletrbnicos e seus
componentes, incluindo os acumuladores de energia (pilhas e
baterias), lampadas fluorescentes e produtos magnetizados, de uso
doméstico, industrial, comercial e de servicos, que estejam em
desuso e sujeitos a disposicao final (CONAMA, 1999).

A Lei Federal 6.938, de 31/08/1981, instituiu a Politica Nacional do Meio
Ambiente que é um instrumento regulatério do meio ambiente. Na legislagédo foi

conceituado o que é o meio ambiente, no seu Artigo 3° ‘por meio ambiente, o



44

conjunto de condicOes, leis, influéncias e interacdes de ordem fisica, quimica e
biolégica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas”, devendo os
orgaos publicos zelar para a sua efetiva fiscalizacao e aplicacéo.

Ja no Artigo 5°: “As diretrizes da Politica Nacional do Meio Ambiente serdao
formuladas em normas e planos, destinados a orientar a acdo dos Governos da
Unido, dos Estados, do Distrito Federal, dos Territérios e dos Municipios no que se
relaciona com a preservacdo da qualidade ambiental e manutencdo do equilibrio
ecolégico observado os principios estabelecidos no art. 2° desta Lei”.

A Resolucédo 401 do CONAMA de 2008, érgao ligado ao Ministério do Meio
Ambiente (MMA) infere a necessidade de minimizar os impactos negativos causados
ao meio ambiente pelo descarte inadequado de pilhas e baterias. Embora o principal
foco dessa resolucéo seja o descarte de pilhas e baterias, ja indica um avanco para
uma legislacéo de responsabilidade ambiental.

Conforme ao site da BBC Brasil (2013), “um total de 40 bilhdes de toneladas
de lixo eletrénico é produzido anualmente”. Como se vé, o “e-lixo” € uma realidade
de nossa sociedade contemporanea, pois a tecnologia € algo dinamico, que esta
sempre em transformacdo e, consequentemente, tornando 0s equipamentos
existentes ultrapassados tecnologicamente, gerando cada vez mais equipamentos
obsoletos.

Entender este ciclo é importante, tanto quanto saber como a legislacéo trata
esse assunto, para isso observe-se o que esta contido, sobre os residuos sélidos, na
Lei Federal n° 12305/2010 em seu Art. 3°, inciso VII:

VIl - destinacdo final ambientalmente adequada: destinacdo de
residuos que inclui a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a
recuperacao e o aproveitamento energético ou outras destinacdes
admitidas pelos 6rgados competentes do Sisnama, do SNVS e do
Suasa, entre elas a disposicdo final, observando normas
operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude
publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais
adversos; (BRASIL, 2010).

Dentro de uma politica publica do meio ambiente, surge o Terceiro Setor um
aliado imprescindivel na estruturacdo e implantacdo do processo da logistica
reversa, pois com a coleta e separacdo dos residuos provenientes de nossa
sociedade, esses, tornam-se matéria prima para a industria na produgédo de novos

bens de consumo.
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A Sociedade civil é dividida em trés setores, primeiro, segundo e terceiro. O
Estado pertence ao primeiro setor, as industrias e empresas privadas fazem parte do
segundo setor, ja as associacdes sem fins lucrativos pertencem ao terceiro setor.

Assim sdo criadas as Organizacdes ndo Governamentais (ONGSs), grupos
sociais organizados, sem fins lucrativos, constituidos formal e autonomamente,
caracterizados por agbes de solidariedade no campo das politicas publicas e pelo
legitimo exercicio de pressdes politicas em proveito de populacdes excluidas das
condicBes da cidadania, faz parte do chamado Terceiro Setor da economia.

A importancia do terceiro setor esta vinculada diretamente as organizagfes de
classes sociais que buscam promover e apoiar politicas publicas que visam a
melhoria da qualidade de vida da populacdo e o cumprimento das leis por parte de
empresas privadas, estruturadas em Organizacdes ndo Governamentais (ONGSs) e
as Organizacdes da Sociedade Civil de Interesse Publico (OSCIPs).

Os trabalhadores das ONGs, que compdem o terceiro setor, podem contribuir
na conscientizacdo de nossos cidadaos no enfrentamento dos problemas ligados ao
residuo sélidos, em especial ao residuo eletrénico e sua destinacao.

O Terceiro Setor dentro de um contexto contemporaneo faz parte de um
sistema complexo de relagcdes entre sociedade e natureza. Dentro de uma
globalizagdo que n&o reconhece as fronteiras fisicas, as ONGs e OSCIPs quando
organizadas, possuem um papel importante quando promovem a inclusdo social de
milhdes de pessoas as margens da sociedade, promovendo a inclusédo da cidadania
dos menos favorecidos.

O Terceiro Setor em seu trabalho de reciclagem trabalha em prol da
sociedade e do meio ambiente, fazendo a segregacdo dos residuos solidos
produzidos em nossos centros urbanos, assim tem-se as condi¢cdes necessérias
para continuar o processo de reaproveitamento energético conforme os preceitos de
nossa legislacdo ambiental — Lei Federal n® 12305/2010.

O reaproveitamento energético se traduz no reaproveitamento da matéria
prima que hora é chamada de residuo solido descartado pela sociedade, que é
coletada pelas ONGs, e depois é classificado e encaminhado para as industrias
dentro de um processo conhecido como logistica reversa. Esse processo torna-se
imprescindivel em nossa sociedade, pois auxilia na solucdo de varios problemas néo

s6 de ordem ambiental como também social.
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Quando as ONGs coletam os residuos eletrdnicos, o “e-lixo”, e tantos outros,
elas estdo contribuindo com o meio ambiente, mas também promovendo a cidadania
com a inclusdo social de pessoas até entdo marginalizadas pela sociedade. Em
Londrina — PR, a “ONG E-Lixo” recolhe todo tipo de lixo eletrdnico e da a destinacao
correta, servindo como um posto avancado da industria na coleta dos equipamentos
hoje inserviveis.

O terceiro setor, representado pelas ONGs e regulado pelo poder publico,
possui um mercado em ascensdo, assim seu trabalho pode contribuir de forma
decisoria na mitigacdo dos residuos eletrénicos quanto a sua destinacao final.

Rodrigues (2011), quando escreve sobre as diferentes organizagbes que

fazem bem ao mundo, afirma:

Terceiro Setor é uma terminologia sociologica utilizada para designar
uma parcela organizada da sociedade civil sem fins lucrativos que
busca solugcbes para problemas e causas sociais, suprindo
necessidades da populagdo que o governo e empresas privadas nao
conseguem satisfazer. (RODRIGUES, 2011).

Um setor importante, presente na sociedade contemporanea, o Terceiro Setor
€ um elo essencial na implantacdo da logistica reversa, dentro da Politica Nacional
de Residuos Sdlidos (PNRS), instituida pela Lei Federal n°® 12.305, de 2 de agosto
de 2010, regulamentada pelo Decreto Federal n°® 7.404 de 23 de dezembro de 2010,
gue dispde sobre a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.
Segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA):

A logistica reversa € “instrumento de desenvolvimento econdémico e
social caracterizado por um conjunto de acbes, procedimentos e
meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos
soOlidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou
em outros ciclos produtivos, ou outra destinagcéo.” (BRASIL, 2010).

Outro ponto importante na segregacao dos residuos solidos esta no combate
as praticas de descarte irregular em terrenos vazios, nos centros urbanos. Neste
sentido, o Estado do Parana incentiva a populacdo a ser responsavel pelo meio
ambiente, um exemplo pratico € a luta contra 0 mosquito da dengue (Aedes aegypti).
Segundo a Secretaria da Saude (2014) “[...] desde agosto do ano passado, 16.886
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casos de dengue foram confirmados no Estado, sobretudo nas regibes norte,
noroeste e oeste, neste periodo, 48 municipios atingiram patamares epidémicos”.

Esse descarte irregular de objetos técnicos tem seu fim quando todo o
material € segregado e encaminhado para as recicladoras, no caso das industrias a
logistica reversa fecha seu ciclo quando recebe da sociedade seu residuo,
especificamente no caso do lixo eletrénico, composto de alta tecnologia e toxidade,
livrando o meio ambiente desse danoso residuo.

Na cidade Londrina, no final de 2005, criou-se o FOrum Permanente de
Planejamento Estratégico para o Desenvolvimento Sustentavel de Londrina, formado
por representantes de 36 entidades. Com o objetivo de aglutinar a sociedade
organizada e mobilizar a comunidade para o desenvolvimento sustentavel de
Londrina e regido, por meio de atividade permanente de prospeccdo de futuro e
planejamento estratégico, independente de politica partidaria (COMUNICACAO,
2010).

O Terceiro Setor, bem organizado e estruturado € parte integrante de um tripé
de equilibrio soécio espacial, dentro da sociedade contemporanea, segundo
(RODRIGUES, 2011). Para efeito de conhecimento, o Primeiro Setor é formado
pelos Governos Executivo, Legislativo e Judiciario, e o Segundo Setor por empresas
privadas com fins lucrativos, desta forma o Terceiro Setor veio como ponto de
equilibrio para preencher a lacuna existente entre os dois formadores das politicas

econdmicas e sociais de um Estado de direito.
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4 O ESPACO VIRTUAL, FONTE REAL DE PROBLEMAS E SOLUCOES

Ao considerar o espaco, Santos (2002, p. 153) aponta como um conjunto de
relaces realizadas por meio de funcdes e de formas, as quais assumem papel de
testemunho de uma histéria escrita por processos do passado e do presente. Logo,
0 espaco se define como um conjunto de formas representativas de relacdes sociais
do passado e do presente, bem como uma estrutura formada por relacbes sociais
gue acontecem diante de nossos olhos e que se manifestam através de processos e
funcdes.

Sendo assim, conclui-se que hoje construimos o futuro, ou seja, todas as
acOes praticas de hoje passam a ser um legado as proximas geracdes. Essa
construcdo de futuro e de preservacdo do meio ambiente esta atrelada diretamente
a questdo do territério, segundo Andrade (2004, pag.19): “O conceito de territrio
nao deve ser confundido como o de espaco ou de lugar, estando muito ligado a ideia
de dominio ou de gestdo de determinada area.” Desta forma a sociedade
contemporanea deve ser consciente das escalas existentes quando analisamos o
espaco como um todo. O territério € a primeira escala onde nos encontramos, se
cuidarmos bem dela, por consequéncia, teremos um futuro melhor para as proximas
geracdes, conforme Andrade (2004, pag. 20): “A formagédo de um territério da as
pessoas gue nele habitam a consciéncia de sua participacdo, provocando o sentido
da territorialidade que, de forma subjetiva, cria uma consciéncia de confraternizacéo
entre elas.”.

Segundo Carlos (1997, p.32), o espaco geogréafico é o produto de um dado
momento, do estado da sociedade, portanto, um produto histérico em constante
transformacdo, um espaco novo dindmico construido a todo instante. O trabalho
acumulado por geracfes tende a transformar esse espaco, humanizando-o,
tornando-o um produto cada vez mais distanciado do meio natural.

A construcdo do espaco na visdo de Milton Santos n&o pode ser encarada

sem conhecer as categorias de analise:

Por isso nos pareceu oportuno distingui-lo da paisagem e da
configuracao territorial que, entretanto, comparecem como elementos
fundamentais do seu entendimento. “Essa compreensao passa pelo
reconhecimento da crescente imbricagado entre o natural e o artificial”.
(SANTOS, 1988, p. 4)
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O autor supracitado analisa o espaco como uma interacao da paisagem e das
configuracdes territoriais, ou seja, 0 espaco produzido socialmente, por meio de
acOes contraditorias que resultam nas metamorfoses do espaco.

O espaco produzido e reproduzido socialmente tem no Meio Técnico-
Cientifico-Informacional a possibilidade de transpor definitivamente todas as
barreiras geogréficas, como também as territoriais existentes, gracas a esse avango

tecnolégico o mundo, segundo Milton Santos se transforma.

O projeto de mundializar as rela¢cdes econdmicas, sociais e politicas
comegam com a extensao das fronteiras do comércio no principio do
século XVI avanca por saltos através dos séculos de expansédo
capitalista para finalmente ganhar corpo no momento em que uma
nova revolucado cientifica e técnica se impdem e em que as formas
de vida no Planeta sofrem uma repentina transformacéo: as relacdes
do Homem com a Natureza passam por uma--reviravolta, gragcas aos
formidaveis meios colocados a disposicdo do primeiro. (SANTOS,
1988, p. 5)

Esse espaco geogréfico torna-se passivel da internacionalizacdo gracas ao
meio Técnico-Cientifico-Informacional com um grande aparato de objetos técnicos.
Segundo Milton Santos (2006), existe uma diferenga entre coisas e objetos, “coisas,
como sendo o produto de uma elaboragdo natural, enquanto os objetos seriam o
produto de uma elaboracdo social’”, entdo o0s objetos sédo ferramentas que
transformam todas as paisagens por onde os homens se encontram.

Com a globalizagdo o mundo inteiro passa por um processo de subordinagao
do capital hegemonico. A sociedade contemporanea, conforme Milton Santos (20086,
pag. 159), utiliza-se do conhecimento técnico e da ciéncia para subordinar o meio
natural sob a égide do mercado, transformando drasticamente o meio natural sob a
l6gica de um mercado globalizado. As técnicas sao responsaveis pela producéao,
pela formacdo do capital e pela divisdo internacional do trabalho, uma garantia da
universalidade, trazendo consigo um espaco cada vez mais homogéneo que serve a
um capital hegemaonico.

A tecnologia foi uma ferramenta que possibilitou toda a expanséo do sistema
hegemonico no planeta, dentro de um contexto capitalista, aproximaram-se pessoas
de diversos lugares do mundo através do seu ciberespaco, das redes sociais. O
ciberespaco, fruto da alta tecnologia de nossa sociedade contemporanea, é formado

por um espaco diferente do qual conhecemos, a paisagem, o territério o lugar, estao
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presentes de forma diferente, em outra dimensdo, uma que s6 é possivel quando
estamos conectados via computadores atraves de uma rede global virtual.

Com o advento da globalizac&o, possivel através dos avancos tecnoldgicos, o
mundo transformou-se. A sociedade vive uma época de inteira dependéncia dos
meios de comunicacdo de massa, como exemplo, os e-mails de cada dia, o face
book, 0 Google nas pesquisas, 0 uso de dados das estacfes climatologicas e suas
previsdes do tempo, o0 uso da internet como ferramenta dos grandes mercados
financeiros e tantos outros produtos da tecnologia do século XXI.

Todos esses meios de comunicagdo virtual dependem dos meios fisicos,
equipamentos ligados a informéatica, que possibilitam a conexdo do meio fisico ao
meio virtual, digital. Com a Globalizacédo, dentro de um processo capitalista, ocorreu
expansdo dos meios de comunicacdo em massa em todo o planeta, gerando novas
formas de acumulagéo capitalista, negociar e vender para todos, agora € mais facil
devido a grande quantidade de objetos técnicos envolvidos no processo de
comercializacao globalizada.

A alta tecnologia faz seu papel de aproximacdo dos mais diversos pontos do
mundo, proporcionando a integracdo e interacdo de diversas areas de nossa
sociedade entre pobres e ricos. Os computadores sdo 0s objetos técnicos que
proporcionam a interligacéo e interagcdo da humanidade de diversas formas, tanto na
melhoria da vida das pessoas e também como objeto de degradacdo do meio
ambiente nos paises pobres, como no caso de Ghana, pais da Africa Ocidental, ou
da cidade de Lagos, na Nigéria, que recebem 500 toneladas do conhecido “e-lixo”
conforme Moreira (2007).

O mundo globalizado tem a informética como seu principal objeto técnico na
conexdo entre lugares diferentes do planeta, esse ponto positivo que é a superagao
dos obstaculos geograficos, tem também seus pontos negativos que podem interferir

no mundo real, conforme Machado (2012) quando fala dos problemas digitais.

Roubo de dados e informacfes pessoais esta cada vez mais
frequente. Especialistas alertam para os cuidados ao se fazer
compras e movimentar contas bancarias on-line. Aquela sensacao de
gue nao ha limites na internet, por causa do anonimato e da oferta de
servicos, deve desaparecer. Quanto mais pessoas usam e abusam
das experiéncias on-line, mais ameacas, usuarios mal-intencionados
e as armadilhas se proliferam. (MACHADO, 2012)
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Outro problema grave € quando os equipamentos de informética se tornam
obsoletos. A STEP Initiative — uma alianga entre ONU, empresas, governos e ONGs
de todo o mundo -, langa o primeiro mapa global do “E-lixo”. Os dados de “E-lixo” no

Brasil, segundo a STEP initiative (2014), estdo no Quadro 5 abaixo.

Quadro 5 - Visao aeral do “e-lixo” no Brasil - 2012.

o Brazil

Overview of e-waste related information

L A L S N

Population {tatal inhabitants in million) 2012 106,53 IMF YWED

(kg per inhabitant) 2012 1083 UKL
(Jaco Huisman)®

L ----

(kg pet inhahitant) 2012 J.06 LML
(Jaco Huisman)™®

- _-__

Fonte: StEP Initiative - Solving The E-Waste

Segundo a STEP Initiative, no Brasil no ano de 2012, foram colocados no
mercado nacional mais de dois bilhdes de Equipamentos Eletro Eletronicos e, no
mesmo periodo, foi gerado um bilh&o trezentos e oitenta e sete milhdes de residuos,
o chamado “E-lixo”. Isso quer dizer que 67% de tudo o que é produzido torna-se
residuo eletrénico. O “E-lixo” tem uma condicdo interessante, pois a cada ano
produzimos mais e, em consequéncia, mais “E-lixo” sera produzido.

Reforcando essa ideia de obsolescéncia tdo presente no mercado de
tecnologia, segundo Arrais (2014), da area de comunicacdo da IDC Brasil, entre
julho e agosto deste ano foram vendidos 9.1 milhdes de smartphones e 2.9 milhdes
de feature phones (telefones tradicionais). Fica evidente que a preferéncia por

equipamentos com mais tecnologia é a grande mola propulsora das vendas desse
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objeto tecnoldgico, em detrimento dos que sdo menos tecnoldgicos, a consequéncia
disso € o aumentando do niumero de equipamentos obsoletos.

Esse lixo eletrbnico é encontrado em grande concentracdo nos paises
subdesenvolvidos, em paises pobres como Gana, Nigéria, Camboja, Vietna entre
outros. Isso devido a falta de uma legislagdo ambiental que regulamente a entrada
de lixo eletrdnico oriundos de paises ricos como Estados Unidos da América e Unido

Europeia: Alemanha, Holanda, Suécia entre outros.

Figura 04 - Area de descarte de eletrdnicos em Acra, capital de Gana, na Africa.

Fonte: Laboratorio Federal para Ciéncia e Tecnologia de Materiais da Suica (EMPA) 2014.

Observamos o descaso por parte dos paises ricos quando ndo se preocupam
com o destino do seu residuo tecnoldgico, ja que continuam a enviar seu “e-lixo”
para os paises pobres. A Figura 4 mostra bem um ambiente degradado pelo lixo
eletrdnico. O solo e o rio provavelmente estdo contaminados por chumbo e arsénio,
e 0 ar contaminado pela queima dos materiais elétricos e do PVC dos monitores,
uma imagem desoladora que fica muito longe dos lares americanos e europeus, é
como colocar o lixo debaixo do tapete e fingir que o problema nao existe.

Segundo Moreira (2007), a questdo ambiental se fortalece em novas
discussbes e avancos na questdo do lixo eletrdnico, como as diretivas (Waste
Electrical and Electronic Equipment Directive— WEEE) de 2003, ao se referir a coleta

e reciclagem dos eletrénicos produzidos nos paises de origem.
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7

Outro exemplo é o Brasil com a Lei Federal n® 12.305/10, que institui a
Politica Nacional de Residuos Sdlido (PNRS), bastante atual e contém instrumentos
importantes para permitir 0 avanco necessario do Pais no enfrentamento dos
principais problemas ambientais, sociais e econdmicos decorrentes do manejo
inadequado dos residuos sdlidos. Uma politica ainda em sua fase inicial e de
aprimoramentos estruturais, pois exige um trabalho intenso de reestruturagéo e
adequacdes que ainda hoje estdo sendo praticadas dentro do territorio nacional.

Segundo Moreira (2013), 50 milh6es de toneladas de lixo eletrénico,
composto de computadores e celulares, eletroeletrénicos e eletrodomésticos, é
descartado em todo o mundo. O que corresponde a 5% de todo o lixo gerado pela
humanidade, esses dados devem ser observados, pois reflete o tamanho do
problema ambiental que esse tipo de lixo eletrénico, ou “e-lixo”, pode causar se nao
for tratado de forma correta.

Por isso é de vital importancia que ndo sé em paises desenvolvidos, ditos
ricos, como também os paises em desenvolvimento ou paises pobres devem criar
ou melhorar as legislacdes que regulamentam a questao do lixo eletrénico.

A Asia e a Africa sdo o destino de placas eletrénicas e outros componentes
perigosos que compdem o0s eletronicos, que entram sem restricdes, pois nao
possuem legislacdes adequadas, uma triste realidade que deve ser combatida. Pois
devido a pobreza muitos paises se sujeitam a receber o “e-lixo” que acaba
comprometendo, de forma muitas vezes irremediavel, a satde e o meio ambiente.

E possivel de se falar de crime contra a humanidade, pois os paises ricos,
uma vez conhecendo os problemas originados pelo lixo eletrénico ou “e-lixo”,
assumem a intencdo de desfazer-se de seu lixo eletrbnico, enviando para paises
gue nao podem fazer o tratamento adequado.

Sendo assim, entidades como a ONU devem estar mais presentes em
questdes importantissimas como a regulamentacédo do descarte do “e-lixo” e sua
destinagdo, pois atualmente os ricos utilizam-se das benfeitorias do uso da
tecnologia, enquanto os paises pobres sofrem com os residuos produzidos pelos
paises ricos, como € o caso do “e-lixo”.

O uso de novas tecnologias no reaproveitamento dos residuos sélidos deve
ser o desafio do século XXI, a Logistica Reversa é um caminho interessante no

recebimento dos objetos técnicos ja obsoletos pelas industrias.
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5 OS RESIDUOS ELETRONICOS NA PREFEITURA MUNICIPAL DE LONDRINA

5.1 CARACTERISTICAS DA CIDADE DE LONDRINA.

Londrina & uma das cidades brasileiras localizada no estado do Parana, na
Regido Sul do Brasil, distando 381 km da capital paranaense, Curitiba. Londrina tem
uma populacdo de 543.003 habitantes, segundo o IBGE (2014), sendo polo de
desenvolvimento estadual e regional, € a segunda cidade mais populosa do estado e
a quarta da Regido Sul, apds Curitiba, Porto Alegre e Joinville. Londrina é importante
eixo entre o Sul e o Sudeste do pais, sendo 0 mais importante centro urbano,

econdmico, industrial, financeiro, administrativo e cultural do norte do Parana.

Figura: 5 — Mapa tematico representando as escalas e mapa do Municipio/ Londrina.
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Org.: DANIEL, Marcial (2014)

A criagéo e instalacdo do Municipio se deram em 02/12/1934 e 10/12/1934,
respectivamente conforme decreto Estadual n°® 2.519 de 03/12/1934. Sua localizagéo
geografica — Latitude: Latitude entre 23°08'47” e 23°55’46” Sul e Longitude entre
50°52'23” e 51°19°11” Qeste.
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A &rea do Municipio é de 1.650,809 Kmz2 (IBGE, 2010), a altitude proxima a
Catedral Metropolitana é de 608 m, a populacdo, estimada em 2013, era de 537.566
hab. Os Municipios limitrofes sdo: Marilandia do Sul, Apucarana, Arapongas, Assali,

Cambeé, Ibipora, Sao Jeronimo da Serra, Sertanopolis e Tamarana.

5.2 — UM BREVE HISTORICO DE COMO/QUANDO INICIOU O PROCESSO DE INFORMATIZAGAO
NA PREFEITURA MUNICIPAL DE LONDRINA.

Segundo o Sr. Edvaldo, responséavel pela Diretoria de Informacdes (DTI), a
microinformética e seu uso descentralizado iniciaram-se em 1993 na Prefeitura de
Londrina. Antes disso existia apenas 0 mainframe (computador de grande porte) e
terminais de computador no Centro de Processamento de Dados (CPD) da PML. Em
1993 foi montada a primeira rede local (Novell) e instalados microcomputadores e
impressoras matriciais, também foram instalados terminais de computador nos
postos de saude, conectados ao mainframe. Ao final de 1994 havia em torno de 100
microcomputadores, 100 terminais de computador e mais 75 impressoras matriciais.

Em 2000 havia aproximadamente 300 microcomputadores, 200 terminais de
computadores e mais 200 impressoras (algumas a jato de tinta), mais 50 locais
conectados a rede de informatica. Hoje (2014) existem 4.000 microcomputadores e
500 impressoras, mais de 300 pontos diferentes interligados, como escolas, Unidade
Basica de Saude (UBS).

No inicio da informética os equipamentos utilizados eram muito diferente dos
atuais, com seus equipamentos de pequeno porte, de uso individual, os terminais da
Unisys TB27 eram equipamentos sem processamento interno, no linguajar técnico
chamado de terminal burro. Esse equipamento foi muito utilizado na época, pois nao
havia a necessidade de usar softwares como os microcomputadores, todo o sistema
ficava concentrado em um Mainframe o B1000, no A9BR e no NX7000 que atravées
de cabos logicos fazia a comunicagdo com os terminais. Todo o processamento era
realizado nos Mainframes, e por isso o terminal era chamado de burro.

Todo aquele nascido depois dos anos 90 ndo teve a oportunidade de
conhecer um HD SCSI de 5 Megabytes (10° bytes), uma verdadeira panela, suas
dimensdes aproximadas eram: 30 cm de circunferéncia e 15 cm de altura, um HD
suficiente para armazenar os dados da PML daquela época.

Hoje os computadores pessoais possuem HD de 500 Gigabytes e alguns ja

com 1 Terabyte (10* bytes) com o tamanho fisico: circunferéncia 8 cm por 1,5 cm de
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altura, com capacidade muito superior de armazenamento de dados, do que os
primeiros HDs portateis dos equipamentos do final da década de 1980 e inicio dos
anos 1990.

Ja no ano de 1997 foi iniciado um trabalho visando o futuro da informatica na
PML, pois comecgou a procurar outros softwares e outras solugdes que pudessem
deixar de lado a tecnologia utilizada pelos Mainframes. A busca por alternativas para
os Mainframes se deu devido aos custos de manutencédo com contratos elevados, 0s
Mainframes eram equipamentos de grande porte, fornecidos pela Unisys, IBM entre
outros gigantes da informética mundial, sua manutencao e instalacao eram dificeis, e
exigia muita da infraestrutura das empresas, uma tecnologia de arquitetura fechada,
a qual so o fabricante poderia fazer sua manutencao.

Com todo o trabalho de desenvolvimento e ampliacdo do parque tecnolégico,
em 2007 a PML deixou de utilizar o Mainframe NX7000, pois definitivamente todos
0os bancos de dados agora estavam em servidores de arquitetura chamada de
aberta, com varios servidores, com um potencial bem maior de processamento, e
BKPs. Com varias vantagens, pois possui um nivel de confianca superior a anterior,
sem um contrato milionario de manutencdo, pois os servidores atuais devido ao
avanco tecnoldgico tornaram-se mais baratos que 0s seus antecessores, sem falar
do tamanho que mudou drasticamente, agora uma sala comporta varios servidores o
gue antes era impossivel.

Os Mainframes B1000, A9BR e o NX7000, ja obsoletos foram retirados e
descartados junto com os terminais da Unisys TB27 em uma unidade da PML
conhecida como “Toca” localizada na Rua Amapa n° 400, proximo ao Centro Social
Urbano, um barracdo onde era armazenado todo tipo de residuo solido. S6 a partir
de 2011 foi criada a Central de Logistica Reversa, um antigo barracdo do Instituto
Brasileiro do Café (IBC), doado ao Municipio, localizado na av. Fernando César
Coimbra, s/n, no Parque Industrial Cacique, zona oeste da cidade, onde foi levado e
estocado todo o material j& coletado.

Segundo o Sr. Edvaldo, da DTI, ja em 1997, a PML pensando no futuro
proximo iniciou todo um processo de cabeamento logico em suas dependéncias,
com o uso de fibra 6ptica (em torno de 12 km) no seu backbone (traduzindo para
portugués, espinha dorsal, designa o esquema de ligacdes entre centrais de um

sistema, computadores, de elevado desempenho).
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Com a informatizacdo houve uma melhora sensivel quanto a agilidade dos
processos, pois muita coisa passou a fazer parte de programas desenvolvidos
especialmente para o uso interno da PML.

Segundo o Sr. Edvaldo, ndo houve reducdo do numero de funcionarios da
PML com a informatizagéo dos setores internos, pois houve remanejamento interno
e novos treinamentos para o pessoal. Com total reaproveitamento do material
humano e qualificacdo dos mesmos, foi possivel melhorar o trabalho e adicionar
Novos servicos que antes ndo estavam disponiveis para a populacdo. O Controle
interno melhorou, pois com as informacgdes mais precisas e mais rapidas agilizaram
as tomadas de decisdes.

Outro ponto importante do uso da informatica na PML foi o beneficio oferecido
a populacédo, quando eliminou a necessidade de milhares de cidadados virem ao
prédio da PML, para pedidos de servigos. Atualmente € possivel utilizar o site da
PML com varios servicos on-line como emissdo de guias, entre outros servicos,
antes s6 possivel nos guichés da PML. Com isso houve uma reducdo sensivel no
namero de pessoas que transitam na PML para resolver problemas ligados ao
cidadao e a administracao publica.

A PML, com a informatizacdo, criou novos cargos ligados a tecnologia de
informacdo e esta sempre trabalhando no aprimoramento de seus servigos, com a
compra de novos softwares e novos equipamentos tecnoldgicos, sempre buscando
obter maior qualidade em seus servigcos, com 0 uso de palm tops ja utilizados na
Cidade de Maringa pelos fiscais, para verificar as edificacdes na cidade.

Com o grande numero de equipamentos de informética em uso, procuramos
saber da PML se ela possui internamente uma regulamentacdo que deixa claro o
gue fazer e onde descartar seus equipamentos de informatica danificados ou ainda
agueles obsoletos.

A resposta a esta questdo foi negativa, mostrando o quanto esse tema €
novo, pois ainda ndo ha compreensdo dos problemas ocasionados por esse tipo
especifico de lixo, o eletrdnico. Como ja foi mencionado ele é de alta complexidade e
toxidade, devendo ser descartado de forma correta para que nao ocorra a
contaminacao do solo, nem de pessoas envolvidas no processo de desfazimento.

Através do questionério, foi constatado que a PML ndo tem regulamentacao
gue deixe claro o que fazer e onde descartar os equipamentos de informatica

obsoletos ou danificados, conhecidos como lixo eletrbnico. Essa falta de
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regulamentagéo propicia a ocorréncia de descartes irregulares dentro do municipio,
pois o cidaddo fica sem saber o que fazer com seu lixo eletrénico e demais residuos
solidos.

Observamos também que até o presente momento ndo ha um trabalho de
conscientizacdo sobre a importancia do descarte de forma correta do lixo eletronico,
0 que pode dificultar ainda mais as a¢fes necesséarias para atender as legislacdes
existentes, e promover acdes que possibilitem a implantacdo da Agenda 21 e da
sustentabilidade ambiental.

Quando questionamos se a PML busca solugbes para os problemas
ambientais ligados ao residuo sélido, no caso o “e-lixo”, a Senhora Mirian Born, da
Diretoria de Gestdo de Bens Municipais/Secretaria Municipal de Gestao Publica, nos
informou que: “Os equipamentos foram se acumulando ao longo do tempo, uma
grande quantidade de bens para desfazimento. Foi decidido entdo fazer o
desfazimento utilizando-se de um processo licitatério, quando sera realizado um
leildo para todos os interessados no lixo eletrénico da PML”.

Observamos que a PML ainda n&o tem uma politica evidente na questdo do
lixo eletrbnico, ou “e-lixo”, e que ainda ndo se preocupa em fazer a segregacao
adequada dos residuos, principalmente dos objetos técnicos informacionais.

Durante uma conversa informal, percebemos que a PML n&o possui uma
ferramenta propria para controlar e saber a quantidade dos equipamentos de
informatica que ndo podem mais ser consertados, como também daqueles que se
tornaram obsoletos.

Com relacédo ao leildo, tentamos verificar qual a quantidade de equipamentos
a ser leiloado, mas de forma informal novamente, o Sr. Sebastido Vicente Amancio -
Patrimonio - Gestdo Publica - nos informou que ndo existe um levantamento prévio
da quantidade de equipamentos estocados. Esse material encontra-se guardado em
um unico lugar desde 2012, |a se encontra desde materiais industrializados da linha
branca a produtos eletrénicos, em um setor proprio a Central de Logistica Reversa,
localizada na av. Fernando César Coimbra, s/n, no Parque Industrial Cacique, zona
oeste da cidade.

Na cidade de Londrina, diferente de varias cidades do Parana, existe uma
ONG que trabalho na coleta e destinacéo final dos residuos eletrénicos, como o “e-
lixo”. A ONG tem o nome bem sugestivo — E-LIXO, uma entidade associativa

constituida em 17 de marco de 2008. A E-lixo é a Unica entidade de Londrina e
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regido com licenca ambiental de operacdo especifica para lixo eletrénico concedido
pelo Instituto Ambiental do Parana (IAP).

Conforme contato como o Sr. Alex da ONG E-LIXO, a associacdo se mantém
financeiramente através do desmonte destes materiais que sdo consertados e
revendidos, j& os outros, que ndo tem conserto, sdo vendidos como matéria-prima
para industrias de pléstico, vidro, e outras empresas que recebem o “e-lixo” como
matéria prima de seu negdcio. Segundo o Sr. Alex, o seu objetivo é contribuir com o
desenvolvimento sustentavel através de atitudes e praticas ecologicamente corretas
no que se refere ao recolhimento e destinag&o do lixo eletroeletronico.

Para apresentar o trabalho realizado pela ONG E-LIXO, inserimos uma foto
do barracdo (Figura 6) que esta localizado na Rua: Ermelindo Ledo 385 — Parque
Bom Retiro, la percebemos o quanto € importante o trabalho desenvolvido por essa
entidade ndo governamental, com a coleta dos residuos eletrénicos, o “e-lixo”
produzido ndo s6 em Londrina, mas também nas cidades vizinhas.

A foto da Figura 6 foi tirada no barracdo da ONG E-LIXO, é visivel o volume
de residuo eletrénico estocado no local, mostrando a relevancia e a necessidade
desse trabalho desenvolvido pela ONG, com a coleta de materiais eletroeletrénicos
danificados ou obsoletos e encaminhamento para as Industrias recicladoras no
Brasil.

Figura 6 — Depésito da ONG E-LIXO.

.’

Fonte: DANIEL, Marcial (2014)
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Foi importante constatar que a cidade de Londrina, a segunda maior do
Estado do Parana, conta com uma organizacdo ndo governamental como a E-LIXO,
gue se apresenta a sociedade londrinense como um ponto de coleta seletiva de
residuo eletrénico, o “e-lixo”, complexo e toxico.

O Telefone celular € um objeto tecnoldgico inteiramente integrado e presente
em nossa sociedade contemporanea, sua quantidade e diversidade no mercado séo
exemplos de como esses equipamentos tornam-se obsoletos rapidamente. Os
telefones estdo em constante incorporacdo de novas tecnologias, fazendo dos
anteriores obsoletos, (ver Figura 7).

Segundo Arrais (2014), “Entre julho e agosto, cerca de 12 milhdes de
celulares foram vendidos no Brasil, [...] estima que sejam vendidos cerca de 14
milhdes de celulares inteligentes no 3° trimestre e 70 milhdes de aparelhos celulares
até o final do ano”. Desse total, foram 9.1 milh6es de smartphones e 2.9 milhdes de
feature phones.

Conforme as estimativas de vendas, segundo Arrais (2014), “houve alta nas
vendas de celulares inteligentes de 47% em julho e de 17% em agosto. Ja os feature
phones registraram queda de 46% e 49%, respectivamente.”. E evidente o processo
de obsolescéncia programada, quando temos a troca de telefones celulares

tradicionais por outro de maior tecnologia.

Figura 7 — Telefones Celulares obsoletos.

Fonte: DANIEL, Marcial (2014)
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Todos os objetos tecnologicos, danificados ou obsoletos, sdo encaminhados
para a ONG E-LIXO. Esse material coletado e estocado é encaminhado paras as
industrias como a SUZAQUIM Industrias Quimicas Ltda que tem como missao
cooperar com a preservacdo do meio ambiente através do reprocessamento e da
destinacdo final de residuos industriais, pilhas, baterias e lixo tecnoldgico para a
producédo de sais e 6xidos metalicos.

Mas infelizmente, mesmo contando com uma ONG que recebe esses objetos
técnicos informacionais na cidade de Londrina, ainda encontramos muitos despejos
irregulares, desde materiais de construgcdo, sofas como também os residuos de

informatica, o “e-lixo”, como mostra a Figura 8 abaixo:

Figura 8 — Despejo irregular de residuo - Av. Brasilia em Londrina.

Fonte: DANIEL, Marcial (2014)

A Figura 8 mostra um descarte irregular ocorrido as margens da Av. Brasilia
em Londrina, proximo a Nicenter Comercio de Veiculos Ltda. No local foi observado
que existiam varios residuos, como garrafas, madeira, papelées e também como
mostra a foto tinha um monitor de computador e mais algumas pecas da area de
informatica. Todo esse residuo descartado de forma irregular no local, poderia ser
recolhido normalmente pelas ONGs, na coleta seletiva de Londrina, principalmente o

lixo eletrénico, o “e-lixo”, 0 que nos leva a concluir que alguns cidaddos ainda nao
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tem consciéncia dos problemas ambientais que esse descarte pode acarretar, como
foco da dengue, poluicao visual do local, poluicdo do solo, ar e da agua.

Examinando as fotos tanto da ONG E-LIXO, como dos pontos de descarte de
residuo solido, em especial o “e-lixo”, procuramos o Sr. Edvaldo, responsavel pela
Diretoria de Informagdes (DTI) da PML, para ver a possibilidade de iniciar um projeto
que possa dar a destinagdo adequada ao residuo eletrénico.

Uma sugestéo apresentada foi fazer uso da Intranet (Internet interna) da PML
para divulgar os pontos de coleta do “e-lixo” nas dependéncias da PML. Segundo o
Portal da Transparéncia da PML do dia 29/07/2014, a Prefeitura conta com 9.004
servidores, um numero bastante expressivo, para iniciar um trabalho de coleta
seletiva visando a retirada de equipamentos obsoletos como computadores,
impressoras, cameras fotogréaficas, celulares como tantos outros equipamentos que
compdem o “e-lixo”.

Uma experiéncia interessante de se por em pratica, pois ela vai gerar alguns
resultados que poderdo ser avaliados, para a implementacdo de politicas publicas
guanto a coleta seletiva dos objetos técnicos informacionais nos prédios publicos,
dando a possibilidade a todo cidadao de la entregar também o seu “e-lixo”.

Dependendo do volume, podem ser feitas parcerias entre o poder publico e as
IndUstrias de reciclagem para a coleta desses residuos sem custos para a
sociedade, ao mesmo tempo, deve ser criada cartilha e distribuida nas escolas com
informativos de como e onde entregar o seu residuo eletro eletrdnico na cidade de
Londrina.

Todo esse trabalho deve ser acompanhado e quantificado para que no final
de um periodo de andlise, tenhamos um resultado real de uma campanha que

envolve a logistica reversa e o poder publico da cidade de Londrina.
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CONCLUSAO

Todos o0s objetos técnicos informacionais sdo fruto da sociedade
contemporanea, a égide do mercado capitalista estimula a propagacdo dos
equipamentos técnicos informacionais, dentro de uma ldgica global. Seu uso
propiciou o atual desenvolvimento da sociedade contemporénea, aumentando 0s
fluxos de negdcios entre as nagdes, principalmente daquelas em que a Globalizacdo
se fez presente.

A juncédo da técnica e da ciéncia deve ser considerada um marco historico do
desenvolvimento da humanidade atual, associada a expansdo capitalista
responsavel pelo desenvolvimento do processo conhecido como Globalizacdo, que
embora seja desigual, percorreu todo o Planeta, como Ghana na Africa que sofre
com o “e-lixo” produzido pelos paises ricos.

A sociedade contemporéanea depende dos objetos técnicos informacionais de
uma maneira como nunca Se viu antes, a vida moderna nos grandes centros
urbanos, sdo espacos contruidos ariticialmente. Sendo assim, vivemos em um
mundo onde a tecnologia se faz presente em nosso cotidiano, mesmo em paises
pobres, pois caso ndo houvesse uma matriz energética para movimentar as bombas
de captacdo de agua e distribuicdo para sua populacédo, a vida voltaria aos tempos
das cavernas.

Os beneficios oferecidos pelo meio “Técnico-Cientificio-Informacional” de
Milton Santos (2006) todos jA conhecemos, mas dentro de uma preocupag¢do com o
meio ambiente e com todo aquele que vive nele, é que ao final de nosso trabalho
procuramos enfatizar a necessidade de se criar politicas publicas que possam tratar
de forma responsavel a questdo ambiental, e como devemos tratar nosso residuo
eletrénecio, o “e-lixo” que se faz presente mesmo em lugares mais remotos do
Planeta, deixando sua marca quando causam impactos negativos nesse.

O Cidaddo comum pouco pode fazer, a ndo ser cobrar dos 6rgaos publicos
providéncias quanto a preservagdo de nosso meio ambiente, como também exigir
um desenvolvimento sustentavel e digno para sua populacdo, seu Estado e sua
Nacao.

Concluimos que na Prefeitura Municipal de Londrina (PML) ainda néo € feito

um trabalho que contemple a segregacao do “e-lixo” dos demais residuos sélidos,
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muito menos um trabalho de conscientizacdo sobre essa problematica do residuo
eletrOnico e seus problemas no meio ambiente.

Espero ter contribuido para tornar mais claro a real necessidade do
enfrentamento da problematica do residuo eletroncio dentro de nossa sociedade
contemporanea, sabendo que a evolugdo de novas tecnologias tem que ser
pautadas sempre na construgcdo do bem estar de um povo, como também de
preservar seus recursos haturais para que possamos continuar a habitar a face

desse Planeta.
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DIRETORIA DE TECNOLOGIA DA INFORMACAO - DTI
Edvaldo de Alcantara Oliveira

(43) 3372-4711

edvaldo@londrina.pr.gov.br

TEMPOS MODERNOS NOVOS DESAFIOS, FRUTOS DA MODERNIDADE, PARA
A HUMANIDADE. OS RESIDUOS ELETRONICOS NA PML.

O que preciso:

1 — Um breve histdrico de como/quando iniciou o processo de informatizacédo na
Prefeitura Municipal de Londrina.

A microinformatica e o uso descentralizado da informéatica iniciaram-se em 1993 na
Prefeitura de Londrina. Antes disso existia apenas o mainframe (computador de
grande porte) e terminais de computador no CPD — Centro de Processamento de
Dados da PML. Em 93 foi montada a primeira rede local (Novell) da PML e
instalados microcomputadores e impressoras matriciais. Neste ano também foram
instalados terminais de computador nos postos de saude, conectados ao mainframe.
Ao final de 1994 tinhamos em torno de 100 microcomputadores, 100 terminais de
computador e 75 impressoras matriciais. Em 2000 tinhamos em torno de 300
microcomputadores, 200 terminais de computadores 200 impressoras (algumas a
jato de tinta). Hoje temos 4.000 microcomputadores e xxx impressoras. Em 2000
tinhamos uns 50 locais conectados a rede de informatica, hoje, mais de 300.

2 — Quais foram os primeiros equipamentos de informatica/quantidade, (que tipo de
micro, servidor e banco de dados utilizado na época) montando uma relacédo direta
entre software e hardware, pois estamos no inicio da informética (Fim da década de
80 e inicio de 90).

Obs.: Precisamos ter uma ideia clara desse inicio para embasar o trabalho.
Terminais de computador Unisys (TB27);

Banco de dados DMS

Mainframe B1000 (primeiro)

Mainframe A9BR

Mainframe NX7000 Hibrido)

Dava-se boot no mainframe (B1000) através de fita K7

O HD (B1000) parecia uma “panela” de 30 cm de circunferéncia e 15 cm altura

A PML deixou de utilizar mainframe (NX) em agosto/2007, mas desde 1997 o uso
deste equipamento vinha diminuindo, bem como, dos terminais burros (TB27).

Em 1997 foi feito o cabeamento l6gico de todo o prédio da PML e o backbone de
fibra Optica (em torno 12 km).

3 — A informatica provocou mudancas internamente na Prefeitura: Como por
exemplo:

e Agilizou os processos, reduziu o tempo do trabalho antes feito de forma
manual.

Sim.
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Houve reducdo de pessoas nos setores onde foram instalados os
Computadores novos?

Nao.
Aumentou o nivel de controle interno.

Sim.

O uso da informatica trouxe outros beneficios além daqueles que inicialmente
se prestou quando inicio a informatizacdo da Prefeitura.

Eliminou a necessidade de milhares de cidadaos de virem ao prédio da
PML para pedidos de servicgos.

A informatica nos dias de hoje, traz mais soluces do que problemas?

Sem duvida, mais solugdes.

Depois da fase inicial ja consolidado da informatica, ocorreu reducdo dos
postos de trabalho? Pensando nos 6rgdos publicos isso ocorreu, ou foram

criados novos postos de trabalho?

Nao houve reducéo de postos de trabalho. Foram criados novos postos
de trabalho para os cargos / funcdes tipicas de informética.

No decorrer dos anos, foi ampliado o niumero de computadores, impressoras
e outros da area de informatica, o que foi feito dos equipamentos obsoletos e
0S que nao podem ser mais recuperados?

Ver com a Diretoria de Patrimonio (DGBM).

A Prefeitura possui internamente uma regulamentacéo que deixa claro o que
fazer e onde descartar os equipamentos conhecidos como “Lixo-Eletrénico”?

Nao.

Caso Positivo, onde sdo descartados o Lixo-eletrdnico e sua quantidade
aproximada?

Existe atualmente um trabalho que esclareca aos usuérios internos do
beneficio de se fazer o descarte de forma correta dos equipamentos

obsoletos, contribuindo assim com a preservagdo do meio ambiente?

Nao.
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e A Prefeitura busca solucbes para os problemas ambientais ligados ao
residuo solido, em nosso caso o “lixo-eletrénico”?

Isto precisa ser visto com a Diretoria de Patriménio ou a SEMA.
e A Prefeitura tem interesse de promover campanhas que possam ajudar
esclarecer a sociedade, de como e onde encaminhar os residuos para um

descarte ambientalmente correto?

Sim.

Marcial, boa tarde !

A PML tem 9.004 servidores efetivos (Fonte: Portal da Transparéncia - PML. Data:
29/07/2014).
Aproveitando, a PML tem hoje aproximadamente 500 impressoras instaladas, sendo

469 através de contrato de outsourcing.

Edvaldo.
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Mirian Born

Administradora

Diretoria de Gestao de Bens Municipais/Secretaria Muncipal de Gestao Publica
Prefeitura do Municipio de Londrina

Tel. (43) 3372-4425

De: Sebastiao Vicente Amancio - Patrimonio - Gestao Publica
[mailto:sebastiao.amancio@londrina.pr.gov.br]

Enviada em: quinta-feira, 31 de julho de 2014 14:24

Para: MIRIAN BORN

Assunto: Re: PERGUNTAS PARA MONOGRAFIA DE POS

Ok,
Esta de acordo.
Att. Sebastido

Em 28/07/2014 as 14:33 horas, mirian.born@Ilondrina.pr.gov.br escreveu:
Sebastido, recebi e-mail do Marcial Paulo Daniel e-mail, funcionario da Prestadora
de Servico de Informéatica da Prefeitura — Horse Informatica, que esta fazendo o 5°
Ano de Geografia como Bacharel na UEL e sua monografia € na area da
Informatica, tendo como foco o Lixo eletrénico, e seu descarte nas dependéncias da
Prefeitura Municipal de Londrina.

Respondi as perguntas, gostaria que vocé avaliasse de existe algum problema.
Grata

1 No decorrer dos anos, foi ampliado o numero de computadores,
impressoras e outros da éarea de informatica, o que foi feito dos
equipamentos obsoletos e 0s que ndo podem ser mais recuperados?

Os equipamentos foram se acumulando ao longo do tempo, atualmente
temos uma quantidade inestimavel de bens para desfazimento.

Tomamos como decisdo realizar esse desfazimento através de processo
licitatorio Leildo.

"1 A Prefeitura possui internamente uma regulamentacao que deixa claro o
que fazer e onde descartar os equipamentos conhecidos como “Lixo-
Eletrénico™?

O procedimento é quanto a todo e qualquer bem maével, ndo somente o
eletrénico.

Cabe a n6s do Patriménio o cuidado na hora de alienar o bem.

"1 Caso Positivo, onde sdo descartados o Lixo-eletronico e sua quantidade
aproximada?

N&o tenho histérico de outros processos de desfazimento, o atual que
ainda esta em fase de chamamento de leiloeiro, a previsao é de alienar
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para empresas de reciclagem que tenham certificacdo ambiental.
Aproximadamente umas 500 maquinas, entre impressoras,
computadores, monitores, teclados, etc.

1 Existe uma legislacdo que regule o descarte dos equipamentos de
informatica, em 0Orgados publicos, dizendo como fazer o desfazimento dos
mesmos? Especifico para eletrénicos eu desconheco, o Decreto 99.658/1990
da Administracdo Publica Federal, trata do processo de desfazimento. A
Prefeitura tem um Decreto elaborado, que regulamentara toda a Gestdo de
Bens Mdéveis Municipais, que estd em analise da Procuradoria, para posterior
publicacéo.

[ E possivel tirar fotos dos locais que estdo estocados 0s equipamentos
para serem descartados? Caso positivo informar o local e a pessoa
responsavel para pedir autorizacdo. As fotos estardo disponiveis no edital de
leildo. Quando do acontecimento do mesmo comunicamos.

"1 Gostaria de saber se existe uma relacdo que mostre ou pelo menos
apresente a quantidade de equipamentos que foi para o descarte e esti
aguardando o seu desfazimento final. Esse niumero é importante para montar
uma projecdo, pois a estimativa mundial sobre obsolescéncia de
microcomputadores é de 3 a 4 anos.

Todo equipamento aguardando descarte possui um termo de desfazimento
encaminhado pela secretaria detentora, nesse termo € relacionado nao
somente equipamentos eletrénicos, como todo e qualquer outro bem que seja
inservivel. Portanto temos um volume grande neste processo, ndo sendo
possivel copia.

Mirian Born

Administradora

Diretoria de Gestao de Bens Municipais/Secretaria Municipal de Gestao Publica
Prefeitura do Municipio de Londrina

Tel. (43) 3372-4425
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PML dia 20.01.2012
Iniciativa municipal operacionaliza retorno dos residuos que antes eram destinados aos
lixBes e aterros; populacdo podera entregar os materiais diretos na central

A Companhia Municipal de Transito e Urbanizacdo (CMTU) anunciou hoje (20), que a partir
de segunda-feira (23), os londrinenses poderdo descartar materiais industrializados da linha
branca e produtos eletrénicos diretamente na Central de Logistica Reversa, localizada na av.
Fernando César Coimbra, s/n, no Parque Industrial Cacique, zona oeste da cidade.

A central vai atender a populacdo das 12h as 18h. Os interessados em dar o destino correto
aos produtos industrializados como, por exemplo, geladeiras, microondas, fogdes, radios e
computadores devem ir pessoalmente até a Central de Logistica Reversa.

E mais uma acao para retirar lixo nas vias
publicas e evitar ambientes para o desenvolvimento do mosquito Aedes aegypti, causador da
dengue. Anteriormente, a Central sé recebia o material coletado pela CMTU nos ecopontos.

De acordo com o diretor de opera¢cdes da CMTU, Luciano Borrozzino, é dever dos fabricantes
recolherem os produtos que os clientes ndo estdo mais usando e querem se desfazer. “A lei
12.305/2010 institui a Politica Nacional de Residuos Solidos, onde ficam os fabricantes
responsaveis pelo descarte correto de seus produtos. Londrina saiu na frente, porque é a 12
cidade do Brasil a instalar uma central ptblica de residuos s6lidos”, disse Borrozzino.

Com a abertura da central ao publico, a CMTU pretende minimizar o descarte irregular de
equipamentos eletrénicos e da linha branca e dar o destino correto aos produtos. O barracao
de armazenagem é totalmente coberto, 0 que assegura a ndo exposicao dos materiais as
mudancas do tempo, como as chuvas.

A Central foi implantada dia 11 de novembro de 2011 e esta instalada no antigo barracéo do
Instituto Brasileiro do Café (IBC), doado ao Municipio. O local conta com 28 mil metros
guadrados, onde sdo catalogados e armazenados os residuos recolhidos. Depois de
classificados por fabricante, a central entra em contato com as associacgdes de fabricantes que
ficam encarregadas de recolher seus produtos e dar a destinagdo correta.

Outros residuos sélidos

Para aqueles que quiserem se desfazer de restos de materiais de construgéo civil podem
entregar até 1 metro cubico nos Ecopontos espalhados pela cidade. Neles, a populagéo pode
fazer também o descarte correto de moveis de madeira, sofas e restos de podas de arvores e
grama. Os pneus podem ser entregues na av. Leste/Oeste, 1.605, onde sdo encaminhados para
a reciclagem. Fotos: Luiz Jacobs.
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Empresas Recicladoras de Lixo Eletrénico.

Transportadora — Logistica

Cynthia Alves de Souza

GM&C Logistica e Transportes Ltda
Av: Engenheiro Juarez de Siqueira Brito Wanderley, 95 ﬁ

Centro Industrial e Empresarial Eldorado

Eldorado - CEP 12.238-565

S&0 José dos Campos — S&o Paulo P OUSTRIAS 0viMIchS ToA
Tel.: 0800.779-4500 / 012 3903-9324 / 012 3903-9320/ 012
8129-6417

website: www.gmclog.com.br

O projeto ABINEE ¢ um programa de recolhimento de PILHAS INSERVIVEIS
constituido pelos Fabricantes de Pilhas ( Panasonic, Duracell, Philips, BIC, Rayovac,
Red Force, Energizer, entre outros), que disponibilizam postos de coletas
distribuidos nas capitais do Brasil e nas proximidades (no raio de 50 km da capital),
onde a GM&C, operador logistico das fabricantes, atua na retirada do material
nos postos e encaminha para recicladora (Suzaquim) da a destinacdo final
ambientalmente correta.

A gratuidade da coleta é apenas quando o posto esta dentro da capital ou no
raio de 50 km e tem o minimo de 30 kg de material. Quando o posto esta fora
dessas condicdes, o custo do frete € de total responsabilidade do cliente, se assim o
mesmo quiser solicitar a retirada.

Caso o cliente ndo tenha o peso minimo de 30 kg e esteja na capital, é
aconselhavel que deposite nas urnas coletoras dos postos cadastrados. Para saber
qual posto estad, mas proximo entre no site www.gmclog.com.br e clique no link

Reciclagem de Pilhas.

SUZAQUIM INDUSTRIAS QUIMICAS LTDA DEPTO COMERCIAL E MARKETING
Rua Raphael da Anunciacdo Fontes 349 -

Sitio do Una Rua Olivina n° 42, - Vila Mariana
Cep : 08655-240 - Suzano - SP Cep: 04113-060 - Sdo Paulo - SP - PABX: (11) 3159-2929

PABX: (11) a741-8660

http://suzaguim.com.br/PilhasBateriasinfo.htm



tel:0800.779-4500
tel:012%203903-9324
tel:012%203903-9320
http://www.gmclog.com.br/
skype:+551147418260?call
skype:+551147418260?call
skype:+551131592929?call
http://suzaquim.com.br/PilhasBateriasinfo.htm
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Recicladora de Vidros: http://www.rrvidros.com/

EMPRESA

A RR atua a mais de 15 anos no mercado de reciclagem de vidros, Com foco em vidros
planos, vidros de lampadas e Vidro de CRT (Monitores de televiséo e computador).

Situada na cidade de I¢ara regido sul do estado de Santa Catarina a empresa tem como
principal compromisso a preocupac¢do com as questdes ambientais.

A Reciclagem além de proporcionar um destino final apropriado para os materiais, provoca a
sustentabilidade que ¢ a capacidade de producdo sem impactar violentamente no meio
ambiente, haja visto que o vidro substitui uma grande quantidade de matérias primas que séo
extraidas do solo.

A empresa possui todas as licengas ambientais para receber e trabalhar com os vidros citados
anteriormente, e fornece o certificado de destinacdo de residuo para todos os fornecedores.

COMERCIO E RECICLAGEM DE VIDROS

RR Comércio e Reciclagem de Vidros Ltda | 48 3432 0363 |
rr.vidros@yahoo.com.br | Estrada Geral s/n°, Poco Oito, Icara SC, CEP
88820-000


http://www.rrvidros.com/

Recicladora de Lampadas em Londrina — Pr.
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Endereco Endereco Endereco

Rua Bardo do Rio Branco, 368 Av.5 80 Jerdnimo, 5000 Ay, Rodrigo Otavio, 3047
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Reciclagem de Sucata Eletronica

Residuos industriais, placas de circuito impresso usadas, catalisadores
automotivos e catalisadores industriais exauridos. Vocé gostaria que tudo isso fosse
despejado na natureza?

A cada ano a unidade de Refino de Metais Preciosos da Umicore processa
250.000 toneladas destes e de outros tipos de materiais vindos de diversos lugares
do mundo. Em Hoboken, Bélgica, desenvolvemos uma tecnologia exclusiva para
reciclagem destes materiais. Oferecemos servicos de refino de metais preciosos
contidos em diversos materiais dos quais recuperamos 0s metais e os colocamos de
volta ao ciclo.

Reciclagem:

O crescente desenvolvimento de novos equipamentos eletrdnicos reduz sua vida
uatil gerando um volume constante e crescente de sucata eletronica. Isto ja € um
problema para varios paises que se esforcam criando novas leis para lidar com o
fluxo destes materiais. A sucata eletrbnica contém ndo somente metais que néo
devem ser descartados, mas também muitos elementos toxicos e perigosos que
representam uma consideravel ameaca para o0 meio ambiente se nao forem tratados

de forma adequada.


http://www.umicore.com.br/nossosNegocios/recycling/pmr/sucataeletronica/
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GLENCORE Glencore Recycling [
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g ing i i i i WHERE WE OPERATE
Glencore Recycling is the responsible choice COOKIE POLICY
‘We have over 50 years' experience in the recycling industry and are one of the world's
largest recyclers of electronics and a major recycler of secondary copper, gold, silver,
platinum and palladium. ¥We operate within a fully integrated smelting-refining system, READ MORE &
with five recycling facilities and four commercial offices in North America, Europe and

Malaysia.

Awide range of materials from over 18 countries comprise the feed stream for our
recycling operations. Approximately 15% of the raw material feed for our smelting OUR OPERATIONS &
operation is from recyclable materials

MORE INFORMATION

To read more about Glencore, clic}

on the link helow.

<70 Dow lones REZLMOHE:S

Glencore Reciclagem € a escolha responsavel.

Temos experiéncia de mais de 50 anos na industria de reciclagem e sdo um dos
maiores recicladores do mundo da eletrénica e um grande reciclador de secundario
de cobre, ouro, prata, platina e paladio. Operamos dentro de um sistema de
fundicéo-refino totalmente integrado, com cinco unidades de reciclagem e quatro
escritorios comerciais na América do Norte, Europa e Malasia.

Uma vasta gama de materiais de mais de 18 paises compdem a corrente de
alimentacao para as nossas operacoes de reciclagem. Aproximadamente 15% da
alimentacdo de matéria-prima para a operacao de fundicdo € a partir de materiais
reciclaveis.

Glencore Canada Corporacéo
100 King Street West

Suite 7200, P.O. box 405
Toronto, Ontario, Canada
M5X 1E3

E-mail: recycling@glencore-ca.com



mailto:recycling@glencore-ca.com
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Unidades

Selecione a regiio: @ S&0 Paulo ﬁ Parana @ Rio de Janeiro @ Sergipe

€ ~aooas @ sania ) coomoia @ ~roentina

Oxil — Manufatura Reversa e Destinacdo de Residuos Eletroeletrénicos
Ay Sidney Cardon de Oliveira, B3 — Bairro Cascata - Caixa Postal 231 — Paulinia/SP - CEP 13.140-870 | (19) 38337300

A Oxil & uma das pioneiras no setor de manufatura reversa, stuando desde 1998 no processo de destinacdo ou reutilizagdo
de residuns eletroeletrdnicos gerados pelos ciclos produtivos e por produtos obsoletos ou inadequados ao consumo. Em
2008, foi incorporada coma unidade de negdcio da Estre Ambiental

Responsabilidade Ambiental:

Desde 2004, a Oxil é certificada ISO 14001, o que comprova sua responsabilidade
na gestdo de seus proprios processos e ratifica sua conduta na realizacdo dos
diagndsticos ambientais e o cumprimento integral da legislagédo do setor.

Produtos e Servigcos

Descaracterizacdo, desmontagem e destinacgao final,

Coleta, transporte e armazenamento;

Destruicéo de papeis confidenciais;

Destruicéo supervisionada via Receita Federal;

Assessoria junto a Receita Federal;

Desenvolvimento de projetos especiais sob demanda,;
Matriz: Avenida Presidente Juscelino Kubitschek, 1830. Torre | - 2° e 3° andar - Itaim
Bibi 04543-900 - S&o Paulo - SP — Brasil (11) 3709-2300

http://www.estre.com.br/contato.php



http://www.estre.com.br/contato.php
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Gestao de Residuos Elefrénicos

Inicial Institucional Servigos Meio Ambiente Agendamento de Coleta Contato

Fundamental

Eroresa Aniga 0 M Ambiente
Prata
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OTSER | Gestdo de Residuos Eletrénicos
Av. dos Municipios, 7360 | Campo Bom | RS
Fones: (51) 3556 0044 | 8144 0515
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A OTSER — Gestao de Residuos Eletronicos, fundada em Outubro de 2008 e

localizada em Campo Bom, Rio Grande do Sul, pensando em uma solucéo para este

problema, surgiu com o foco em realizar o devido tratamento aos residuos

eletrbnicos e posterior envio para empresas parceiras especializadas na reciclagem

de todos os residuos coletados.

Oferecendo um servico diferenciado dentro deste campo, a OTSER se prop&e a dar

0 destino correto para o seu lixo eletrénico, trabalhando de maneira legal, em que

98% de todos os residuos coletados conseguem ser reciclados e depois retornam

para o mercado como matéria-prima, tendo “prejuizo zero” ao meio ambiente.



