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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo o mapeamento dos fundos de vale da Area
de Expansédo Urbana de Londrina-PR com o interesse de atualizar tais informagdes
através do uso de uma imagem orbital SPOT, datada de 18 de agosto de 2009 e das
imagens disponiveis no aplicativo online Google Earth. O mapeamento foi feito
através do software ArcView GIS 3.2 e contextualizado nas bacias hidrograficas
abrangidas pela éarea de expansdo urbana de Londrina, o que resultou na
classificacdo da vegetacdo da mata ciliar e suas areas de auséncia. A partir do
destaque destas areas de auséncia € que se propds entdo seu reflorestamento e a
constituicdo de corredores ecoldgicos nestas areas mais degradadas visando a
mobilidade de uma fauna existente.

Palavras-chave: Matas ciliares. Geoprocessamento. Planejamento urbano e
ambiental. Corredores ecoldgicos. ArcView GIS.



RIUJIM, Fabiane Bacon. Survey of riparian valley bottoms of the city of
Londrina-PR. 2012. 106 folhas. Trabalho de Concluséo de Curso (Graduacdo em
Geografia) — Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2012.

ABSTRACT

This study aimed to map the valley bottoms of the Urban Expansion Area of
Londrina-PR with the interest to update such information through the use of an orbital
image SPOT, dated August 18, 2009 and images available on Google Earth. The
mapping was done using the software ArcView GIS 3.2 and contextualized in river
basins covered by the urban area of Londrina, which resulted in the classification of
vegetation in the riparian areas and highlighted the lack of riparian vegetation. From
the prominence of these areas is the absence of that proposed then the creation of
ecological corridors in these degraded areas, was considered a very effective tactic
in the recovery of the fragmentation that occurred in valley bottoms.

Key words: Riparian vegetation. Geoprocessing. Urban and environmental planning.
Ecological Corridors. ArcView GIS.
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1 INTRODUCAO

O agravamento sobre as questdes ambientais fez surgir a
preocupacdo com 0 meio ambiente e sua preservacao, nao sé pelas mais distintas
ciéncias como também pela sociedade, empresas e grandes organizagoes.

Por se tratar de um pais que foi gerado atraveés da expanséo colonial
e a consequente exploracdo de recursos naturais, no Brasil, a populacao inicial teve
uma caracteristica cultural de néo respeito a natureza, ja que esta seria um
empecilho para o progresso econdmico do pais.

“A producédo do territorio brasileiro foi feita ao sabor de interesses
internacionais, baseada em uma filosofia de que a melhor forma de desenvolver é
utilizar um processo de modernizagao, ditado e importado do exterior” (ANDRADE,
1994, p.32).

A Geografia, denominada em seu inicio como a ciéncia que
descreve a natureza, e posteriormente, que estuda as relagbes entre natureza e
sociedade, elaborou o conceito de espaco geogréafico, que se constitui, de maneira
sintetizada em: espaco fisico que é transformado pela sociedade ao longo dos
tempos. Além disso, consiste numa importante disciplina que deve contribuir para a
0 uso mais racional dos recursos naturais da Terra.

Dessa forma, com o passar dos anos a devastacao de florestas e a
consequente degradacdo do meio natural tornou-se uma preocupacao crescente,
pelo fato do aumento, também, de desastres naturais que causam imensos prejuizos
a sociedade humana, tornando a Geografia uma importante disciplina na intencéao de

amenizar tais problemas ambientais.

A condicdo biolégica do homem impde-lhe a necessidade da
convivéncia com elementos da natureza em seu estado né&o
degradado, pois a vida humana se realiza, particularmente, com
muitissima dificuldade em condicdes de ar, agua e solo deteriorados
e na auséncia do relevo e da vegetacdo. Ao lado destas condicbes
vitais bésicas é também preciso garantir habitacdo, alimentagéo,
escolaridade, lazer e cidadania a todos citadinos, premissas
fundamentais para a vida em sociedade (MENDONGCA, 2004, p.
196).

Assim, o presente trabalho se realiza na busca de dialogo entre a

Geografia, o Planejamento urbano e ambiental, as Geotecnologias e 0 meio
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ambiente, a fim de mostrar que o meio natural presente no meio urbano deve
também ser preservado e reconstituido para que haja qualidade de vida para todos
0S Seres Vivos.

O objetivo geral do presente trabalho é de realizar o0 mapeamento
dos fundos de vale em areas de preservacdo permanente proxima aos Cursos
hidricos da area de expanséo urbana de Londrina. Além disso, tem por justificativa a
importancia de atualizar as informacdes sobre as condi¢cdes dos fundos de vale da
cidade, classificando o tipo de vegetacdo presente, conforme a metodologia
adotada.

Na primeira parte do trabalho, apresenta-se os procedimentos
metodoldgicos do estudo e a revisao bibliografica sobre os conceitos abordados, tais
como: Geografia socioambiental, planejamento urbano e ambiental,
Geoprocessamento, matas ciliares e corredores ecoldgicos.

A segunda parte constitui-se da parte pratica do trabalho, onde foi
feito o levantamento das matas ciliares de fundo de vale da cidade de Londrina, com
a quantificacdo destas areas e a analise das cartas geradas no estudo. Nesta parte
sdo analisadas 22 cartas que correspondem a partes das bacias hidrogréficas
presentes na area de expansao urbana de Londrina e que foram pesquisadas.

E a terceira e (Ultima parte constitui-se numa proposta de
reflorestamento que busca revitalizar as areas mais impactadas, assim como,
colaborar com a implantacao de corredores ecolédgicos. Esta parte € reforcada com a
apresentacao de 11 cartas que destacam somente as areas de auséncia de mata
ciliar e de vegetacdo rasteira, que causam a fragmentacdo das matas ciliares,

trazendo prejuizos a fauna local.
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2 GEOGRAFIA SOCIOAMBIENTAL

Quando se discute questdes ambientais no ambito da ciéncia
Geografica, surge a probleméatica referente a dualidade: Geografia Fisica e
Geografia Humana. De fato, o pensamento ambiental na Geografia teve dois
grandes momentos: 0 primeiro com suas origens no século XIX até a década de
1950, com carater mais naturalista e de detalhamento do espaco fisico, ocorrendo
uma tendéncia de divisdo da Geografia Fisica e Humana.

Aproveitando o divisionismo criado por La Blache na época, que
acreditava que meio fisico e grupos humanos ndo pareciam se relacionar, de
Martonne aprofunda essa abordagem dividindo ainda mais a ciéncia geografica em
sub-ramos da Geografia Fisica: geomorfologia, climatologia, biogeografia e
hidrografia. No segundo periodo, da década de 1960 até os dias atuais, Sotchava
propde como metodologia o0 conceito de geossistema. E a partir do desenvolvimento
de metodologias para a abordagem da natureza em interacdo com a sociedade, 0
conceito de geossistema foi aperfeicoado para considerar também a acdo antropica
como elemento fundamental para a discussdo ambiental e com isso diminuir a
dicotomia da Geografia (MENDONGCA, 1993).

A dicotomia ocorrida se deve ao fato das diferencas na evolucéo de
ambas, assim como da resisténcia por parte de alguns gedgrafos fisicos em
considerar principios das areas humanas, e geodgrafos humanos relutarem em
pensar os fundamentos fisicos da natureza em seus estudos. Questdo esta
enfatizada por Canali (2002), que explica este distanciamento pela preferéncia do

método utilizado.

A Geografia humana aproxima-se cada vez mais das ciéncias sociais
e distancia-se das relacbes com suas bases naturalistas,
representada pela Geografia fisica. (E) a Geografia fisica, por sua
vez, utiliza-se mais do método de andlise das ciéncias naturais e,
com isto, tende a verticalizar-se em campos de especializacdo
(CANALLI, 2002, p. 171).

A partir da necessidade de revisdo da epistemologia e dos conceitos
da Geografia, diversos autores, principalmente gedgrafos fisicos, buscaram ao longo

deste século resgatar os principios geograficos que orientaram o estabelecimento
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desta ciéncia, a fim de encontrar uma solucdo para as novas questdes que estavam
eclodindo na humanidade.

De acordo com Suertegaray (2002), é a partir do conceito de espaco
geografico que os gedgrafos expressam essa relacdo entre homem X meio, mesmo
sendo compreendida de diversas maneiras, a partir de exemplos como: o
determinismo geografico, onde a natureza € causa da localizagcdo do homem; o
possibilismo geografico, onde o homem constroi possibilidades técnicas de utilizacéao
da natureza; a interacdo dialética, onde o ambiental € resultado da relacéo
contraditoria entre natureza e sociedade mediada pelo trabalho; e a compreenséo

fenomenoldgica/hermenéutica, onde ndo ha separacéo entre ser e ambiente.

Os conceitos que [...] decifram o espago geografico séo, entre outros,
regido, paisagem, territério, rede, lugar e ambiente. Isto significa
dizer que, quando pensamos o espacgo geografico, compreendemo-lo
como a conjuncdo de diferentes categorias, quais sejam: natureza,
sociedade, espacgo-tempo. Estas categorias transformam-se com a
histérica mudanca do mundo; por consequéncia, transforma-se o
espaco geogréafico, bem como o conceito de espaco geografico.
Assim, quando fazemos a leitura de um desses conceitos, temos
imbricadas todas as demais relacdes (SUERTEGARAY, 2002,
p.111).

Dessa forma, para a autora é certo que nem toda andlise geografica
objetiva explicitar questdes ambientais, mas considera inapropriada a denominacao
geografia ambiental, pois resulta na qualificacdo da geografia (geografia regional,
geografia territorial, geografia das paisagens). E que na verdade, o espaco
geografico deve ser lido através de diferentes conceitos (regional, ambiental, de
paisagem), sem que nenhuma destas discussfes dispense as determinacfes de
outras.

Por seguinte, Mendonc¢a defende a crescente utilizacdo do termo
socioambiental, que trata de processos relativos a tematica ambiental, considerando
o homem como componente ou elemento da natureza, e ndo s6 como um fator. Esta
corrente do pensamento socioambiental foi langada no Brasil, principalmente por
Monteiro em 1984, e caracteriza-se por se constituir num pensamento que considera
sociedade e natureza como “duas partes de uma interagao dialética” (MENDONGCA,
2002, p. 133).
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Os problemas e questdes enfocados na perspectiva ambiental séo,
sobretudo, de ordem social, dado que a nocao de problema é uma
abstracdo exclusivamente humana, o que reforca a ideia de que nao
existe problema na e para a Natureza; quando colocados né&o
passam das leituras possiveis do homem sobre a natureza, da
maneira humana de compreendé-los, de uma certa humanizacéo
dela (MENDONCA, 2004, p.188).

Assim, os problemas ambientais gerados nas cidades e espacos
urbanos devem ser tratados sob a perspectiva socioambiental, j& que

Parecem decorrer do esgotamento e extincdo das bases naturais a
vida humana, e que pertencem a dimensdo bidtica e abiotica da
realidade e da materialidade do universo, fato que coloca a
sociedade em condi¢cbes de risco e vulnerabilidade quando a
dindmica dos processos naturais € bruscamente alterada pelas
atividades humanas (MENDONCA, 2004, p. 188).

Felizmente os gedgrafos estdo em busca de realizar estudos
ambientais pautados em questdes sociais e econdmicas, numa tentativa de unir
caracteristicas fisicas e humanas da Geografia. A nova dindAmica tanto social quanto
natural do planeta, que estd em constante mudanca, exige, de certa forma, essa
unicidade na tentativa de solucionar os problemas ocorrentes. No intuito de realizar
estudos mais geogréficos, ou seja, considerando-se o0 conjunto homem-natureza
como fatores determinantes de uma problemética ambiental, a geografia fisica tem

utilizado também como método o conceito de Geossistema.

2.1 GEOSSISTEMA

O termo ou método “geossistema” foi criado pelo russo-soviético
Sotchava em 1962, que utilizou os principios sistémicos advindo da biologia e
ecologia e a nocdo de paisagem para apresentar uma metodologia adaptada a
ciéncia geografica. O metodo deriva da Teoria Geral dos Sistemas de Bertalanffy,
que deu a Geografia Fisica melhor carater metodoldgico, facilitando e incentivando
os estudos integrados das paisagens e possibilitando, ainda, um estudo prético do
espago geografico com a incorporacdo da acdo social na interagcdo sociedade x
natureza (NASCIMENTO; SAMPAIO, 2004).

Sotchava conceituou 0 geossistema como uma expressdo dos
fenbmenos naturais, ou seja, 0 potencial ecologico de um espaco no qual ha

exploracéo biolégica, podendo considerar fatores sociais e econémicos na estrutura



18

e expressao espacial, sem que haja necessariamente, face aos processos
dindmicos, uma homogeneidade interna (MENDONCA, 1989).

O método leva consigo a semelhanca com o ecossistema e, nao é,
segundo Mendonca (1989, p. 49), uma conceituacdo da natureza, mas, unicamente,
do espago geografico material, “natural” ou “humanizado”. Assim, ele é estudo por si
e nao sob o aspecto de um simples lugar.

Ross (2006) discorre sobre a intencdo de Sotchava (1978) de
distinguir o ecossistema de geossistema, quando ecossistema esta associado a
ecologia, cuja preocupacdo é a vida animal e vegetal, explicando-se a partir dos
seres vivos que definem o seu sistema especifico. Ja o0 geossistema abrange
complexos biolégicos, e ndo consideram apenas um elemento ou um componente
da natureza, mas envolve a totalidade dos componentes naturais nas perspectivas
de suas conexdes, inter-relacbes de dependéncia e de seus aspectos funcionais,
sendo de aspecto mais amplo do que a concepcéao de ecossistema.

Segundo Christofoletti (1999, p. 42), o geossistema poderia também

ser definido como

[...] uma organizacdo espacial resultante da interacéo de elementos e
componentes fisicos da natureza (clima, topografia, rochas, agua,
vegetagdo, animais, solo) possuindo expressdo espacial na
superficie terrestre e representando uma organizacdo (sistema)
composta por elementos, funcionando atravées de fluxos de energia e
matéria, dominante numa interacéo areal.

O conceito foi formulado na tentativa de melhorar este método
que apresentou criticas, principalmente pela auséncia de precisdo espacial em sua
definigdo, bem como pelo seu carater pouco dialogal. Com isso, em 1968 “Bertrand
otimiza o conceito de Sotchava e da a unidade geossitémica conotacdo mais
precisa, estabelecendo uma tipologia espaco-temporal compativel com a escala
sécio-econdmica”, focalizando fatores biogeograficos e sdécio-econébmicos como
seus principais conformadores, além de considerar a teoria da bio-resistasia,
relacionando a evolucdo dos solos a cobertura vegetal e as evolugdes do relevo
(NASCIMENTO; SAMPAIO, 2004, p. 169).

Para explicar melhor, segundo Mendonga (1989, p. 51) ha dois
tipos genéricos de geossistemas, que possibilita o estudo de unidades de paisagens

classificando e correlacionando-as ao potencial de uso e a interferéncia social no
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ambiente, podendo ser identificados como: o0 geossistema em biostasia, que
apresenta paisagens onde a atividade geomorfogenética é fraca ou nula, como por
exemplo: geossistema climatico, paraclimatico, degradado com dinamica regressiva
e com dinamica progressiva; e o chamado geossistema em resitasia, onde a
geomorfogénese domina a dinamica global das paisagens, como: geossistema com
geomorfogénese “natural” e geossistemas regressivos com geomorfogénese ligada
a acao antrépica.

Ao analisar as abordagens de Bertrand e Sotchava, Monteiro
teve dificuldade de perceber a diferenca entre ambos, e quando conseguiu,
percebeu que Sotchava tratava as formacdes biogeograficas, enquanto Bertrand
relacionava sua tipologia as ordens taxionémicas do revelo usando o exemplo dos
Alpes Pirineus. A diferenca entre as duas abordagens € mais devidamente a area de
trabalho e pela perspectiva espaco-temporal, do que por outro fator (NASCIMENTO;
SAMPAIO, 2004).

Porém, na concepcéao de Pontes (1999, p. 32), tanto no caso de
Sotchava, quanto no de Bertrand, “a concepgao de geossistema vincula-se ainda a
realidades geograficas muito mais impregnadas do “natural” do que do humano ou
social’. E segundo ainda tal autora,

a falta de consisténcia ou mesmo a indisfar¢cavel confuséo reinante
nas concepc¢bes de Sotchava (1972), nas quais 0s conceitos de
“‘gebmero” e “gedcoro” fornecem o melhor exemplo, advém ainda da
inadequacdo da correlacdo entre as perspectivas de taxonomia e
organizacdo, que afeta sobremodo a consisténcia do paradigma
“‘geossistemas”. O conflito entre ordem de grandeza (categoria
dimensional) e grau de organizacao (solidariedade funcional entre as
diferentes partes do sistema) € o cerce da questdo, porquanto,
conduz a uma nogao imprecisa de “hierarquia” na organizagdo do
espaco geografico” (PONTES, 1999, p. 34).

Sob este mesmo aspecto da dificuldade da abordagem
sistémica, Nascimento e Sampaio (2004) discorrem que talvez a maior dificuldade
seja devido a magnitude das escalas das categorias gedmero e geocoro, onde nao &
bem nitida a intervencdo social, pois gedmeros encontra-se em escalas zonais
climaticas e gedcoros se ddo em escala regional. Além disso, a possibilidade de se
fazer prognésticos através de geossistemas, foi bastante criticado por talvez se

caracterizar como uma visao determinista, baseada em modelos quantitativistas.
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Apesar de ter sido formulado em 1962 e até hoje receber criticas
guanto a sua aplicabilidade e definicdo, o conceito de geossistema foi um grande
marco na histdria da Geografia Fisica, possibilitando a esta uma proximidade com o
seu objeto de estudo e da mesma forma, direcionar as concepc¢des de muitos
gedgrafos a considerar a unidade da geografia em estudar o espago geogréfico,
fruto das relagdes entre meio e sociedade.

Para este trabalho, optou-se pelo entendimento de que os
problemas aqui relacionados devem ser tratados segundo uma abordagem

socioambiental, conforme Mendoncga (1993).
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3 GEOGRAFIA E PLANEJAMENTO URBANO E AMBIENTAL

Entendendo que o ambiente urbano é o fruto das relacbes e
atividades humanas, organizadas coletivamente através do uso e ocupac¢éao do solo,
torna-se necessario considerar que as acdes estabelecidas neste meio devem levar
em conta a garantia do bem estar e equilibrio de convivéncia dos individuos que ali
habitam, através da organizacéo espacial.

A Geografia € uma ciéncia que tem contribuido muito com estudos
sobre o planejamento urbano e ambiental e permitido a elaboracdo de técnicas
eficientes para tais estudos juntamente com o avanco tecnolégico.

Pode-se considerar que a Geografia € uma ciéncia que unida ao
planejamento caracteriza-se como produtora de informacdes sdOcio-espaciais, que
possibilita um maior entendimento da dinamica de tal espacgo, a fim de tornar melhor
e mais justo o espaco urbano a sociedade, assim como € capaz de contribuir com os
diversos ambitos que concerne a urbanizacéo.

De fato, conforme a lei n® 6.664/1979 que disciplina a profissao de
geografo, este profissional pode atuar, dentre outras diversas atividades, nos
segmentos de gestdo e planejamento urbano e ambiental a cargo da Unido, dos
Estados, dos Territérios e municipios, das entidades autarquicas ou de economias
mista e particulares. Com isso, pode-se dizer que o geoOgrafo, desde o
estabelecimento de tal profissdo, sempre pdde atuar no planejamento urbano e
ambiental. Porém, foi somente a partir do final da década de 1980 e principalmente
ao longo da década de 1990 que foi possivel que os gedgrafos se aprofundassem
no planejamento devido ao avancgo tecnoldgico da geracao e tratamento de dados e

obtencéo de imagens da superficie terrestre.

O gedgrafo integrou-se como categoria profissional ligada a diversos
orgdos de planificacdo existentes nos paises desenvolvidos
praticamente a partir da Segunda Guerra Mundial. Anteriormente,
houve participacdo de profissionais em casos isolados, isto €, um ou
outro ocuparam, notadamente, catedras universitarias (GOMES,
1984, p. 119).

No que diz respeito a importancia da Geografia para o planejamento,
Bernardes (1969, p. 2) observa que esta ciéncia procura aprender e interpretar a

combinacdo de fatos de determinado ponto da superficie terrestre, e como distintas
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combinac¢des ocorrem caracterizando o0 espaco geografico. Além disso, o método
geografico oferece uma abordagem regional no estudo de problemas
sécioeconémicos, de mobilizacdo de recursos naturais e humanos e no arranjo das
atividades humanas no espaco.

Ainda sobre este aspecto, AB’'Saber (1969, p. 17) apresenta um
grupo de vantagens a favor dos geodgrafos engajados com as atividades de

planejamento:

1) o geografo inicia seus estudos diretamente através de
observacdes sistematicas de campo; 2) a grande especialidade do
geografo moderno é a técnica de observacdo da organizacdo do
espaco; 3) possuindo sensibilidade para compreender a tipologia dos
espacos organizados por diferentes agrupamentos humanos, 0s
geografos podem colaborar decisivamente para encontrar solucdes e
sugerir novos padrbes de organizacdo, em cooperacdo direta com
especialistas integrados nos ideais de planejamento; 4) para abreviar
0 estudo das situacdes o geografo tem a seu favor o auxilio dos
métodos e das técnicas da Cartografia geografica e da
Fotointerpretagéo geografica.

Durante esse periodo de avanco tecnolégico emergiram também as
preocupagdes com o0s problemas ambientais causados pela urbanizagéo,
possibilitando que a Geografia encontrasse nas ideias do planejamento um meio de

minimizar esses problemas.

O resultado dessa conjuracdo de fatores fez da Geografia um
importante ramo do conhecimento, de grande valor e utilidade para
os interesses da sociedade. Deixou de ser apenas uma Geografia
gue fornece informacdes e possibilita diagndsticos sociais,
econdmicos e da natureza, que continuam imprescindiveis, e passou
a ser uma Geografia prospectiva, que permite projetar rumos do
futuro préximo e estabelecer um planejamento de usos dos recursos
naturais no contexto do desenvolvimento sustentavel, econdmico
social e ambiental (ROSS, 2006, p. 201).

Dessa forma, com a crescente preocupagdo com a conservacao
ambiental o gedgrafo foi ganhando espago na produgdo de planejamentos
ambientais. Ele “ora se confunde com o proprio planejamento territorial, ora é uma
extensdo de outros planejamentos setoriais mais conhecidos (urbanos, institucionais
e administrativos) que foram acrescidos da consideracao ambiental” (SLOCOMBE
apud SANTOS, 2004, p. 27).
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Este tipo de planejamento abrange tanto situacbes de carater
natural, como: poluicdo do ar, do solo e hidrica, desmatamentos, reducdo do

consumo de agua e energia, quanto relativos a sociedade, onde,

o desenvolvimento ambiental deve estar atrelado a uma politica
publica de planejamento ambiental que envolva aspectos
educacionais, de saude publica, de investimentos em infraestrutura,
ordenamento territorial, em funcédo de potencialidades e fragilidades
naturais, gestao territorial com criacdo de unidades de conservacéo,
fiscalizacdo, monitoramento ambiental das atividades produtivas,
controle da qualidade do meio ambiente, entre outros (ROSS, 2006,
p. 202).

O planejamento ambiental conta ainda com os instrumentos de
planejamento, que podem ser apresentados de diferentes formas conforme os
objetivos desejados. De acordo com Santos (2004), os instrumentos como,
Zoneamentos, Estudos de Impacto Ambiental, Plano de Bacias Hidrograficas, Plano
Diretores Ambientais, Plano de Manejo ou Areas de Protecdo Ambiental, entre
outros, muitas vezes sao confundidos com o préprio planejamento ambiental, sendo
na verdade instrumentos deste.

Com o desenvolvimento de técnicas de informacé@o geografica foi
possivel que o planejamento contasse com uma ferramenta poderosa nas analises
ambientais urbanas. Uma destas técnicas € o chamado Geoprocessamento, que
sera abordado na parte seguinte, e que sera utilizado no presente trabalho para
quantificar e qualificar a mata ciliar nos fundos de vale da area urbana de Londrina,

servindo também como instrumento de planejamento urbano e ambiental da cidade.
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4 GEOPROCESSAMENTO E ARCVIEW GIS

Antes da evolucdo tecnolégica e da acessibilidade aos meios
informacionais, principalmente aos computadores, as coletas geograficas do espaco
eram armazenadas em documentos de papel, dificultando as analises e a obtencéo
de resultados. Com o desenvolvimento, na segunda metade do século passado, das
pesquisas no ramo tecnologico, tornou-se possivel analisar dados espaciais com
maior facilidade e precisédo gracas ao aparecimento do Geoprocessamento.

Para Moura (2005) o Geoprocessamento surgiu do sentido de
processar dados georreferenciados e significa implantar um progresso na
representacdo da Terra, associando a um novo olhar sobre o espaco através da
informac&o.

De acordo com Camara e Davis (2001),

o termo Geoprocessamento denota a disciplina do conhecimento que
utiliza técnicas matematicas e computacionais para o tratamento da
informagé&o geografica e que vem influenciando de maneira crescente
as areas de Cartografia, Analise de Recursos Naturais, Transportes,
Comunicacdes, Energia e Planejamento Urbano e regional. As
ferramentas computacionais para Geoprocessamento, chamadas de
Sistemas de Informagdo Geografica (GIS1), permitem realizar
andlises complexas, ao integrar dados de diversas fontes e ao criar
bancos de dados geo-referenciados. Tornam ainda possivel
automatizar a producgéo de documentos cartograficos.

O Geoprocessamento permite que cada espaco seja individualizado
através de suas caracteristicas ou assinaturas, para que se possa nele atuar mais
confiavelmente, e também discernir e explicitar os fenbmenos que ocorrem em
determinado espaco, com base nas analises mais concretas e rigorosas,
minimizando interferéncias (XAVIER-DA-SILVA apud VEIGA; SILVA, 2004).

Sendo o0 Geoprocessamento dependente dos Sistemas de
Informacdo Geografica (SIG), torna-se necessario explicar que tais ferramentas

constituem-se num

Conjunto integrado de programas (software) especificamente
elaborados para serem utilizados com dados geogréficos,
executando espectro abrangente de tarefas no manuseio dos dados.
Essas tarefas incluem a entrada, o armazenamento, a recuperacao e
os produtos resultantes do manejo dos dados, em adicdo a ampla
variedade de processos descritivos e analiticos (CALKINS e
TOMLINSON apud CHRISTOFOLETTI, 1999, p. 29).
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Os dados utilizados no SIG podem ser divididos em dois grandes
grupos que sdo: os dados graficos, espaciais ou geograficos, que descrevem as
caracteristicas geograficas da superficie como forma e posi¢cdo; e os dados nao
graficos, alfanuméricos ou descritivos, que descrevem o0s atributos destas
caracteristicas. Além disso, existem basicamente duas formas distintas de
representar dados espaciais em um SIG:

- Vetorial (vetor): consiste na composicdo dos mapas por pontos,
linhas e poligonos, representados no SIG como coordenadas X e Y ou Latitude e
Longitude, como modelo vetorial. E capaz de extrair resultados destas informacées
contando com um conjunto de algoritmos que I|hes permitem analisar
topologicamente as entidades espaciais.

- Matricial (raster): neste formato tem-se uma matriz de células
associadas a valores que permitem reconhecer os objetos sob a forma de imagem
digital, a qual cada uma das células (pixel) € enderecavel por suas coordenadas
(linha, coluna). Os valores, geralmente entre 0 a 255 sédo utilizados para definir uma
cor para apresentacédo na tela ou impresséo.

Dentre estes softwares que permitem coletar, armazenar e utilizar
informacgdes georreferenciadas, destaca-se neste trabalho o ArcView GIS 3.2. Um
programa que comporta a criacdo, analise, visualizacdo, exportacdo e impressao de
mapas a partir de dados em formato digital (BORSETTI). Segundo o0 mesmo autor, a
capacidade de andlise da versao 3.2 do programa melhorou substancialmente
comparada as versdes anteriores, sendo ele fabricado pela companhia ESRI
(Environmental Systems Research Institute) dos Estados Unidos.

De acordo ainda com Borsetti, o ArcView GIS 3.2 consta com 0s
seguintes componentes:

- Arc View: Programa principal de analise, visualizagdo, analise
vetorial, gestédo de tabelas, desenho e impressao de mapas;

- 3D Analyst: Modelagem do terreno, visualizagcdo em 3D;

- Spatial Analyst: Analises espaciais em formato raster;

- Network Analyst: Analises de rede (vetorial);

- Image Analyst: Processamento basico de imagens;

- Arc Press: Rasterizador (impressao de mapas);

- Business Analyst: Negocios;
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- Internet Map Server (IMS);

- Street Map2000;

- Tracking Analyst: Uso com GPS;

- Outras extensdes: Qualquer usuario pode contribuir com suas
proprias extensoes utilizando Avenue, a linguagem de programacao do ArcView.

No presente trabalho utilizou-se do ArcView GIS 3.2 no mapeamento
de areas de mata ciliar e criag@o de buffers (ferramenta que possibilita delimitar uma
regido ao redor de linhas, pontos ou poligonos, com a largura desejada) de 30
metros em cada margem dos rios e lagos e 50 metros de raio das nascentes. Dessa
forma, foi possivel demarcar todos os fundos de vale em APP de cursos hidricos da
cidade de Londrina e assim classificar a vegetacéo contida nessas areas. O ArcView
3.2 é uma boa ferramenta para estudos como este, pois possui um banco de dados
que pode ser facilmente moldado de acordo com as informacgdes que se pretende
obter. Assim, foram criadas as tabelas com as informacfes sobre cada categoria,
como por exemplo, nome dos cOrregos, nome das bacias e tipo de vegetacao, sendo
possivel obter dados quantitativos, como aqueles que serdo apresentados nas

tabelas geradas neste trabalho.
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5 MATAS CILIARES E CORREDORES ECOLOGICOS

Dentre as gquestdes ambientais que estdo sendo discutidas
recentemente, ressalta-se o problema da devastacdo das matas ciliares, que apesar
de estarem protegidas pela legislacdo brasileira desde 1965, foram degradadas
principalmente pelos interesses da agropecuaria e da expansao das areas urbanas.

As principais legislacdes que protegem as matas ciliares séo, o
Caodigo Florestal Brasileiro (Lei 4771 de 15 de setembro de 1965) que inicialmente
estabelecia que a faixa a ser mantida para proteger a vegetagcdo ao longo dos rios
de até 10 metros de largura era de 5 metros em cada margem, aumentando
proporcionalmente a largura do rio. Em 1986 com a lei 7511, a faixa de preservacao
permanente foi aumentada para 30 metros no minimo para rios com até 10 metros,
aumentando proporcionalmente; a resolucdo do CONAMA (Conselho Nacional do
Meio Ambiente) n° 303, que considera as Areas de Preservacdo Permanente e
outros espacos territoriais especialmente protegidos, como instrumentos de
relevante interesse ambiental, integrando o desenvolvimento sustentavel, objetivo
das presentes e futuras geragfes (Figura 1). E também a Lei Organica do Municipio

de Londrina, capitulo VI (artigos 179 a 186 Do ambiente), que esclarece:

Todos tém direito ao ambiente saudavel e ecologicamente
equilibrado - bem do uso comum do povo e essencial a adequada
gualidade de vida -, impondo-se ao Poder Publico Municipal e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para o beneficio da
atual e das futuras geracdes (LONDRINA — art. 179, 2003, p. 77).

Atualmente veio a tona a mudanca do Cdodigo Florestal Brasileiro que causou
muita polémica principalmente entre ruralistas e ambientalistas. Dessa forma, até
entdo, em relacao a faixa de protecéo dos rios, o nhovo codigo continua a mesma da
lei vigente (30 a 500 metros dependendo da largura do rio), mas passam a ser
medidos a partir do leito regular e ndo do leito maior. Além disso, para 0s rios com
até 10 metros de largura que tenham as margens totalmente desmatadas determina-

se a recomposicao de 15 metros de mata ciliar.
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Lei n® 4.771/65

GOVERNO DO Areas de Preservagio Permanente

PARANA Artigo 2°

MATA CILIAR

0 na
(AP “¢SEMA

2

Figura 1 — Largura exigida das matas ciliares exigida por lei
Fonte: mataciliar.pr.gov.br

As matas ciliares est&o incluidas nas Areas de Prote¢do Permanente

(APP) definidos pelo Codigo Florestal Brasileiro como:

Area protegida (...) coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a
funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e
flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagbes
humanas (BRASIL, 1965).

Na resolucdo do CONAMA 303/2002, art. 3 que institui a Area de

Preservagdo Permanente:

| — em faixa marginal, medida a partir do nivel mais alto, em projecéo
horizontal, com largura minima, de: a) trinta metros, para o curso
dédgua com menos de dez metros de largura,;
b) cinqlienta metros, para o curso d'dgua com dez a cinquenta
metros de largura; c¢) cem metros, para o curso dagua com
cinquenta a duzentos metros de largura; d) duzentos metros, para o
curso d'agua com duzentos a seiscentos metros de largura; e)
qguinhentos metros, para o curso d’agua com mais de seiscentos
metros de largura; Il - ao redor de nascente ou olho d'agua, ainda
que intermitente, com raio minimo de cinquenta metros de tal forma
gue proteja, em cada caso, a bacia hidrogréfica contribuinte;
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Il - ao redor de lagos e lagoas naturais, em faixa com metragem
minima de:
a) trinta metros, para 0s que estejam situados em areas urbanas
consolidadas; b) cem metros, para as que estejam em areas rurais,
exceto 0s corpos d agua com até vinte hectares de superficie, cuja
faixa marginal serd de cinquenta metros; IV - em vereda e em faixa
marginal, em projecdo horizontal, com largura minima de cinquenta
metros, a partir do limite do espaco brejoso e encharcado.

A importancia da existéncia de matas ciliares ou também chamadas
de florestas de galerias ou riparias (REICHARD, 1989), fundamenta-se nos
beneficios que esta vegetacdo traz ao equilibrio ecoldgico, oferecendo protecdo as
aguas e solo, além da conservacéao da biodiversidade.

Grande parte da literatura sobre mata ciliar argumenta sobre a
funcdo de controle hidrologico de uma bacia hidrogréafica. De fato, as areas riparias
sdo reguladoras de fluxo de 4gua e de sedimentos entre as areas mais altas da
bacia e do sistema aquatico, além de funcionarem como filtros, chamados “sistema
tampao” (CORBETT e LYNCH apud REICHARDT, 1989).

A expressao area riparia tem sido utilizada para expressar a por¢cao
do terreno que inclui a ribanceira, a area de inundacao e a vegetacao que ali ocorre,
podendo ser definida também como ecossistema ripario (REICHARDT, 1989).

Ela esta intimamente ligada ao curso d’agua, mas seus limites nao
sao facilmente demarcados, pois em tese, os limites laterais se estenderiam até a
planicie de inundagdo, mas os processos fisicos que moldam continuamente o0s
leitos dos rios, que vao desde intervalos de recorréncia curtos das cheias anuais, até
fenbmenos mais intensos das enchentes seculares, impde também a necessidade
de se considerar um padrao temporal de variagdo da zona (GREGORY et. al. apud
LIMA, 2004).

De acordo com Steinblums e Platts (apud LIMA, 1989), o
ecossistema ripario desempenha sua funcdo hidrologica através das principais
formas:

o estabilizacdo das areas de ribanceiras pelo
desenvolvimento e manutencdo de um emaranhado radicular (raizes);
o como tampao e filtro entre o terreno mais alto e o

ecossistema aquatico;
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o controle do ciclo de nutrientes da bacia através da acao
tanto no escoamento superficial, quanto na absorcdo de nutrientes do escoamento
subsuperficial (camada mais profunda do solo) pela vegetacéo;

o pela diminuicao e filtragem do escoamento superficial que
impede ou dificulta o carregamento de sedimentos para o sistema aquatico;

o pela sua integracdo com a superficie da &gua,
proporciona cobertura e alimentacdo para os peixes e outros componentes;

o intercepta e absorve a radiacdo solar contribuindo para a
estabilidade térmica dos pequenos corregos.

Apesar da funcdo de protecdo das bacias hidrogréaficas pelas
matas ciliares, € importante destacar a observacdo de que ndo basta a presenca de
mata ciliar para que 0s problemas nesse sistema sejam sanados, como por
exemplo, a poluicdo agricola, mas que outras medidas também sejam tomadas no
manejo adequado do uso do solo.

Além disso, alguns autores defendem que apesar de apresentar
funcBes importantes na conservacdo e qualidade hidrolégica, as matas ciliares
podem ter efeitos negativos em algumas circunstancias. Em climas umidos, por
exemplo, a presenca de mata ciliar nas margens dos rios e reservatorios pode
contribuir para a deposicédo de folhas, ramos e frutos, causando problemas para a
sua utilizacdo no abastecimento publico (SOPPER et al. apud LIMA, 1989). Ou
entdo, onde o clima é semidrido e a 4gua escassa, a presenca de vegetacao riparia
pode resultar num consumo competitivo de agua (GAY apud LIMA, 1989), que
poderia ser resolvido a partir do corte seletivo, ao invés de cortes rasos, para manter
um balan¢o adequado no habitat.

Porém, de acordo com Ritzi (apud LIMA, 1989) o corte da vegetacdo
riparia visando a economia de agua € um método destrutivo que elimina um
problema, mas cria outros, pois a mata ciliar localiza-se na parte mais sensivel da
bacia hidrogréfica.

Com o avancgo técnico-cientifico foi possivel que se intensificasse a
producdo de pesquisas na recuperacao de matas ciliares, baseados nos processos
de sucessdo, composicao e estrutura para a recomposi¢céo das matas.

Até recentemente a recuperacado de ecossistemas degradados se
caracterizava como uma atividade sem concepcfes teoricas, sendo executada

apenas com a pratica do plantio de mudas, para controle da erosdo e melhoria
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visual. Mas, recentemente a recuperacao de areas degradadas passou a ser uma
area do conhecimento ecoldgico que tem conduzido uma significativa mudancga nos
programas de recuperacdo, deixando de se preocupar apenas com o plantio de
espécies perenes, para assumir o papel de reconstrucédo dos processos ecoldgicos,
garantindo a perpetuacdo e evolugdo da comunidade no espagco e no tempo
(RODRIGUES; GANDOLFI, 2004).

Neste contexto de recuperacdo de areas, surge o papel dos
corredores ecoldgicos que tem o papel de interligar remanescentes de vegetacao.

Com a intensa expansdo da area urbana, a paisagem natural das
cidades passou a se constituir em fragmentos de habitats naturais em meio ao
espaco urbano. Estes fragmentos, quando de tamanho relativamente grandes, sao
propicios a sobrevivéncia de populacdes silvestres, mas caso contrario, as
populacées que dele dependem tendem a extingao.

De acordo com Korman (2003), a fragmentacdo de florestas €&
definida como a separacdo ou desligamento ndo natural de areas grandes em
fragmentos segregados, promovendo a divisdo dos habitats em unidades menores.

Os corredores ecoldgicos representam uma das estratégias mais
promissoras na conservacdo da fauna e da flora e sdo usados como estratégia
conservacionista principalmente para aves (KORMAN, 2003). Segundo o Ministério
do Meio Ambiente, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da
Natureza (SNUC), Lei 9985/00, os corredores ecologicos sdo porcbes de
ecossistemas naturais ou seminaturais, que ligam unidades de conservacgao,
possibilitando o fluxo de genes e o movimento da biota, facilitando a disperséo de
espécies e recolonizacdo de areas degradadas, assim como a manutencdo de
populacdes que demandam areas com extensdo maior do que aquela das unidades
individuais.

Segundo Forman e Hess; Ficher (apud KORMAN, 2003), as funcdes
ambientais dos corredores ecoldgicos sdo as seguintes:

o Habitat: o corredor oferece a funcdo de habitat
combinada a recursos (alimento, abrigo) e condigcbes ambientais para a reproducao
e sobrevivéncia das espécies, facilitando também a dispersdo. Devem ser largos
para sustentar varias espécies para cumprir a funcéo de habitat.

o Condutor ou Dispersor: permite o movimento dos

animais, incluindo o fluxo para a migracdo sazonal de determinadas espécies, para o
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forrageamento, a exploracdo e a procura de parceiro para a reproducdo. Em
decorréncia das multiplas e complexas func¢des dos corredores, € dificil descrevé-las
de forma sucinta. Ela pode funcionar como condutor de uma espécie, pode ser
habitat para outra ou uma barreira para outra espécie.

o Filtro e Barreira: o termo filtro estd associado a zona
riparia e a qualidade da agua impedindo que sedimentos e poluentes atinjam o
ecossistema aquatico. O termo barreira implica em impedir, bloquear. Como por
exemplo, temos as rodovias que sao barreiras para o fluxo da fauna. Algumas
rodovias possuem tlneis ou passagens subterraneas para mitigar tal efeito.

o Fonte e Sumidoro: o destino de uma populacdo na
paisagem pode depender do sucesso reprodutivo dos individuos que ocupam
unidades de habitat de boa qualidade em superar o fracasso reprodutivo dos que
ocupam habitat de ma qualidade. Alguns autores consideram que corredores mal
projetados podem agir como sumidouros de algumas espécies devido a ampla
exposicdo dos animais nas bordas, tornando-se suscetiveis aos predadores e a
competicdo de espécies generalistas.

Ha também os autores que discutem sobre os efeitos positivos e
negativos da implantacdo dos corredores ecolégicos. De acordo com (KORMAN,
2003), os aspectos negativos sao: risco de disseminacdo de incéndios, doencas,
espécies exaticas; exposicdo da fauna e flora a fatores abiéticos (efeitos de borda);
exposicao da fauna aos cacadores, além de atuarem como barreira ou filtros para
algumas espécies. E 0s aspectos positivos sdo: aumentam a taxa de imigracdo para
fragmentos isolados, permitindo o restabelecimento de populacbes extintas
localmente, podendo prevenir a depressdo endogamica (diminuicdo dos
acasalamentos); propiciam o aumento na area de forrageamento para espécies que
possuem ampla area de vida Util; aumentam a variedade de habitats e estagios
sucessionais acessiveis as espécies que requerem maior variedade para 0s
diferentes estagios ou atividades de seus ciclos de vida; promovem beneficios para
a qualidade da agua e para a diminuicdo da erosédo do solo; podem ser utilizados
para fins educacionais e como reservas de espécies, enquanto a matriz esta se
regenerando.

Na regido de Londrina, a ONG MAE (Meio Ambiente Equilibrado)
estabeleceu o projeto intitulado de Na Pegada do Parque — do Arthur Thomas ao

Tibagi — Projeto de Corredor Ecoldgico, que objetiva ligar as areas verdes do Parque
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Municipal Arthur Thomas, localizado a 10 quilémetros do centro, na regido sul da
area urbana de Londrina, até o Rio Tibagi e o Parque Ecoldgico Daisako lkeda.

Apos os estudos realizados pela ONG foi constatado que algumas
espécies, entre elas, algumas em extincdo, precisam de mais areas florestadas para
sobreviver. Assim, o0 projeto promove agfes para recuperar areas de preservacao
permanente, através do plantio de mudas nativas da regido ao longo do curso dos
ribeirdes Cambé e Trés Bocas, que cortam os dois pargues municipais.

O Ribeirdo Cambé atravessa o Parque Arthur Thomas até
desembocar no Ribeirdo Trés Bocas, que por sua vez percorre 0 Parque Daisako
Ikeda até chegar ao Tibagi. Se as matas ciliares destes rios forem recuperadas e
preservadas, torna-se possivel estabelecer uma conexdo para a transicdo dos
animais.

Nos estudos realizados pela equipe do projeto, foram identificadas
17 espécies de mamiferos de médio e grande porte, tais como a irara (Eyra
barbara) (Figura 9), o méo-pelada (Procyon cancrivorus) (Figura 10), o graxaim-
do-mato (Cerdocyon thous) (Figura 8) e evidéncias de jaguatirica (Leopardus
pardalis) (Figura 7). Dentre as espécies encontradas, quatro estdo ameacadas de
extingao:

- Paca (Cuniculus paca): animal herbivoro, muito cacado devido a

sua carne, e muito exposto pela falta de florestas (Figura 2);

e L=
Figura 2 — Paca
Fonte: Google imagens

- Gato-do-mato-pequeno (Leopardus tigrinus): do tamanho de um

gato doméstico, muito arisco e procurado devido a sua pele e por cacar galinhas,
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coelhos e filhotes de cabra. Sofre com a fragmentagcao de ecossistemas pois precisa
percorrer grandes areas (Figura 3);

Figura 3 — Gato-do-mato-pequeno
Fonte: Google imagens

- Lontra (Lontra longicaudis): de héabitos aquéaticos, sofre com a

poluicdo das aguas e com a devastacdo da mata ciliar. Muito procurada também por
sua pele (Figura 4);

Figura 4 — Lontra
Fonte: Google imagens

- Gato-mourisco (Felix yagouroundi): extremamente arisco,
percorre areas muito grandes e tem sofrido com a perda de mata ciliar. Por falta de
abrigo, tem sido morto por fazendeiros e cacadores, pois sem alimento na floresta

caca animais de fazendas. E muito procurado também por sua pele (Figura 5).
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Figura 5 — Gato-mourisco
Fonte: Google imagens

Para atingir os objetivos do projeto a ONG conta com 0 apoio do
Ministério Publico do Meio Ambiente de Londrina, por meio da Promotoria da Bacia
do Rio Tibagi, e da Secretaria Estadual do Meio Ambiente (SEMA), visando o
cumprimento das leis ambientais vigentes.

Além destes animais citados, existe ainda o Gamba (Didelphis
marsupialis) (Figura 6) que € o mais facilmente encontrado na area urbana. Em
relacdo a Jaguatirica, houve relatos de ter sido visto um filhote no Horto da

Universidade Estadual de Londrina.

Figura 6 — éambé
Fonte: Google imagens



36

Fiéﬁra 7 — Jaguatirica
Fonte: Google imagens

Fiur 8 — Graxain-do-at

Fonte: Google imagens



Figura 9 —Irara
Fonte: Google imagens

. : ’ ' 79 8
Figura 10 — M&o-pelada (Guaxinim)
Fonte: Google imagens
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6 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

No presente trabalho utilizou-se uma imagem de satélite SPOT
datada de 18 de agosto de 2009, disponibilizada primeiramente pelo INPE em seu
estado “bruto” e posteriormente concedida pelo departamento de Geociéncias da
Universidade Estadual de Londrina, estando georreferrenciada e delimitada o
municipio de Londrina-PR. Mas neste trabalho utilizou-se como limite a area de
expansao urbana de Londrina, estabelecida pela Lei 7484 de 20 de junho de 1998,
que define tanto o perimetro da Zona Urbana, quanto a Zona de Expansdo Urbana
(LONDRINA, 1998).

A ideia inicial do trabalho era de realizar uma atualizacdo do mapa
de fundo de vale da cidade de Londrina presente no Atlas Ambiental de Londrina.
Porém, surgiram alguns problemas metodolégicos, relativos a definicdo das classes
de vegetacdo, pois, 0 que por vezes interpretou-se como vegetacao florestal, por
exemplo, no mapa do atlas estava caracterizado como vegetacdo arbdrea,
provocando desentendimento metodologico. Além disso, o atlas considera a
vegetacdo de fundo de vale além dos cursos hidricos, causando dificuldade de
atualizar tais areas devido a resolucdo da imagem obtida. Dessa forma, optou-se por
realizar um trabalho semelhante ao que a autora do trabalho realizou na empresa
T.l. Solution, em estagio ndo-obrigatério, onde foram mapeados somente os fundo
de vale em APP préxima aos cursos hidricos e nascentes, na faixa dos 30 metros
para os corregos e lagos da cidade e 50 metros ao redor das nascentes.

Com a experiéncia adquirida no estadgio e a disponibilidade do
software ArcView GIS 3.2, foi possivel realizar uma atualizacdo do mapeamento dos
fundos de vale da cidade, focando as areas degradadas, para propor uma
revitalizagdo de tais areas.

Primeiramente, com o limite da area de expansdo urbana de
Londrina, foi feito o0 mapeamento de toda a hidrografia, lagos e das areas verdes ao
redor dos rios. Apés o0 mapeamento, foi criado um shape de buffer dos rios, com 30
metros de largura para representar as areas de fundo de vale. A vegetacdo foi
classificada em: florestal, que representa os fragmentos ainda presentes da floresta
de origem e a vegetacdo mais densa; arbdérea, com predominéncia de arvores;
capoeira, com presenca de arbustos e arvores baixas e rasteira, com vegetacdo

baixa e gramineas. Toda a area restante, dentro do limite de fundo de vale
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considerado este trabalho, que se constitui em edificacdes (como por exemplo,
canais artificiais e residéncias) ou solo nu, foram identificadas como areas de

auséncia_de mata ciliar. Para a classificacdo visual da vegetacdo no monitor foi

utilizado, além da imagem base do trabalho, o Google Earth para a constatacao.

As classes de vegetacdo utilizada (florestal, arbérea, capoeira e
rasteira) foram as mesmas utilizadas no Atlas Ambiental de Londrina (BARROS et.
al. 2008). A unica diferenca € que na classe de vegetacao rasteira, considerou-se
também, neste trabalho, as areas de cultivo proximas aos cursos d’agua. Mas, é
importante lembrar que apesar de serem muito parecidos na interpretacdo visual de
imagens, os efeitos da vegetacdo graminea e das areas de cultivo sdo bem
diferentes sobre os fundos de vale.

Na segunda etapa foi utilizada a ferramenta Geoprocessin wizard e
clip one theme based on another do ArcView para que fosse recortado toda a
vegetacdo que estava dentro da faixa dos 30 e 50 metros (buffer), criando assim um
shape das vegetacdes de fundo de vale e um shape das areas de auséncia de mata
ciliar.

Por ultimo, foram delimitadas as bacias hidrograficas e feita a diviséo
da vegetacdo e das areas de auséncia por cada bacia, tornando-se possivel gerar
as tabelas, organizadas no Excel, com as areas em hectares de cada categoria.
Devido a dificuldade de visualizacdo dos detalhes mapeados que seriam impressos
numa folha A4, as bacias hidrograficas tiveram que ser divididas em duas partes,
com excecao da bacia do Limoeiro que é menor. Assim, foi criado uma carta indice
com 11 partes para que fosse mostrado no trabalho maiores detalhes do
mapeamento.

Com todo o mapeamento realizado, foram geradas as cartas, com a
divisdo das 11 partes; 11 cartas com a imagem de satélite em preto e branco ao
fundo para visualizacdo local; 11 cartas com o fundo branco para melhor
visualizagéo das categorias de vegetacao; e 11 cartas com destaque somente das
areas com auséncia de mata ciliar e de vegetacdo rasteira que se apresenta muito

pouco funcional na protecéao dos cursos hidricos e habitats.
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7 LEVANTAMENTO DE MATAS CILIARES EM AREAS URBANAS

7.1 CARACTERIZAGCAO DA AREA DE ESTUDO

Como limite de estudo foi utilizada a area de expansdo urbana de
Londrina-PR, estabelecida pela Lei 7484 de 20 de junho de 1998, que define tanto o
perimetro da Zona Urbana, quanto a Zona de Expansao Urbana.

A area de estudo esta localizada no municipio de Londrina entre as
coordenadas 23°08’47” e 23°55'46” de Latitude Sul e entre 50°52°23” e 51°19'11” de
longitude a Oeste de Greenwich. A vegetacdo local se enquadra como Floresta
Estacional Semidecidual, sendo preservadas algumas areas na cidade como o
Bosque no Centro Historico e o Parque Arthur Thomas (BARROS et. al., 2008).

Segundo Kdeppen, o clima € do tipo Cfa (clima subtropical tmido),
ocorrendo chuvas em todas as estacdes e podendo ocorrer secas no inverno. No
més mais quente a temperatura média é superior a 292 C e no més mais frio inferior
a 102 C. A precipitacdo € bem distribuida durante o ano, sendo raros os periodos de
estiagem ou chuvas prolongadas (BARROS et. al., 2008).

A é4rea de expansdo urbana de Londrina abrange 6 bacias
hidrograficas, sendo elas: Bacia hidrografica do Ribeirdo Jacutinga, Bacia
hidrografica do Ribeirdo Lindoia-Quati, Bacia Hidrografica do Ribeirdo Limoeiro,
Bacia hidrografica do Ribeirdo Cambé, Bacia hidrogréfica do Ribeirdo Cafezal e
Bacia hidrografica do Ribeirdo Trés Bocas (Carta 1). Dessa forma, € importante

frisar que todo o levantamento do estudo esta pautado no limite da pesquisa.



Carta 1 — Bacias hidrograficas da area de expanséao urbana de Londrina-PR
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7.2 QUANTIFICAGAO DAS MATAS CILIARES DAS BACIAS HIDROGRAFICAS ESTUDADAS

Para a realizacdo do mapeamento das matas ciliares foi utilizada
uma imagem de satélite SPOT datada de 18 de agosto de 2009, concedida pela
primeiramente pelo INPE e posteriormente pelo departamento de Geociéncias da
Universidade Estadual de Londrina. A delimitacdo na imagem da area de expansao
urbana de Londrina (Carta 2) serviu de carta base para a realizacdo do mapeamento

dos rios, lagos e reservatérios e da vegetacao ciliar.



Carta 2 — Imagem orbital SPOT (2009) da area de expanséao urbana de Londrina-PR
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Neste trabalho, como j& foi descrito anteriormente, as areas de fundo
de vale que foram mapeadas foram classificadas da seguinte forma:

- Florestal: se constitui na vegetacdo mais densa de origem nativa
(Figura 11 e 12);

B S 2 :
Figura 11 — Margem do Cor. do Rubi
Fonte: RIUJIM, Fabiane (2012)

Fonte: RIUJIM, Fabiane (2012)

- Arbérea: area de vegetacdo com presenca de arvores altas

espalhadas, ou seja, um tipo de vegetacdo que nédo € tdo densa quanto a florestal
(Figura 13);
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Figura 13 — Margem do Igap6 3
Fonte: RIUJIM, Fabiane (2012)

- Capoeira: tipo de vegetacdo de altura média, com presenca de

arbustos (Figura 14 e 15);

Figura 14 — Cor. do Baroré
Fonte: GUILHEM, Lorena (2011)
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Figura 15 — Cor. Colina Verde
Fonte: RIUJIM, Fabiane (2012)

- Rasteira: vegetacdo graminea, de baixa altura ou areas de cultivo
(Figura 16);

Figura 16 — Igap6 3
Fonte: RIUJIM, Fabiane (2012)

- Auséncia de mata ciliar: areas com auséncia de vegetacao,
preenchidas com edificagdes ou solo nu (Figura 17);
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Figura 17 — Igap6 2
Fonte: RIUJIM, Fabiane (2012)

ApOs 0 mapeamento e a criacdo dos shapes recortados de cada
categoria (florestal, arbérea, capoeira, rasteira e auséncia de mata), foi considerado
somente o que estava dentro dos buffers, ou seja, da area representativa dos fundos
de vale, onde, posteriormente a andlise, foi dividida por bacia hidrogréafica da area de
expansao urbana de Londrina. Com esta divisao, foi possivel calcular as areas (em
hectares) de cada tipo de vegetacao por bacia hidrografica, a sua porcentagem e as
areas de auséncia de mata ciliar (Tabela 1).

A tabela 1 mostra as areas totais e porcentagens da vegetagao
mapeada no trabalho e dividida por bacias hidrogréficas, apresentando areas totais
de cada tipo de vegetacao nos fundos de vale e totais de cada bacia estudada.

Conforme essa tabela, dentro do limite da area urbana de Londrina,
a bacia com mais areas de fundo de vale vegetadas séo, respectivamente: Cafezal,
Lind6ia-Quati, Cambé, Jacutinga, Trés Bocas e Limoeiro. Sendo importante frisar
que as bacias do Jacutinga e Trés Bocas sédo consideradas, devido ao limite do
estudo, somente uma margem do ribeirdo, no caso, as vertentes da margem direita

do Ribeirdo Jacutinga e as vertentes da margem esquerda do Ribeirdo Trés Bocas.

Tabela 1 - Area (ha) e porcentagem da vegetacao ciliar por bacia hidrografica

BACIA FLORESTAL |% |ARBOREA |% |CAPOEIRA |% |RASTEIRA |% |TOTAL
JACUTINGA 67,31 |45 19,53| 13 22,4215 41,42 | 27| 150,68
LINDOIA-QUATI 148,14 | 55 40,01 15 27,5010 52,67 ]20| 268,32
LIMOEIRO 42,53 | 64 429| 6 442 | 7 15,02 | 23| 66,26
CAMBE 154,85 | 60 45,63 | 17 12,771 5 46,65| 18| 259,90
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CAFEZAL 252,191 59 38,62| 9 3956 9 97,80 | 23| 428,17
TRES BOCAS 50,71| 62 239| 3 7,10] 9 21,23|126| 81,43
TOTAL 715,73 | 57 150,47 |12 113,77 9 274,79 22 -

Org.: RIUJIM, Fabiane

A tabela 2 apresenta as areas de cada bacia hidrografica de
auséncia de mata ciliar, que consiste, como ja foi descrito no inicio do trabalho, em
areas com inexisténcia de vegetacdo de fundo de vale, podendo ser areas de
edificacdes ou de solo nu. As bacias com maiores porcentagens de auséncia de
mata ciliar sdo por ordem: Cambé, Linddia-Quati, Jacutinga, Cafezal, Limoeiro e
Trés Bocas, totalizando 49,75 hectares que deveriam ser constituidos de matas
ciliares.

A tabela 3 mostra as areas de vegetacao rasteira e que, portanto, se
constituem em areas que também devem ser recuperadas, pois apresentam sua
funcdo de mata ciliar muito baixa. De acordo com esta tabela, as bacias que
possuem maiores porcentagens de vegetacao rasteira em relacdo as areas de fundo
de vale sdo, respectivamente: Jacutinga, Trés Bocas, Cafezal, Limoeiro, Linddia-
Quati e Cambé.

Dessa forma, as tabelas 2 e 3 apresentam as areas que devem ser

reconstituidas na proposta feita ao final deste trabalho.

Tabela 2 - Area (ha) de auséncia de mata ciliar e porcentagem relativa aos fundos de vale

BACIA Area (ha) %

JACUTINGA 3,67 2,38
LINDOIA-QUATI 10,33 3,71
LIMOEIRO 0,82 1,22
CAMBE 27,74 9,64
CAFEZAL 6,43 1,48
TRES BOCAS 0,76 0,92
TOTAL 49,75 3,81

Org.: RIUJIM, Fabiane

Tabela 3 - Area (ha) de vegetacdo rasteira e porcentagem relativa aos fundos de vale

BACIA Area (ha) %

JACUTINGA 42 42 27,48
LINDOIA-QUATI 52,67 18,90
LIMOEIRO 15,02 22,39
CAMBE 46,65 16,22
CAFEZAL 97,8 22,50
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TRES BOCAS 21,23 25,83

TOTAL 274,79 21,06

Org.: RIUJIM, Fabiane

Com a soma das areas vegetadas e das areas de auséncia de mata
ciliar, tem-se também as areas totais de fundo de vale, ou seja, considerado neste
trabalho como a faixa de 30 metros (para cada lado) para cursos d’agua de até 10
metros de largura, assim como dos lagos e/ou reservatérios, e o raio de 50 metros
ao redor das nascentes, representadas na tabela 4. A bacia com maior quantidade
de area de fundo de vale, ou seja, que contém a maior quantidade de ribeirdes e

corregos é a bacia do Cafezal, devido a maior extenséo de sua rede de drenagem.

Tabela 4 - Area (ha) total de fundo de vale

BACIA Area (ha)

JACUTINGA 154,35
LINDOIA-QUATI 278,65
LIMOEIRO 67,08
CAMBE 287,64
CAFEZAL 434,6
TRES BOCAS 82,19
TOTAL 1304,51

Org.: RIUJIM, Fabiane

A tabela 5 conttm a area aproximada total de cada bacia
hidrogréfica e a area de vegetacao de fundo de vale, de 30 metros de cada lado ao
longo de cursos d’agua, lagos e/ou reservatorios e, de 50 metros de raio ao redor
das nascentes. Dessa forma, a bacia com maior area de vegetacédo ciliar € a do
Cafezal por se tratar da maior bacia. A segunda mais vegetada € a do Cambé e a
terceira, a bacia do Trés Bocas, por estar localizada numa area mais proxima a area
rural de Londrina. Na sequéncia sdo as bacias do Lindo6ia-Quati, Limoeiro e
Jacutinga. As maiores bacias neste contexto da cidade de Londrina sé&o
respectivamente: Cafezal, Lindoia-Quati, Cambé, Jacutinga, Limoeiro e Trés Bocas,
totalizando uma é&rea de 24.464,54 hectares aproximadamente, de area de

expansao urbana de Londrina.

Tabela 5 - Area (ha) total e area (ha) vegetada dos fundos de vale

BACIA AREA TOTAL DA BACIA AREA DE VEGETACAO CILIAR

JACUTINGA 3623,87 150,68
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LINDOIA-QUATI 5728,72 268,32
LIMOEIRO 1547,03 66,26
CAMBE 5041,93 259,9
CAFEZAL 7076,09 428,17
TRES BOCAS 1446,9 81,43
TOTAL 2446454 1254.8

Org.: RIUJIM, Fabiane

A tabela 6 constitui-se numa sintese do estudo, mostrando a
guantidade porcentual relativa a area de fundo de vale de cada bacia. Dessa forma,
pode-se dizer, por exemplo, que a bacia que possui maior quantidade de vegetacao
florestal, relativa a area de fundo de vale é a bacia do Limoeiro, que possui 63,40%
de vegetacéo florestal nos fundos de vale. A que possui mais vegetagcao arborea nos
fundos de vale é a bacia do Cambé, com quase 16%, devido a presenca do Lago
Igapd. Ja& em relacdo as bacias que mais merecem atengdo para recuperacao, ou
seja, as que possuem maiores quantidades relativas de vegetacao rasteira e area de
auséncia, sado respectivamente as bacias do Jacutinga (29,22%), Trés Bocas
(26,75%), Cambé (25,86%), Cafezal (23,98%), Limoeiro (23,61%) e Linddia-Quati
(22,61%).

Tabela 6 - Porcentagem do tipo de vegetacdo em relagdo aos fundos de vale

BACIA FLORESTAL |ARBOREA |CAPOEIRA |RASTEIRA |AUSENCIA
JACUTINGA 43,61% 12,65% 14,53% 26,84% 2,38%
LINDOIA-QUATI 53,16% 14,36% 9,87% 18,90% 3,71%
LIMOEIRO 63,40% 6,40% 6,59% 22,39% 1,22%
CAMBE 53,83% 15,86% 4,44% 16,22% 9,64%
CAFEZAL 58,03% 8,89% 9,10% 22,50% 1,48%
TRES BOCAS 61,70% 2,91% 8,64% 25,83% 0,92%

Org.: RIUJIM, Fabiane
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7.3 ANALISE DO LEVANTAMENTO DAS MATAS CILIARES DOS FUNDOS DE VALE POR BACIA

HIDROGRAFICA NA CIDADE DE LONDRINA

Nesta parte do trabalho sera apresentada a analise e 0 mapeamento
da vegetacdo de fundo de vale de cada bacia hidrografica da area de expanséo
urbana de Londrina-PR. A ideia inicial era de apresentar os mapas por bacia
hidrogréafica, porém, para que fosse possivel a melhor visualizacdo dos detalhes
mapeados no trabalho, as bacias hidrograficas foram dividas em duas partes, com
excecao da bacia do Limoeiro que € menor. Assim, a Carta 3 a seguir se constitui
num mapa indice do restante dos mapas.

Cada bacia possui uma versdo com imagem de satélite preto e
branco ao fundo, para que sirva de localizacédo; uma imagem com fundo branco para
destacar as classificacdes de vegetacdo e um mapa somente com as areas de
auséncia de mata ciliar e vegetacdo rasteira, para demonstrar as areas mais
debilitadas de cada bacia, e que possam ser alvo de acles corretivas, como o
reflorestamento e a implantacdo de um projeto de constituicdo de corredores
ecolégicos.

Neste trabalho foi feito o levantamento da situacdo dos fundos de
vale da cidade de Londrina-PR, para que este sirva, por exemplo, de base para um
estudo especifico de reflorestamento para reconstituicdo dos impactos, e
consequentemente visar um projeto de implantacédo de corredores ecoldgicos, como

na proposta citada no final da pesquisa.
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Carta 3 — Mapa indice das bacias hidrogréaficas da area de expansao urbana de Londrina-

PR
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7.3.1 Bacia hidrogréafica do Ribeirdo Jacutinga

A bacia hidrografica do Jacutinga possui uma area aproximada de
3623,87 ha, onde é considerada somente a vertente direita no limite da area de
expansdo urbana de Londrina. A bacia abrange a regido Norte da cidade de
Londrina, e bairros como o Conjunto Parigot de Souza, Vivi Xavier e Cinco
Conjuntos.

Fisiograficamente, esta bacia esta inserida num relevo suavemente
ondulado muito comum no Terceiro Planalto Paranaense, e com afloramento de
rochas igneas vulcanicas pertencentes a Formacdo Serra Geral (ARCHELA;
FRANCA; CELLIGOI, 2003).

A Carta 4 (Jac 1) apresenta a bacia do Jacutinga com a imagem em
preto e branco para a visualizacdo do bairro Parigot de Souza e proximidade dos
cOrregos nomeados como Jacu, Itatna, Poco Fundo.

Na Carta 4-A (Jac 1) pode-se perceber que o Corrego do Jacu e o
Italna tem uma grande area de vegetacado florestal na extensdo do rio. Alguns
corregos menores da bacia entre o Italina e o Cérrego do Po¢co Fundo sao
constituidos inteiramente de vegetacdo capoeira, tendo suas nascentes vegetacao
florestal e arbérea. O Corrego do Poco Fundo, proximo ao Cj. Parigot de Souza
possui uma de suas nascentes envolta de vegetacéo florestal e a outra nascente de
vegetacdo capoeira, contendo algumas areas ao longo do rio de vegetacéo florestal
e rasteira. Nesta parte, o Ribeirdo Jacutinga possui a maior extensdo do rio com
vegetacao florestal, com pequenas areas de vgetacao rasteira, capoeira e arbérea.

Na Carta 4-B (Jac 1), destaca-se as areas mais debilitadas, onde a
vegetacao € rasteira ou ndo possui vegetacao. Nesse sentido, pode-se perceber que
a area mais urbanizada, ou seja, o lado direito da carta, possui mais areas que
devem ser recuperadas, principalmente a extensdo do Ribeirdo Jacutinga e do

Cérrego Poco Fundo.
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A Carta 5 (Jac 2) apresenta a parte direita da bacia do Jacutinga,
onde é facilmente observada a concentragdo urbana, muito maior do que na parte 1.
Nesta carta localiza-se o Cinco Conjuntos, Vivi Xavier e Heimtal.

Na Carta 5-A (Jac 2) observa-se que o Corrego Pirapozinho possui
variadas classes de vegetacdo, porém com pequenas areas de vegetacao florestal,
provavelmente pelo fato de estar dentro do Conjunto Vivi Xavier.

Os corregos Mosel e Arroio Primavera possuem grande extensdo de
vegetacao florestal, com algumas areas de arbdrea e rasteira. Ja o Corrego Sem
Duvida esta cercado somente de vegetacao arbérea menor que a faixa de 30 metros
e por isso contém areas de auséncia de mata ciliar.

O Ribeirdo Jacutinga € bem mais debilitado nesta parte com
pequenas areas de vegetacao florestal e grandes areas de capoeira e rasteira.

A Carta 5-B (Jac 2) destaca as vérias areas de vegetacao rasteira
dos cérregos Pirapozinho e Mosel e da vertente direita do Ribeirdo Jacutinga.

De fato, a regido Norte de Londrina possui Varios conjuntos
habitacionais formados em fundos de vale e por isso, a prefeitura municipal possui
projetos habitacionais visando a recuperagdo ambiental destas areas.

De acordo com este estudo, sobre a quantificagcdo dos fundos de
vale apresentadas no item anterior, a Bacia do Ribeirdo Jacutinga, dentro do limite
da cidade de Londrina (vertentes direita do ribeirdo), € a bacia da cidade que mais
possui areas de fundo de vale que devem ser recuperadas, pois possui 26,84 % do
fundo de vale com vegetacdo rasteira e 2,38% de area de fundo de vale com

auséncia de mata ciliar.
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7.3.2 Bacia do hidrogréfica Ribeirdo Linddia-Quati

A bacia hidrogréafica do Ribeirdo Lindoia e do Ribeirdo Quati possui
area de 5728,72 ha, sendo a segunda maior bacia e € bem mais urbanizada do que
a bacia do Jacutinga. Esta bacia abrange alguns bairros como: Parigot de Souza,
Leonor, Maria Cecilia, Milton Gavetti e Vila Casoni. Tal bacia tem sido alvo da
construcdo de lagos e parques por parte do poder publico, na tentativa de recuperar
tal ambiente.

De acordo com Limberger e Corréa (2005), o Ribeirdo Lindoia sofre
com o assoreamento, proliferagdo de plantas ndo condizentes a area (algas e alguns
tipos de gramineas), carregamento de metais pesados e outros tipos de poluentes.
Nesta parte localiza-se também o cérrego que ja foi considerado como o afluente
mais limpo do Lind6ia, mesmo sofrendo com a falta de vegetacdo em alguns
trechos.

O Ribeirdo Quati tem pequenas fragmentacdes na vegetacdo, mas
ja recebeu plantio de mudas, incentivado pelo entdo secretario do meio ambiente da
época, Luiz Eduardo Cheia. Além disso, o ribeirdo ja foi alvo de implantacdo de um
aterro irregular e também de vazamento de esgoto (SEBIN, 2010).

A Carta 6 (Lind 3) mostra a grande concentragdo urbana nesta bacia
e bairros como, Parigot de Souza e Jardim Leonor, ainda considerados bairros da
zona norte de Londrina. A Carta 6-A (Lind 3) mostra as nascentes dos Ribeirdes
principais (Linddia e Quati) que tem grandes areas de vegetacao florestal. Porém, o
Cérrego Ouro Verde s6 possui vegetacdo capoeira ao seu longo e auséncia de mata
ciliar. O Cérrego do Topo tem sua nascente quase totalmente com vegetacéo
capoeira.

A Carta 6-B (Lind 3) mostra que a hidrografia nesta parte néo
contém tantas areas fragmentadas com auséncia de mata ciliar, mas contém alguns
extensfes de vegetagcdo rasteira, principalmente a longo do Ribeirdo Linddia e

orrego do Pateo.
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Carta 6-A - Bacia Hidrogréfica do Ribeirdo Lindbia-Quati sem imagem da cidade ao fundo (Lind 3)
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A Carta 7 (Lind 4) mostra alguns bairros presentes na bacia do
Linddia-Quati como, Conjunto Milton Gavetti, Maria Cecilia, Vila Casoni e Lindoia.

A Carta 7-A (Lind 4) apresenta maior quantidade de cérregos e
afluentes da bacia do Lindo6ia-Quati. Nesta parte, os cOrregos com maior quantidade
de vegetacdo florestal sdo o Corrego do Veado, com sua nascente toda protegida, o
Cérrego Jodo Paz, Corrego Vezozzo, Corrego lbi4, Coérrego Palmito e Corrego
Esperanca.

O Ribeirdo Linddia apresenta uma boa parte de vegetacao arborea e
o Ribeirdo Quati de vegetacdao florestal, com pequenas areas de vegetacao rasteira.

Os cérregos que possuem nome e que sao mais deficientes nesta
parte sdo o Corrego Mineral, somente com vegetacao rasteira, Corrego Londrina,
Corrego dos Crentes e o Cérrego Maraba que possui urbanizacdo muito proxima
(Carta 7-B) (Lind 4).
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7.3.3 Bacia hidrogréfica do Ribeirdo Limoeiro

A bacia do Limoeiro possui area de apenas 1547,03 ha, comparada
as outras bacias, e por isso foi a Unica bacia que ndo precisou ser divida para ser
melhor visualizada. Esta bacia abrange o aeroporto de Londrina e o bairro Ernani,
sendo possivel ver através da imagem que a por¢do esquerda da bacia € mais
urbanizada do que a porcéo direita (Carta 8) (Lim 5).

Na Carta 8-A (Lim 5) percebe-se que dentro dessa area, o Ribeirdo
Limoeiro tem sua nascente conservada com vegetacdo florestal, com algumas
partes fragmentadas ao longo do rio. O Corrego Cafezal também € bem florestado
com algumas fragmentacfes. O Cérrego Barreiro tem vegetacao florestal, capoeira e
uma extenséo de rasteira.

Pode ser observado na Carta 8-B (Lim 5) que as areas mais criticas
desta bacia localiza-se no Cdérrego Barreiro e numa parte de um cérrego sem nome
ao lado do Corrego Cafezal. Além disso, deve-se destacar que as nascentes dessa
bacia estdo bem conservadas com mata ciliar do tipo florestal.

O Coérrego Barreiro foi pautado na Camara a realizacdo da
transposicdo deste, para ligar o Vale do Cedro, com inicio na Nereu Mendes a rua
Renato Mussi, no Jardim Belo Horizonte, na zona leste, a fim de ligar duas regides
desenvolvidas e desafogar o transito (ALMEIDA, 2011).

O Corrego Cafezal, que segundo o projeto de Monitoramento da
Qualidade das Aguas dos Rios de Londrina, foi o Gnico cérrego das bacias da cidade
de Londrina que teve as 4guas de sua nascente considerada “6tima” (ITO, 2008).

Nesta bacia também funcionou por muito tempo, na estrada do
Limoeiro, um “lixdao” que foi desativado, reativado para residuos reciclaveis e
desativado novamente por conter irregularidades na gestdo dos residuos. E de
acordo com Barros (et. al., 2008), o lencol freatico da bacia do Limoeiro ja foi
contaminado pela presenca do “lixao”.

Na quantificacdo das areas de fundo de vale das bacias, a bacia do
Limoeiro € a que mais apresenta vegetacao florestal com 63,4% da area de fundo de
vale estudada (30 metros em cada margem dos cursos d’agua e lagos, e 50 metros

de raio ao redor das nascentes).
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7.3.4 Bacia hidrografica do Ribeirdo Cambé

A bacia do Ribeirdo Cambé possui area de 5041, 93 ha, € a bacia da
area de expansao urbana de Londrina de maior grau de urbanizacéo, onde abrange
o centro da cidade. Esta bacia contém também um dos principais pontos turisticos
de Londrina, o Lago Igapd, que teve sua origem a partir do represamento do
Ribeirdo Cambé, e uma area de reserva natural que € o Parque Arthur Thomas.
Nesta bacia estao localizados alguns bairros, destacados na Carta 9 (Cam 6), como:
Bandeirantes, Sabara, Quebec e Parque Guanabara.

De acordo com o Monitoramento da Qualidade das Aguas dos Rios
de Londrina, a Bacia do Cambé é considerada um ponto critico, onde foi encontrada
uma grande gquantidade de coliformes fecais nas aguas.

Na Carta 9-A (Cam 6) o Ribeirdo Cambé é bem florestado ao longo
do rio, mas os lagos lgap6 1, 2, 3 e 4 contém maior quantidade de vegetacao
arborea ao seu redor, até porque € um ponto de lazer da cidade. O Lago 1 contém
uma grande porcdo de auséncia de mata ciliar que se refere a uma parcela de
residéncias ao redor do lago. Um assunto que causa bastante discusséo na cidade,
por se tratar de residéncias de alto padrdo. Nesta parte da bacia os cérregos tém
pequenas fragmentacbes na vegetacdo de fundo de vale. O Cérrego Capivara e
Baroré tem uma parcela de vegetacao capoeira também.

Na Carta 9-B (Cam 6) destaca-se como areas deficientes o final do
Cérrego Cacique, Corrego Leme e Cdorrego Colina Verde com vegetacdo rasteira,
além da nascente do Corrego Baroré.

O Corrego Baroré, localiza-se proximo ao Lago lgapd e tem sua
nascente um pouco debilitada. Este corrego recebeu em 2010 um plantio de arvores
proximo a rua Rudolf Diesel, incentivado pela Semana do Meio Ambiente e do
Programa de Compensacao de Carbono.

O Coérrego Rubi possui pequenos trechos de auséncia de mata e ja
foi apontado em 2007 como vitima de uma obra da CMTU que causou supressao da
vegetacdo da Area de Preservacdo Permanente, assoreamento do rio e erosio. A
CMTU teria destruido uma pista de bicicross e devido a chuva no dia seguinte, todo

o lixo seguiu direto para o cérrego (LONDRIX, 2007).
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J& o Coérrego Agua Fresca possui pouca mata ciliar e de acordo com
um estudo da arborizacdo da microbacia do Agua Fresca, a area possui 27 tipos de

espécies exoticas e 10 espécies nativas (SILVA et. al., 2008).
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A Carta 10 (Cam 7) apresenta os bairros Califérnia, Vila Brasil e
Parque das Industrias. Além disso, mostra que a bacia do Ribeirdo Cambé nesta
parte possui uma area muito bem florestada por se tratar da regido do Parque Arthur
Thomas, com uma densa floresta nativa.

A maioria dos coérregos nesta regido se apresentam bem
conservados, principalmente aqueles dentro do parque. Destacam-se com
vegetacao florestal os cérregos: Tico-Tico, Pica-Pau, do Piza, Monjolo, do Bem-Te-
Vi, da Chapada, Sao Lourenco e dos Tucanos (Carta 10-A) (Cam 7).

Porém, contém alguns corregos com bastante déficit de vegetacéo,
como o Cérrego das Pombas, que € canalizado. O Inhambu possui a nascente e 0
curso do rio, antes de chegar ao parque, com o fundo de vale completo de
vegetacdo rasteira. Com grande extensdo de vegetacdo rasteira destacam-se
também, na Carta 10-B (Cam 7) o Corrego Carambei e cOrregos sem nome.

O que mais chama a atencdo nesse aspecto das auséncias de mata
ciliar € o Corrego das Pombas, que foi canalizado no canteiro central da Av. Dez de
Dezembro (via expressa) e por isso estd representado desta forma. Trata-se do
anico cérrego de Londrina que esta inteiramente canalizado, o que gera enchentes
na regiao.

Outro cérrego com uma grande extensdo em desvantagem é o
Corrego Inhambu, que possui varias residéncias dos Jardins Vale Verde e Loris
Sayhun em APP’s e, em 2007 213 moradias foram embargadas. Segundo o
levantamento da SEMA, alguns trechos do rio foram aterrados para viabilizar o
loteamento (LONDRIX, 2007).
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7.3.5 Bacia hidrogréfica do Ribeirdo Cafezal

A bacia do Ribeirdo Cafezal € a maior bacia hidrografica com uma
area aproximada de 7076,09 ha e com boa parte bem urbanizada também. De
acordo com Barros (et al, 2008) a bacia do Cafezal estende-se por
aproximadamente 72 km, concentrando um grande numero de canais a jusante,
delineando um relevo mais movimentado em relacéo as outras bacias.

Na Carta 11 (Caf 8), pode-se localizar os bairros Vivendas do
Arvoredo e Olimpico. Nesta carta € visivel também a uma grande area de
remanescente florestal, na confluéncia do Corrego do Salto com o Ribeirdo Cafezal,
gue resistiu a degradacéo, provavelmente, devido a declividade do terreno. Nesta
proximidade esta sendo construido o condominio de luxo The Euro Royal, inspirado
em lugares da Europa, como por exemplo, O Jardim de Versalhes. De acordo com a
Teixeira Holzmann, empreendedora imobiliaria, o condominio é cercado por mais de
2 milhdes de m2 de mata nativa préxima ao Jardim Botanico de Londrina. Sendo
assim, trata-se de uma area que comeca a chamar a atencéo do capital imobiliario.

Na Carta 11-A (Caf 8) observa-se que grande parte dos cérregos
sdo margeados com a vegetacao florestal, algumas areas de capoeira e rasteira.

O Cérrego do Salto possui um condominio (Recanto do Salto) nas
proximidades que diz ter como principio a preservacdo da APP, da fauna, flora e
recursos hidricos.

Na Carta 11-B (Caf 8) € possivel ver que ha pequenas éareas de
auséncia de mata e que os cOrregos que mais contém vegetacao rasteira em seu

fundo de vale sédo: Gabiroba, Sdo Domingues, Uberaba e o Cérrego das Andorinhas.
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Na Carta 12 (Caf 9) localizam-se os bairros Cafezal, Saltinho e
Unido da Vitoria.

Na Carta 12-A (Caf 9) é possivel ver que uma grande extensdo do
Ribeirdo Cafezal possui vegetacdo florestal e arborea. Além disso, € possivel
perceber que nesta parte da bacia os corregos sdo menos conservados.

O Corrego Ponte Seca tem sua extensdo quase que totalmente
preenchida somente com vegetacéao arboreas.

O Corrego Saltinho apresenta algumas manchas de auséncia de
vegetacdo e requer atencdo devido ao lixo que é jogado no curso do rio, podendo
estar contaminado ou ndo (BARROS et. al., 2008).

Quanto as areas que devem ser recuperadas, a Carta 12-B (Caf 9),
mostra que ha uma grande quantidade de pequenas areas de vegetacéo rasteira ao
longo dos cursos hidricos. E que o Corrego Mangahiba, e um cérrego sem nome

proximo ao Unido da Vitoria sdo completamente margeados com vegetacao rasteira.
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7.3.6 Bacia hidrografica do Ribeirdo Trés Bocas

A Bacia Hidrografica do Ribeirdo Trés Bocas é considerada na area
de expansédo urbana de Londrina somente a vertente esquerda, com area de 1446, 9
ha e estd muito préxima da area rural de Londrina.

Dentro do limite de area urbana de Londrina, a bacia do Trés Bocas
€ considerada somente uma pequena parte, ja que, de acordo com Yoshiura (2006),
esta bacia abrange, além de Londrina, parte dos municipios de Arapongas, Cambé e
Rolandia. Dessa forma, dentro da area limite existem somente 5 corregos e o
ribeir&o principal.

Na Carta 13 (Trés 10) d&a para perceber que a area € praticamente
rural, chamada como Terra Bonita.

Na Carta 13-A (Trés 10) analisa-se que o Ribeirdo Trés Bocas
possui grandes areas de vegetacdo florestal e capoeira. O Corrego Nipa possui
vegetacdo quase que inteiramente a vegetacédo florestal, com excecdo ao redor do
lago ou reservatorio e da nascente que possui vegetacdo rasteira. O Corrego
Melharuco tem uma grande parte de vegetacao florestal, porém, a extensao préxima
a nascente e lagos contém somente a vegetacdo arborea. Nesta parte o Ribeirdo
Trés Bocas possui grandes areas de vegetacao florestal e capoeira.

A Carta 13-B (Trés 10) apresenta as areas de vegetacao rasteira
gue se constituem quase que inteiramente como areas de cultivo que estdo

préximas aos cursos d’agua.
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Carta 13 — Bacia Hidrografica do Ribeirdo Trés Bocas com imagem da cidade ao fundo (Trés 10)
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A Carta 14 (Trés 11) apresenta o visual em preto e branco da
imagem de satélite que também se apresenta como Terra Bonita.

Na Carta 14-A (Trés 11) o Ribeirdo Trés Bocas é mais florestado e
nao apresenta nenhuma area de auséncia de mata ciliar, ou seja, de edificacbes ou
solo nu. J& os outros dois cérregos que se ligam, e que nao foram nomeados, tém
s6é uma pequena parte de vegetacao florestal e capoeira, sendo toda a area de
fundo de vale restante de vegetacao rasteira, que pode ser observado na Carta 14
com o fundo da imagem, que se trata de uma area de cultivo préximo aos corregos
também.

Dessa forma, a Carta 14-B (Trés 11) apresenta um lago margeado
com vegetacao rasteira, o Cérrego Lambari com algumas fragmentacoes e o corrego

sem nome que mais precisa de recuperacao.
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Carta 14-A — Bacia Hidrografica do Ribeirdo Trés Bocas sem imagem da cidade ao fundo (Trés 11)

A8|[‘|ﬂl] 482P00 483IU|]U ABAPUU 48EFUU ABEPUB
N
s =
Z1 + + + + + + S
= =
=1 e =4 e ~+ = S
- @ Legenda
N
L Cor. Lambari @ Elérsdt
4 [_] Arbdrea
\\“ Terra Bonita [ Capoeira
\ [ ] Rasteira

= by /. # Hidrografia
S | | Z lll Lagos e reservatérios
g 4 ) + pa = =+ g

/ N /
/} \ Ribeiﬁo Trés Bocas
7 » _J )
= N~ 2
€1 + + + + + + -5
300 0 300 600 Metros Sistema de Proje¢sio UTM
™ —" | Datum Horizontal: SAD69
8 E :
5 + a + s a: T8 RIUIM, Fabi
= : . : . : : 20rg.: , Fabiane
481000 482000 483000 484000 485000 436000 4

96



482IGDD

484PDD

486]000

97

N
§‘ Cor. Lambari + ‘g
Legenda
Rasteira
Ribeirdo Trés Bocas
<™ Hidrografia
Il Lagos e reservatérios
51 + + + g
Sistema de Projecdo UTM
Datum Horizontal SAD69
300 0 300 600 Metros
e
Fonte: INPE (2009)
T T T Org.: RIUJIM, Fabiane
482000 484000 486000

Carta 14-B — Bacia Hidrogréfica do Ribeirdo Trés Bocas com destaque para a vegetacao rasteira e auséncia de mata ciliar (Trés 11)



98

8 PROPOSTA DE CONSTITUICAO DE CORREDORES ECOLOGICOS

Ao longo deste trabalho pbde-se perceber a importancia da
presenca de vegetacdo de fundos de vale, ou seja, da preservacdo das Areas de
Preservagdo Permanente, tanto para a qualidade de vida da populacéo, quanto para
a preservacdo dos recursos naturais. Se faz necesséario um tipo de planejamento
urbano que vise o desenvolvimento socioambiental, sobretudo, nas areas urbanas.
Este trabalho vem contribuir para o levantamento e a necessidade de se revitalizar
algumas areas de matas ciliares na cidade de Londrina. Ao longo de seu
desenvolvimento foi percebido também a possibilidade de implementacdo de um
projeto de corredores ecoldgicos visando a mobilidade da fauna existente.

Como ja foi visto, corredores ecoldgicos sédo faixas de vegetacéo
capazes de ligar fragmentos florestais que foram abertos para realizacado de alguma
atividade (estradas, agricultura, habitacdo humana). Assim, torna-se possivel que
os ambientes naturais sejam reconstituidos. Contudo, € importante lembrar que para
a reconstituicdo de determinado ambiente, s@o necessarios varios estudos
avaliativos do local, para que ndo ocorra nenhum erro de compatibilidade, como por
exemplo, a insercdo de uma espécie que danifica outra. Caso contrario, ao inves de
melhorar tal situacéo o erro pode causar um dano maior ainda.

De fato, ja existem no municipio alguns projetos para a revitalizacao
de tais areas. E um importante projeto neste contexto € o Na Pegada do Parque,
projeto de corredor ecoldgico, elaborado pela ONG MAE. Existe também, o
Programa de Recuperacdo de Vegetacdo Ciliar e Reserva Legal em Londrina que
tem como objetivos promover ac¢des que visem a diminuicdo e recuperacdo de
impactos.

De acordo com a lei municipal 11.471 de 5 de janeiro de 2012 — art.
141, sobre “da protecédo e do reflorestamento das areas de fundo de vales”, estas
sdo areas inedificaveis, com ressalva de constru¢cdes de baixo impacto e de
interesse publico, com prévio licenciamento ambiental (LONDRINA — art. 141, 2012,
p. 45).

A proposta defendida neste trabalho se caracteriza ndo sé pelo
reflorestamento necessario a reconstituicdo das matas ciliares ausentes detectadas,
mas consequentemente, também, pela implantacdo de corredores ecolégicos, por

parte do poder publico municipal, nas areas urbanas mais impactadas e, destacadas
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nos mapas elaborados. Pois, como foi visto, a ma qualidade hidrica, assoreamento
dos rios e erosao sdo algumas das consequéncias que a auséncia de vegetacao de
fundo de vale causa na natureza, além de é claro, causar a dispersdo de alguns
animais e até a sua extincao.

Portanto, para que a proposta seja realizada € necessaria uma unido
entre érgdos como, IAP (Instituto Ambiental do Parand), SEMA (Secretaria Municipal
do Ambiente) e ONG’s ambientais, além da conscientizagdo da populagao sobre o

assunto.
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CONSIDERACOES FINAIS

A rapida expansdo da cidade de Londrina e a falta de um
planejamento desde o inicio dessa expansao, voltado para o meio ambiente, causou
a degradacao de grande parte das matas ciliares de varios fundos de vale existente
em Londrina, principalmente por conta das ocupacées em APP’s.

Por se tratar de uma problematica entre o urbano e a natural,
utilizou-se neste trabalho a concepcdo de Geografia Socioambiental, que foi
elaborada para tratar de assuntos entre os elementos do espaco geografico, ou seja,
a sociedade e a natureza, sem que uma fosse desvencilhada da outra.

Para que fosse possivel entdo analisar a situacdo dos fundos de
vale da Area de Expansdo Urbana de Londrina, o presente trabalho procurou
realizar um mapeamento dos fundos de vale a partir de uma imagem de satélite de
2009 que, abrange o perimetro urbano de Londrina e com a imagem atual checada
através do Google Earth. Com o levantamento realizado foi possivel visualizar os
corredores ecoldgicos da area urbana de Londrina e as areas desses corredores
que precisam ser revitalizadas como uma alternativa de recuperar os danos
ambientais.

Conforme foi visto, é importante frisar mais uma vez, que O
levantamento do estudo por bacias esta pautado somente nas porcées das bacias
que estavam dentro da Area de Expansdo Urbana de Londrina. Ndo se pode
concluir, por exemplo, que a Bacia do Cafezal é a bacia hidrografica que mais
contém mata ciliar, mas sim, que de todas as bacias abrangidas pela Area de
Expansdo Urbana de Londrina, a do Cafezal, € a que mais contém vegetacdo de
fundo de vale. Além disso, é importante esclarecer também que este trabalho foi
realizado através de imagens de satélite observadas pelo computador, e por isso
pode estar sujeito a alguns desvios de interpretacao visual.

As bacias ao norte da cidade, Jacutinga e Linddia-Quati, sédo as mais
impactadas provavelmente pelo fato de ter tido uma rapida expansao habitacional
que alcancou de forma mais severa os fundos de vale.

Dessa forma, é importante relembrar a importancia das matas
ciliares para o meio ambiente, oferecendo equilibrio ecolégico, prote¢do as aguas e
solo, além da conservacao da biodiversidade (REICHARD, 1989). Em areas urbanas

contribui para a protecdo contra a poluicdo aos cursos hidricos, protecdo contra
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enchentes e, se constituem ainda em corredores ecologicos urbanos, fator muito
importante para a mobilidade da fauna.

Assim, conclui-se que estas sdo areas prioritarias para um projeto de
reflorestamento visando reconstituicdo das matas ciliares e a implantacdo de
corredores ecologicos visando a mobilidade de uma fauna existente nesses locais,
mas para isso, sdo necessarios estudos mais aprofundados que podem inclusive
indicar caminhos e formas de transposicdo de algumas barreiras fisicas, como

pontes e viadutos, em determinados locais.
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