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1- INTRODUCAO

Y

A questio tocante 4 dgua a cada dia ganha mais espago nos mais
diversos setores da sociedade, seja ela no ambito politico-governamental, seja na
sociedade civil organizada. Esta relevincia nfio é para menos, ji que trata-se do mais

importante recurso natural para o homem ¢ toda forma de vida existente na Terra,

Pensando nesta importancia o mundo tem se mobilizado, mesmo que de
maneira morosa, para que se possa preservar e conservar esse precioso liquido. A
Agenda 21, documento ratificado por 178 paises, apresenta diretrizes para o
desenvolvimento sustentivel neste século e consiste num dos mais importantes
documentos para que se possa encontrar solugdes e alternativas para os problemas
promovidos por um modelo de produgfio calcado na exploragiio em massa dos recursos

naturais.

Ao mesmo tempo no Brasil promulgou-se a Lei Federal 9.433/97 que é
concernente aos recursos hidricos. Ela prevé, dentre outras coisas, a formagio dos
comités gestores de bacias hidrograficas, que terio a incumbéncia de fazer o controle e
racionalizar o uso da dgua, permitindo assim, que este recurso finito, seja preservado,
pensando nas geragdes futuras. A Politica Nacional de Recursos Hidricos define
também que todos os dados e estudos basicos s3o pe¢as importantes na tomada de

decisdes.

Adotando também como premissa a Lei Federal 7663/91, onde fora
definido a bacia hidrografica como unidade de gerenciamento ¢ planejamento, esta
pesquisa procurou fazer o levantamento de algumas varidveis geoambientais da Bacia
Hidrografica do Ribeirfio Cafezal. Todavia a premissa que, de fato, definiu que se

buscasse analisar a bacia hidrogréfica, ¢ fundamentada no meio cientifico.

A bacia hidrogréafica para Christofoletti (1980) é a drea drenada por um

rio ou um sistema de fluvia. Como a proposta de trabalho ¢ fazer algumas



consideragbes relativas as 4guas superficiais, logo pensou-se que, para esta andlise,
faria-se necessdrio a compreensiio da bacia como um todo, j4 que as condi¢cdes nas
calhas de drenagem seriam apenas resultado de agdes ocorridas ao longo de conjunto

socio-ambiental que compde uma bacia hidrografica.

Nesse sentido, a visio sistémica preconizada por Ludwig Von
Bertalanfly e discutida por Christofoletti (1979) encaixaria bem dentro do que a
intengfio do trabalho previu. Esta importéncia também ¢ discutida por Mendonga
(1999), Cunha & Guerra (2000), Litch (2001) e Melo (2001).

Christofoletti (1979) conceitua sistema como sendo o conjunto de
elementos e das relagles entre si e seus atributos, onde devem ser ressaltados os
aspectos: matéria, material que vai ser mobilizado através do sistema; energia, forca que
faz o sistema funcionar e estrutura do sistema, representada pelos elementos

constituinies e suas relagdes.

A bacia hidrogréfica dentro de uma visfo sistémica, ¢ tratada como um
sistema de retro-alimentagfio aberto, que Christofoletti (op. cif) ¢ Cunha & Guerra

(1998) definem como vulneravel a “inputs” e “outputs” de carga de energia e matéria.

Desse modo, a pesquisa que propds se a observar algumas condi¢Bes
hidrogeoquimicas no tocante a trés elementos, procurou observar outros elementos que

compdem e integram o sistema da bacia hidrografica do Ribeirdo Cafezal.

Nesse sentido, a geografia tornou-se privilegiada, dada a possibilidade
de observar o espago de maneira holistica, permitindo a compreens3o dos elementos e

suas inter-relagdes.

Sendo assim, discutir-se-4 alguns elementos que compdem a unidade
de estudo de aproximadamente 205 km” e uma rede hidrografica de mais de 150 km de
canais, localizada na regifio norte do Estado do Paranid e que abrange as unidades
politico-administrativas de Rolandia, Cambé e Londrina, tendo esta ultima localidade

uma dependéncia bastante grande em relag3o ao rio, j& que o Ribeirfio Cafezal ¢ um dos



mais importantes mananciais de abastecimento para a cidade, atendendo a

aproximadamente 40% da demanda total de 4gua potével na area urbana.

A monografia consistird em discutir, num primeiro momento a dgua do
ponto de vista politico, onde, conforme a Lei Federal 9.433, prevéem a formagdo dos

comités gestores de bacia, além de outras questdes.

Numa segunda etapa abordar-se-4 os elementos constituintes do meio
fisico, em duas varidveis, a geologia ¢ a geomorfologia, discutindo os processos

genéticos e a atual configuragfio da paisagem no tocante a estes elementos.

O processo de ocupagio humana em alguns enfoques serd discutido em
uma terceira etapa, que aborda a forma em que foi ocupada a regifio, ¢ algumas
mudangas ocasionadas ao longo dos quase setenta anos de ocupagdo mais intensificada

do espago norte-paranaense.

A quarta etapa fica por conta dos estudos hidrogeoquimicos, relativos a
irés elementos comumente utilizados pelo homem e de distribui¢fio também comum na

natureza.

Enfim, apesar de tratar-se de um trabalho discutido paulatinamente, o
escopo da pesquisa é o de avaliar efetivamente, as condigdes geoambientais da bacia
hidrogréfica do ribeirdo Cafezal. A partir de uma analise integrada e contando com a
geoquimica das é&guas, espera-se poder indicar resultados de agBes tecnogenéticas

(anfropicas) ou mesmo fruto de uma dindmica natural ou geogenética.

Desse modo, os dados obtidos buscam diagnosticar a situagdo da bacia,
contribuindo, assim, para eventuais projetos de monitoramento, zoneamento e

planejamento ambiental.



I - LOCALIZACAO

A bacia hidrografica do Ribeirdo Cafezal estd localizada na regifio
norte do Estado do Parana, entre as latitudes 23°16° e 23°24°S, e as longitudes 51°07° —
51°23’W (Figura 1), ocupando trés unidades politico-administrativas, sendo elas

Londrina, Cambé e Rolandia.

51°23°'wW

23°24's
51°07° W

Figura 1: Localizacio da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Cafezal

Org. Des: Sergio Melo da Silva



IIT - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para a realizago deste trabalho, diferentes métodos de trabalhos foram

empregados, buscando atingir o resultado da pesquisa.

Como o trabalhou consistiu na discussdo de alguns elementos
integrantes do sistema da bacia do Ribeirdo Cafezal, a cada assunto empregou-se uma

determinada metodologia para a analise.

A primeira etapa restringiu-se ao levantamento bibliografico, onde se

‘procurou embasar teoricamente todas as discussdes.

Trabalhos de campo foram imprescindiveis também em todos os
aspectos analisados onde sete campanhas foram realizadas. Nas visitas “in loco”
procurou-se registrar através de fotografias algumas caracteristicas que poderiam

respaldar eventuais andlises.

Quando da coleta das amostras ao longo dos canais da bacia, foi
utilizado um aparelho de posicionamento global (GPS) marca Garmin®, modelo Etrex
permitindo, assim, que se registrasse as coordenadas para futuros tratamento dos dados.
As amostras foram coletadas, sempre que possivel, na parte central dos cursos d’agua

utilizando-se frascos de polietileno com capacidade de 500 ml.

Para a criago de uma base digital foram empregados um scanner de
mesa TCE® e o software SPRING® onde realizou-se a digitaliza¢8o da 4rea da bacia, da
rede hidrografica e das linhas hipsométricas.

O software SPRING® serviu, assim que digitalizado as isoipsas, para
elaborar as cartas hipsométricas e clinogréifica, além de fornecer a base digital para

outros softwares, onde foram feitas novas cartas. Utilizou-se ainda o software Surfer®



versdo 8.0, da Golden Software Inc.® para a criagiio do modelo de elevagfio digital do

terreno.

Para os estudos de geologia estrutural, através das proposi¢des de
Wernick & Sinelli (1970) e Soares & Fiori (1976), foram extraidos, através do uso de
transferidor, as dire¢Bes preferenciais da rede de drenagem, sendo estes valores
inseridos em um banco de dados no software StereoNett versdo 2.10, onde foi criado o

diagrama de roseta, que denotou a maior freqtiéncia de lincamentos na 4rea de estudo.

Para as andlises geoquimicas das aguas superficiais, foi utilizado o
Laboratério de Quimica Analitica do Departamento de Quimica da Universidade
Estadual de Londrina. As andlises quimicas dos elementos propostos: Fltor (F7), Sédio
(Na"), e Potassio (K", foram feitas utilizando dois métodos distintos, um para a

detecgfio dos compostos de fluoreto e outro para as anélises de potéssio e sbdio.

Para a detecgdo do flior (F') adotou-se o método eletro-analitico de
eletrodo seletivo, onde foram analisadas as diferengas de potenciais entre as
concentragdes. Os métodos eletro-analiticos, segundo Licht (1998) medem a atividade
dos ions, em vez de sua concentragfo total na solugfo. Desse modo, os valores obtidos
tiveram que passar por equagdes matemdticas, onde cada atividade estd relacionada a

determinada concentrag#o.

J& para a detecglo dos elementos sédio (Nat) e potassio (K+)
empregou-se um méiodo diferente, nesse caso, foi empregado o método da Fotometria
de Chama, em que, segundo Willard & Dean (1974), os dtomos sdo levados ao estado
de excitagfio, através de colisdes térmicas com os constituintes dos gases em
combustdo na chama. Assim que volta ao seu estado normal, os dtomos ¢ moléculas
emitem uma radiacfo que ¢ detectada por um fotodetector, que apds a amplifica¢fio do
sinal, possibilita a leitura dos dados. Nesse método, existe uma relagfio direta entre a

intensidade de emissdo da risca e a concentragiio da substancia.

Feita as analises procurou-se fazer o tratamento dos dados utilizando

softwares de geoprocessamento, onde foi possivel fazer a distribui¢fio espacial das



concentragdes ao longo da bacia estudada. Os dados analiticos encontram-se nas tabelas
4,5 e 6 do capitulo VIIL

Para a criaglio das cartas teméticas, empregou-se o software Surfer for
Windows®, versdes 6.0 e 8, desenvolvidos pela Golden Software Inc.. Onde, apds a
tabulacfio dos dados e suas respectivas posi¢des, utilizou-se o método estatistico de
krigagem (kringing), j4 empregados por Mineropar (2001) e Litch (2001), onde criou-se
as curvas de distribui¢8io das concentracdes dos elementos ao longo da bacia do ribeirdo
Cafezal.

Apos a geraciio de cartas que denotavam a distribuicio espacial dos
elementos ao longo da bacia, fez-se o uso da base digitalizada no Spring® que, ap6s a
sobreposi¢io de mapas, permitiu que se registrasse a posigio das concentragdes dentro

do poligono da bacia e ao longo dos corpos d’agua.



IV — A AGUA NO AMBITO POLITICO

No fim do século XX e inicio deste século, uma das maiores
problematicas globais diz respeito aos recursos hidricos. O meio ambiente como um
todo nfio teve a atengBio devidamente necessdria, principalmentec a dgua que ¢, sem
divida, o mais importante recurso natural, tanto para o0 homem como para toda forma

de vida existente na Terra.

Embora parega uma questfio atual, Ramos (1997) discute que as
questdes inerentes ao meio ambiente ja eram alvos de reflexdes de pensadores na
Grécia Antiga, segundo o autor, filésofos como Platdio ¢ Aristételes ja faziam reflexdes
a despeito de problemas com a agricultura e extragio de madeira, mas nunca estas

questdes tornaram-se o centro das aten¢Ses durante uma época.

O século XX foi marcado por diversas revolugdes, no que tange aos
meios de produgio, como “Revolucdo Cientifico-Tecnologica”, “Revolucdo Verde” e a
revolugfio na medicina. Essas mudangas, de fato, trouxeram inegéveis beneficios ao
homem, todavia, ndo se teve um planejamento para esse violento progresso, que buscou

na natureza as fontes para o desenvolvimento.

Os recursos hidricos nfo ficaram ilesos 3s agressdes provocadas ao
meio motivadas pelas necessidades (criadas) de consumo, onde 0s recursos naturais

foram explorados de maneira assombrosa, como nunca visto antes.

Fernandéz-Jauregui (2000), hidrélogo do Programa Hidrolégico
Internacional, orgdo subsidiario da UNESCO, alerta que a dgua pode vir a ser uma
fonte de conflitos principalmente em regides onde ji ocorre o chamado estresse hidrico,
como o norte da Africa e Oriente Médio. Estes problemas, sfo corroborados por
Magalhdes Jr (1996:23) onde discute que “a dgua tem se tornado um recurso estratégico

em fungdo de sua escassez e interesses vitais, econdmicos e politicos”.



Na atualidade, mesmo em regides onde as condigdes climéticas sfio
favoraveis, j4 se registra problemas inerentes a agua, em virtude da sua deterioragéo,
provocadas por a¢Bes descontroladas, redundando em déficit hidrico, como ocasionado

em Sdo Paulo, por exemplo.

Hoje, a sociedade civil, grupos ambientalistas € o governo, tém
discutido a questfio, embora as discussSes acerca dos recursos hidricos e meio ambiente

sejam mais antigas.

Tucci (1996), relata que a 4gua sé passou a ser o foco das atengdes a
partic da década de 70, isso devido a pressdes de movimentos ambientalistas. Mas foi
com a Rio 92, Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente é que as nag3es

se prontificaram a seguir determinadas diretrizes para o consumo, conservagio e gestéo.

A ECO-92 reuniu chefes de estado de 178 nagSes discutindo um tema
em comum, o meio ambiente, Esta conferéncia acabou culminando com a elaboragéio de
um documento, onde foram propostas metas e objetivos a serem seguidos por todas as

nagdes signatarias durante o século 21.

A Agenda 21, documento redigido naquela ocasifio, anuncia em seu
predmbulo, que a mesma esta voltada para os problemas prementes de hoje e tem como
objetivo, ainda, de preparar o mundo para os desafios do proximo século”. O
documento busca a solugdio para os problemas ambientais, promovendo um

desenvolvimento sustentavel.

Constituido de 40 capitulos, seccionado em 4 partes mais a
apresentacio, a Agenda 21 apresenta a sua secéio 1I toda voltada para a conservacgdo ¢
gerenciamento dos recursos para o desenvolvimento. Traz em um de seus capitulos,

todo o conteido dirigido exclusivamente para os recursos hidricos.

Intitulado “Protecio da qualidade ¢ do abastecimento dos recursos
hidricos: a aplicagfio de critérios integrados no desenvolvimento, manejo ¢ uso dos

recursos hidricos”, o capitulo tem como objetivo global,
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“(..) assegurar que se mantenha uma oferta de dgua de boa
qualidade para toda populagdo do planeta, ao mesmo tempo em
que se preserve as fungdes hidrologicas, biologicas e quimicas
dos ecossistemas, adaptando as atividades humanas aos limites
de capacidade da natureza e combatendo vetores de moléstias

relacionadas com a dgua” (p.49)

As proposicdes da Agenda 21 devem ser seguidas pelos paises
signatarios e dentre as medidas a serem tomadas estd a gestdo de maneira integrada dos

recursos hidricos.

O Brasil através da promulgagio da Lei 9.433 em janeiro de 1997 — que
foi balizada pelas propostas da Conferéncia de Dublin, que antecedeu a EC0O-92-
definin a Politica Nacional de Recursos Hidricos ¢ instituiu o Sistema de

Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Todavia, o pais desde !s34 j4 possuia uma lei especifica para os
recursos hidricos, o Cédigo das Agus::., sque para IBAMA (1999) foi considerada uma
lei inovadora e que muitos outros paises mais desenvolvidos s6 passaram a ter a partir
da década de 70. Em seu contetido, o codigo contemplou todos os usos ¢ j4 tinha

estabelecido a esséncia do poluidor-pagador.

A Constituicio da Repablica de 1988, conforme Tucci (1996),
preconizou a instituigdo do Sistema Nacional de Recursos Hidricos, fazendo uma
abordagem inovadora no que se refere aos recursos hidricos que, conforme relata
IBAMA (1999), constituiu a primeira significativa mudanga no Codigo das Aguas de
1934,

Em 1991 foi enviado ao Congresso Nacional um projeto de lei onde
procutava atender a determinagfio mencionada na Carta Magna para a institui¢io do
Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos, mas foi somente em

janeiro de 1995 que houve, uma mudanga de paradigma no que se refere aos recursos
hidricos (IBAMA, op.cit).
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A atribuigio da formulagiio e implementagdio de politicas de recursos
hidricos, bem como o planejamento, acompanhamento, controle e supervisdo das agdes
relativas aos recursos ao Ministério do Meio Ambiente dos Recursos Hidricos ¢ da
Amazonia Legal, fizeram com que se agilizasse a iniciativas a serem tomadas no que se

refere & questio da agua.

Como ja mencionado, somente em janeiro de 1997 é que foi
promulgada a Lei Federal n® 9.433, que definiu a Politica Nacional dos Recursos

Hidricos, nela estfo estabelecidas as bases para a politica de recursos hidricos, que sdo:
- A dgua é um bem de dominio piblico;

- A dgua é um recurso natural limitado, dotado de valor

economico,

- Em situagdes de escassez, o uso prioritdrio dos recursos é o

consumo humano e a dessedenta¢do animal;

- A gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o

uso multiplo das dguas,;

- A bacia hidrogrdfica é a unidade fterritorial para a
implementagdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e

atuacdo do Sistema Nacional dos Recursos Hidricos;

- A gestdo dos recursos hidricos deve ser cenmtralizada e
contar com a participagdo do Poder Publico, dos usudrios e das

comunidades;

- A gestdo sistemdtica dos recursos hidricos, sem dissociagdo

dos aspectos de quantidade e qualidade;

- A adequagdo da gestdo dos recursos hidricos as
diversidades fisicas, bidticas, demogrdficas, econémicas, sociais

e culturais das diversas regides do pais;
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- A integraglo da gestdo de recursos hidricos com os setores

usudrios e com os planejamentos regional, estadual e nacional;

- A integragdo da gestdo das bacias hidrogrdficas com a dos

sistemas estuarinos e zonas costeiras,

-~ Os dados e estudos bdsicos sdo as pegas mais importantes

ao processo de tomada de decistes (IBAMA, 1999).

Apesar de ja vigorar esta lei, a sua aplicagio ainda ¢ lenta, ndo
atingindo ainda as muito das macro ¢ meso-bacias, a exce¢do de bacias de areas como o
estado de Sdo Paulo, onde j& existem o Comité Pré-Tieté e o comité gestor da bacia do
Paraiba. Nessas bacias passa, efetivamente, a se cobrar pelo uso d’dgua e pela poluigdo
aplicando o principio do poluidor-pagador. Muito embora neste Gitimo caso, ja se tem

criado até a agéncia da bacia.

Leal (2000) discutindo a formagfio de agéncias, relata que s6 seriam
criadas, quando as bacias apresentassem problemas com propor¢des e complexidades
elevadas, havendo a necessidade de aplicagio de recursos financeiros, o que ¢ o caso da

bacia do Paraiba do Sul.

No Estado do Parana ainda caminha vagarosamente a formagfo dos
comités e, concernente a Bacia do Cafezal, a estruturagio do comité incluindo
universidades, governo, sociedade civil ¢ os préprios usudrios, parece estar um pouco

longe de se efetivar.
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V - GEOLOGIA

No que se refere aos aspectos geoldgicos, a bacia hidrografica do
Cafezal, estd embasada por rochas eruptivas basicas da Formagdo Serra Geral,
pertencente ao Grupo S3o Bento (Figura 2) e integrantes do pacote litoestratigrafico da

Bacia Sedimentar do Parana.

/\/ Digues de rachas basicas
2l I Irtrusivas alcalinas e carbonatitos

Formagéo Serra Geral
53 Membro Nova Prata - Intrusivas basicas e acidas [ Area de estude
2540 Extrusivas e intrusivas basicas

- Formagdes Pirambdia e Botucatu

Figura 2: Mapa Geolégico do Grupo Sio Bento (sem escala)
Fonte: Mineropar (2002)

A Bacia Sedimentar do Parana engloba ndo somente os 204 km® da
bacia hidrografica estudada, mas, também uma por¢io de mais de 1.000.000 de km?
somente no Brasil, sendo a maior bacia intracraténica do mundo (Petri & Falfaro, 1983;

Zalan et. al, 1987).

De um modo geral, a Bacia Sedimentar do Parana caracteriza-se pela

grande quantidade de depésitos sedimentares sobrepostos. A andlise destes sedimentos
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indicam os mais diversos ambientes deposicionais. Contudo, a seqiiéncia de deposicéo
iniciada no Devoniano foi cessada bruscamente no periodo Jurdssico pela maior
manifestagio vulcinica do mundo (Salamuni, 1969) e sendo posteriormente recobertos

por sedimentos no Cretaceo Superior {Schobenhaus et. al., 1984).

Toda esta historia geologica resultou num pacote litoestratigrafico de
aproximadamente 5.000 metros de espessura. Somente a Formagdo Serra Geral, em
determinados locais, chega a ultrapassar os 1.000 metros de espessura, chegando a 1530 metros
na localidade de Presidente Epitacio — SP, (Rosa Filho ef. al., 1987). Na é4rea de estudo, é bem
provavel que se ultrapasse os 1000 metros, pois sondagens realizadas no municipio de
Apucarana, chegou a registrar espessuras de 1199 metros (Maack, 1969). Considera-se,
portanto, que os eventos vulcinicos promoveram capeamentos bem mais espessos, haja vista a

grande quantidade de material que ja foi erodida.

Todo este manto, veja Pinese (1989), demonstra idades
geocronolégicas, datadas pelos métodos K-Ar e Rb-Sr, que vio de 119 a 147 milh3es

de anos.

Essa massa rochosa que cobriu o entdo deserto de Botucatu, ndo se
derramou em um evento Unico, prova disso sdo os diferentes derrames registrados ao
longo das areas aflorantes, inclusive na porgdo inferior da area de estudo. Leinz (1966)
apud Celligoi (1993) registrou 39 camadas como ocorréncia maxima de derrames ao

longo da Formagfo Serra Geral.

Como j& mencionado, observa-se na jusante da bacia do Cafezal, a
existéncia de diferentes derrames, que devido & resisténcia diferenciada de eroso,
provocou condigdes topograficas distintas na area (Fotografia 1). Sendo que os estratos
mais resistentes permaneceram na forma mais sobressalente, enquanto as partes mais

fridveis foram mais facilmente erodidas.
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Fotografia 1: Forma de relevo provoecadas pela erosio diferenciada de diferentes
derrames vulcanicos

Autor: Sergio Melo da Silva

Os basaltos tém total preponderincia entre as rochas eruptivas da
Formagdo Serra Geral. Em menor quantidade, registram-se a presenca de basaltos

vesiculares ou amigdaloidais, principalmente nas por¢Ses superiores de cada derrame
(Salamuni, 1969).

Schobenhaus et. al. (1984) revela que os basaltos apresentam, em via
de regra, estrutura microcristalina, exibindo um arranjo intergranular. Discute também
que ndo sdo raros os tipos porfiriticos, que tratam-se na realidade de composigo
riodacitica (Pinese, 1989 e Pinese et. al., 2000), porém em afloramento visitado in loco

ndo foi presenciado a existéncia deste material.

Schobenhaus et. al. (1984), relata que a composi¢do mineralégica dos
basaltos € composta por plagioclasio e piroxénio, apresentando por¢des menores de
magnetita, além de quartzo, zedlitas , minerais de cobre e argilo-minerais, registrados

em amigdalas.
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V.1 - ASPECTOS ESTRUTURAIS

Partindo do preceito que a atual configuracdo do modelado terrestre €
fruto do antagonismo entre as forcas endogenas e exogenas (Ross, 1998), o
entendimento deste dinamismo é fundamental para a compreensfio do atual modelado

tetrestre.

Nesse sentido, a Geologia Estrutural ganha uma aspecto bastante
relevante no estudo do relevo e outros aspectos como, por exemplo, os estudos
hidrogeologicos. Este ramo, corresponde a parte da geologia que se dedica ao estudo da
estrutura da crosta (Loczy & Ladeira, 1976), ocupando-se com o estudo das formas, da

atitude e do modo de ocorréncia das rochas na crosta.

O entendimento das condigOes estruturais é atestado por Tricart (1968)
onde revela que a geomorfologia estd subordinada a geologia estrutural, sendo que, séo
as agdes internas que comandam a localiza¢fio dos conjuntos de camadas nas quais ¢é
esculpido. As perturbagdes tectonicas sdo agdes que condicionam a formagio do relevo.
Revela também, que “ndo se pode fazer uma boa geomorfologia, sem os conhecimentos

de geologia estrutural”,

Com base nestas premissas, resolveu-se fazer a anélise dos elementos
estruturais presentes na bacia hidrografica do Cafezal. O estudo das condigGes
estruturais na bacia baseou-se nas proposicSes metodolégicas de Wernick & Sineli
(1970), Soares & Fiori (1976) e aplicadas por Celligoi (1993) e Benitez et. al. (1999).

Foram analisadas as diregdes preferenciais da rede de drenagem que
revelam alguns aspectos tectonicos, como discute Bigarella et. a/ (1994) visto que no
Terceiro Planalto Paranaense, a erosdo dos canais fluviais ¢ regulada pelos aspectos
estruturais.
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Figura 3 — Diagrama de roseta mostrando as direcdes preferenciais da rede de
drenagem
Org: Sergio Melo da Silva

Azimute 9, equivele a Nerts

O diagrama de roseta (Figura 3) revela que na bacia o maior niimero
de ocorréncias de alinhamentos, di-se & N45W, entretanto, a maior quantidade de
dados, situa-se em linhas pr6ximas a E-W. O diagrama denota também a existéncia de

feices lineares em quase todas as direges.

Os lineamentos que tendem a NW, sfo observados em linhas longas
que formam os ribeirdes Esperanga, Sdo Domingos ¢ o Corrego Pedroso e, em alguns

pequenos tributérios (Figura 4).

J4 as linhas E-W sdo predominantes nas porgdes central, oeste e sul da
bacia com destaque para os alinhamentos do ribeirfio Cafezal, em seu alto e médio

curso € os ribeirdes do Salto e Ciclone,

Os planos NE sfio registrados na porgfio inferior da bacia, sendo
planos perpendiculares aos direcionamentos principais, estas feicOes sfio perceptiveis

nas diregdes dos pequenos tributarios daquela porgfo.



7425000 s
B
%
L% N
N
" b N BSE
74200006 > 5 5%
ij@’fao . *J’E;‘_
, : S Cafezal
7415000 tn P f?%mﬁ@9ng?f

Om 500m - 10000m

18

460000 465000 470000 475000 480000
Figura 4: Rede hidrogrifica da Bacia do Cafezal

Org. Des: Sergio Melo da Silva

Celligoi (1993) apresenta um esquema que relaciona os planos de

fratura, aos seus variados tipos (Quadro 1).

! Planos de Fratura | Tipos de Fratura ‘

|

| N43°W | Cisalhamento |
| N-S | Cisalhamento %
{ E-W r Tragdo |
| N50°E | Cisalhamento |

i arga |

Quadro 1: Relacio entre plano de fratura e seu determinado tipo

Fonte: Celligoi (1993)

Com base nos valores obtidos nos graficos, considera-se que as

feigdes lineares que estruturam a bacia do Cafezal fazem parte do conjunto de

lineamentos originados a partir de perturbagdes tectdnicas, que ocorrem na porgio

central do Arco de Ponta Grossa, na zona de falha Curitiba-Maringa (Zalan et. al,

1987) onde, segundo o autor (op. cit) e Pinese (1989), sdo comuns estes

direcionamentos.
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VI- GEOMORFOLOGIA

A geomorfologia consiste em estudar e analisar as formas do relevo,
oferecendo uma visfio global do modelado terrestre e fornecendo informagdes de

grande relevéncia para o planejamento ambiental.

Esta importincia ¢ abordada por Christofoletti (1998), que analisa o
relevo como um elemento de grande importincia para o sistema ambiental fisico e
humano, pois as préprias atividades humanas s3o condicionadas pela siinagio

geomorfoldgica de uma dado lugar.

Devido a importincia do relevo para o homem, Ross (2000:10), numa
interpretagdio mais roméntica, define o relevo como “parte importante do palco, onde o

homem, como ser social, pratica o teatro da vida”.

Christofoletti (1998), destaca que o entendimento dos fendmenos
inerentes 3 geomorfologia possibilita a prevengdo das catastrofes provocadas pelos
chamados “azares naturais”, ou seja, fendmenos de ocorréncia natural, que causam

grande prejuizos ao homem, como movimentos de regolito, enchentes entre outros.

Dessa forma, a inser¢do destes conhecimentos no planejamento
ambiental é fundamental. Boaventura ef. al (1984) e Silva ez. al (1984) discutem que,
numa abordagem interdisciplinar, a ciéncia geomorfologia ganha ainda mais espago,
visto que, com seu entendimento, torna-se mais permissivel & ocupagfio de maneira

mais racionalizada o solo.

VL1 - GEOMORFOLOGIA REGIONAL

A regifo estudada encontra-se situada dentro do chamado Terceiro

Planalto Paranaense, preconizado por Maack (1969) que subdividiu o estado do Parana
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em cinco grandes regides naturais, de acordo com os tragos fisico-geograficos de cada
regido. Dessa forma, o estado ficou compartimentado em: Regido Litordnea; Serra do

Mar; Primeiro Planalto; Segundo Planalto e Terceiro Planalto Paranaense (Figura 5 ).

[ Litoral

[77] serra do Mar
B Primeiro Planalto
17 Segundo Planalto
I Terceiro Planalto

Figura 5: Regides naturais do Parana
Adaptado de Maack (1969)

O Terceiro Planalto ou o Planalto de Guarapuava (teve esta
denominagio em virtude da ndo existéncia de cidades importantes no norte do estado
na época de estudo), para Maack (op. cit.) representa o plano de declive que forma a

Serra Geral do Parana.

Para Salamuni (1969), o compartimento é constituido em sua maior
parte por rochas efusivas do trapp sendo recobertas em seu flanco noroeste por rochas
sedimentares do Grupo Bauru com a Formagdo Caiua — principal formagio aflorante

na regido — recentemente elevada a grupo, desmembrando-se do Grupo Bauru.
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Maack (1969) e SEAB/ITCF (1987) relatam que as feigdes
geomorfolégicas mais marcantes do Terceiro Planalto sdo os patamares formados a

partir da sucessdo de derrames basalticos, a4 erosdo diferenciada dos estratos € ao

desnivel dos blocos falhados.

{77 Bloco de Cambard

{271 Bloco de S3 Jerénimo
[=7 Bloco de Apucarana
B Bloco de Campo Mourdo
{88 Bloco de Guarapuava
[ Bloco de Palmas

0 40 80 km

Figura 6: Sub-unidades geomorfologicas do Terceiro Planalto Paranaense

Adaptado de Maack (1969)

O Terceiro Planalto, (i : cundadade— Mazd]
(1969), recebeu também uma divisdo em unidades, que devido aos diferentes tragos
geomorfoldgicos dos blocos estruturais, foi dividido em seis sub-unidades limitadas
pelos rios de maior porte da regido (Figura 6). Dessa forma, para fins de estudo, o
Terceiro Planalto Paranaense encontra-se subdividido em: Planalto de Cambarai,
Planalto de Araiporanga, Planalto de Apucarana, Planalto de Campo Mouro, Planalto

de Guarapuava e Planalto de Palmas.

A é4rea de estudo desta pesquisa encontra-se posicionada no Bloco

basaltico de Apucarana (Maack, 1969), e é marcado pela predominancia de suaves
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colinas e, ocasionalmente, platds com vales profundos. Como os espigdes ndo se
elevam do nivel de aplainamento geral, raramente presencia-se a existéncia de formas

mais sobressalentes como serras e morros.

V1. 2 - GEOMORFOLOGIA LOCAL

A unidade de estudo ¢ marcada por uma certa homogeneidade
litolégica, a ndo ser na porgdo inferior, mas, mesmo assim, os basaltos s6 se
diferenciam em funcio da existéncia de derrames diferenciados ¢ na estrutura da

rocha.

Assim como no aspecto geolégico, em que a bacia ¢é caractetizada por
uma uniformidade, no contexto geomorfoldgico a situagfio também € a mesma, onde

s6 sfio marcantes as pequenas diferengas entre as formas ao longo da bacia.

Todavia, na pesquisa geomorfolégica & possivel que se analise o
relevo em escala maior, onde, segundo as proposi¢cdes de Demek apud Ross (2000)
analisa-se as formas de acordo com os tdxons, que no caso da bacia, considerard a
escala numa ordem crescente, a partir do 2° tixon, onde so considerados as unidades

morfoesculturais, processos e tipologia de vertentes entre outras.

No contexto da bacia do Cafezal o relevo é predominantemente de
colinas suavemente onduladas ¢ longos espigdes. Apenas a porgdo inferior da bacia
caracteriza por apresentar uma superficie mais rugosa (Figuras 9 e 10). Em relacéo a
altimetria do terreno, as altitudes variam de 410 metros na foz do rio Cafezal, até cotas
superiores a 760 metros na cabeceira do rio (Figura 7), porém a maiores por¢des de

terreno ficam entre as cotas 520 e 640 metros (Tabela 1).
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Cotas (divididas fren )
em classes)
410440 4.437000
20480 | 8.076600
480520 17.972100
520560 42711300
560-600 41535900
800640 | 47.704500
640680 53.019300
680720 [ 14479200
720760 7.704000

Tabela 1: Distribuicio das classes altimétricas na bacia do Cafezal
Org.: Sergio Melo da Silva (dades obtidos pelo software Spring®)

Em relagdo as declividades, a area pertencente a bacia apresenta uma
topografia bastante suave em sua maior porgéo, onde predominam as declividades de 0
a 10 % (Tabela 2) (Figura 8).

1 Classe de declividade Area compréendida (km?)
0-5% 9 123, 694875 '
5-10% 63. 847575
| 10-20% [ 16.915725
20-30% | 1. 504575
"30-45% | 0. 136125
Acima de 45% 0.012150

Tabeia 2 Distfibuig:ﬁo das classes de declividade na baéia do Cafezal

Org.: Sergio Melo da Silva (dados obtidos pelo software Spring®)
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Figura 9: Modelo de elevagio digital de terreno da Bacia do Ribeirio Cafezal
(perspectiva da jusante para a montante)
Org: Sergio Melo da Silva

Figura 10: Modelo de elevacio digital de terreno da Bacia Hidrografica do

Ribeirao Cafezal (em outra perspectiva — da montante para a jusante).

Org.: Sergio Melo da Silva
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Devido a essa configuragdo, Vizintin (1990) compartimentou a bacia
em tré€s sub-unidades de acordo com os niveis topograficos, a forma e o0 comprimento
das vertentes (Figura 11). Desse modo, as unidades preconizadas pelo autor, e

utilizadas neste trabalho, tem como caracteristicas os seguintes compartimentos:

Compartimento 1 — neste setor, as principais caracteristicas do relevo
sdo as formas suavemente onduladas com declividades em torno de 0% a 10%, onde
predomina vertentes com radiais convexas e contornos convexos ao longo dos
espigbes e vertentes radiais convexas e contorno cOncavo nas proximidades de
nascentes. A 4rea situada nos arredores da cidade de Rolindia (montante da bacia)
apresenta extensas vertentes (Fotografia 2), onde as cotas altimétricas ultrapassam os
700 metros (s.n.m), chegando a aproximadamente a 765 metros na por¢do mais alta de
toda a bacia hidrografica, ja os fundos de vale encontram-se em altitudes em torno de

600 metros (Figura 12).

7425000

|| compartimento 1
| Compartimento 2
| Compartimento 3
7420000 -
7415000 - $ N __‘
om 5000m 1oo
e 1
460000 465000 470000 475000 480000 485000

Figura 11: Compartimentacio geomorfologica da bacia hidrografica do Ribeirio
Cafezal segundo Vizintin (1990)
Org. Des: Sergio Melo da Silva



28

¢ PR

- --—L--L-—:l—b-—-l-—-—
4

[

- .-

-t -
I IR _

530

0 600 1200 1800 2400
Comprimento {m)

Figura 12: Perfil topografico de uma vertente no compartimento 1 da bacia.
Org: Sergio Melo da Silva

Fotografia 2: Aspecto de uma vertente no compartimento 1

Autor: Sergio Melo da Silva

Compartimento 2 — encontra-se posicionado na por¢do central da
bacia. O relevo predominante € como no primeiro bloco, suavemente ondulado, onde
também predominam rampas com declividades de até 5% em sua maior parte, com

vertentes de radiais cOncavas e contornos convexos ao longo dos espigdes e radiais
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cbncavas e contornos convexos nas proximidades das cabeceiras dos rios. O que, de
fato, vai discernir esta unidade da primeira ¢ no tocante as cotas altimétricas, que
ficam entre 580 a 640 metros nos topos € em torno de 480 a 520 metros nos calhas de

drenagem, ¢ o comprimento das vertentes, mais curtas neste setor (Figura 13)

(Fotografia 3).
szs K [l 1 ] 1 ] ] ] ]
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410 : ' ' ' : '
0 160 320 480 640 800
Comprimento (m)

Figura 13: Perfil topogrifico de uma vertente no compartimento 2

Org.: Sergio Melo da Silva

Fotografia 3: Fei¢do de vertente no compartimento 2

Autor: Sergio Melo da Silva
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Compartimento 3 — apresenta um aspecto mais distinto em relagcdo aos
outros compartimentos. Nesta por¢do, situada a jusante da bacia, o relevo apresenta de
forma mais acidentada (ver fotografia 4) predominando vertentes concavas que
apresentam inclinagdes em torno de 10 a 20% de declividade, ndo sendo raro
mergulhos de até 40%, onde observa-se a existéncia de vales mais fortemente
dissecados. Nesta area, as altitudes acabam variando entre 540 a 580 metros nos topos
e cotas em torno de 410 (menor cota da bacia) a 440 metros no leito do ribeirdo
Cafezal (figura 14).

Fotografia 4: Aspectos da geomorfologia no compartimento 3

Autor: Sergio Melo da Silva

Uma feicdo que ocorre em pequena escala na bacia sdo as superficies
espraiadas, formando terragos contiguos aos rios, que sdo mais freqiientes nos
compartimentos 2 e 3. Todavia, a magnitude destas planicies de alagamento sdo tdo
pequenas, que na escala empregada na analise estas feigdes geomorfoldgicas, que

configuram relevo de acumulagfo, sdo quase que incomensuraveis.
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Figura 14: Perfil de uma vertente no compartimento3

Org.: Sergio Melo da Silva

Apesar de ndo possuir diferentes compostos litoestratigraficos, a
evolugéo do relevo da 4area de estudo foi, provavelmente, condicionada por elementos
tectonico-estruturais, j4 comentados no capitulo referente 4 geologia da area. Essas
linhas de fraqueza contribuiram para a agdo dos processos de denudagdo determinados

pelos processos intempéricos.

Bigarella et. al. (1994) discute que no Terceiro Planalto Paranaense
“a estrutura geoldgica desempenha papel importante sobre a a¢do erosiva dos canais

fluviais”. Desse modo, na bacia, considera-se que os elementos estruturais propiciaram

fraturas. Além do fato da ocorréncia de erosdo diferenciada, na porg¢do inferior da 4rea,

provocada pelos diferentes derrames vulcéanicos.

Os processos de esculturagdo da paisagem estdo intimamente ligados
com os aspectos dindmicos superficiais, como vegetagdo e, principalmente, as

condi¢des climaticas.

As flutuagbes ciclicas das condi¢Ges atmosféricas durante o

Quaternério proporcionaram uma aceleragdo dos processos de esculturagdo. Desse
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modo, as mudangas abruptas de tempo ocorridas no Pleistoceno, desempenharam um

papel fundamental para a formagfo da paisagem geomorfologica regional.

Bigarella et «l(1994), relata que durante o periodo ocorria
alternadamente climas semi-dridos, durante os periodos glaciais, ¢ climas umidos

durante as fases interglaciais.

Com o revestimento floristico escasso, tipicos de zonas aridas, o fim
dos periodos de glaciagdo e inicio dos perfodos interglaciais foi de extrema
importincia na dissecagfo do relevo. As chuvas torrenciais ocorridas no passado, num
periodo vulnerével as acdes erosivas, foi, para Tricart (1968), um dos momentos mais

importantes na morfogénese de uma paisagem atual.

Para Bigarella et. al. (1994) o perfodo Quaternario em sua fase imida
além de ter provocado a dissecagfio do relevo, foi o grande responsavel pelo
desenvolvimento de espessos mantos de intemperismo provocados por alteragdes
quimicas. Conforme relata, na regiio de Londrina chegam a ocorrer mantos de

intemperismo de espessura decamétricas.

Analisando empiricamente a situagdo geomorfologica, ¢ possivel que

se correlacione, a grosso modo, com a situagio pedologica na area.

Esta colocagdio é respaldada por Tricart (1968), onde discute que a
geomorfologia estd intrinsecamente ligada com a pedologia, tendo wuma
interdependéncia com as condi¢des topograficas. E na bacia do Ribeirfio Cafezal, essa

relagfo é facilmente observada ao longo da 4rea estudada.

Rocha (1986), analisando a topossequéncia na micro-bacia do corrego
Pedroso, denotou a relagio entre os tipos de solo e a situagfio topografica que dada a

homogeneidade da area, pode ser aplicado a quase toda bacia.

Desse modo, conclui-se que os topos dos longos espigdes existentes
ao longo da bacia de drenagem hé uma grande possibilidade de apresentarem solos de

horizontes espessos, onde, por causa da topografia, favorece a lixiviagfo dos
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elementos minerais para os horizontes mais profundos. Logo, estes pontos sfo
altamente propicios & ocorréncia de Latossolo-Roxo, como comprovou Rocha (op.cit.).
Esse tipo de solo na nova classificagio da Embrapa (1999) foi renomeado para

Latossolo-Vermelho.

A meia encosta ¢ altamente provavel a existéncia de solos com
horizontes menos espessos. Rocha (op.cit.) observou a existéncia de Terra Roxa
Estruturada que, hoje pode ser enquadrada nos grupos dos Argissolos ¢ dos Nitossolos
(Embrapa, 1999).

Os fundos de vale que freqiientemente sofrem com a alteragfio do
nivel de base, afetando assim o pédon, apresentam sua pedologia caracterizada pelos
solos hidromérficos, que conforme a nova classificagfo, fazem parte do grupo dos

Neossolos (Embrapa, op. cit.).

Nio poderia deixar de ser citado a existéncia de outros tipos de solos,
como o desenvolvido nas pequenas varzeas, classificado em Embrapa (1999) como
Neossolo flivico. Esta classe, na qual fazem parte solos incompletos, apresenta mais
um tipo ocorrido na drea da bacia, trata-se do Neossolo litolitico, encontrado na por¢io
inferior da bacia, nas encostas mais ingremes do terceiro compartimento da divisdo

geomorfoldgica.

Embora tenha uma boa possibilidade de ocorréncia dessa pedologia,
esta divisdo é apenas a senso lato, j4 que para andlises mais especificas faz-se

necessario o uso de métodos apropriados para o estudo.
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VII - OCUPACAO E USO DO SOLO NA BACIA

Ao se realizar um estudo de andlise ambiental sobre um local
qualquer, é inegavel que se deva analisar o meio social como um todo. Mendonga
(1999), define que a identificagio dos processos de ocupagfo e o uso do solo constitui

num importantissimo elemento ligado a tematica ambiental.

Esta relevincia dada ao entendimento do meio social € também
firmada por Ross (1998) e Beltrame (1994). Entender os processos que dinamizam a
sociedade € de extrema importincia, j4 que as transformagdes ocorridas no espago sdo
frutos da acdo humana em detrimento de um objetivo, muitas vezes nfio tdo essencial
como parega ser, O que ¢ marcante em uma sociedade de consumo. Dessa forma,
ganha-se importincia analisar tio somente de forma pragmética um resultado de uma

acdo, mas 0 que ocasionou este processo ou de que maneira iSso ocorreu.

Com base nessas premissas, procurou-se analisar o uso do solo da
bacia do ribeirdo Cafezal, buscando, através de um resgate histérico, entender de que

maneira s¢ deu a construgfio do espago posto em andlise.

VIL1 - PROCESSO DE OCUPACAO

O processo de ocupagfio da bacia enfocada, bem como em algumas
areas circunvizinhas, se deu de forma relativamente recente em termos cronoldgicos,

j& que ainda ndo se completou um século de colonizago efetiva.

Cabe aqui ressaltar que essa colonizacio reflete & ocupacgfio mais
intensiva do espago que se deu com a chegada da chamada “frente pioneira”, ja que até
entdio nfo se tem registros de algo mais marcante no que se refere ao enfoque do objeto

a ser estudado, as transformagdes do espago natural.
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Isso niio tira o mérito dos povos que até a chegada da “frente pioneira”

aqui viviam, o que ¢ registrado por Joffily (1984). Sfo relatados a presenca de povos

indigenas, os chamados “Coroados”, além da existéncia de posseiros vindos em épocas

passadas na chamada “frente de expansdo”.

Contudo, fatos marcantes nfo se tém registrado até o inicio do

desbravamento intensivo no século XX.

Para que se possa compreender como se deu a ocupagfo na area
estudada, torna-se necessario um resgate de como se deu a histéria do norte do Parana,
jé que slo fatos bastante peculiares, porém intimamente relacionada ao processo como

um todo.

O norte novo do Parand, conforme relata Balhana et al. (1969), tem
seus primeiros registros de ocupac¢do datando do século XIX com a fundacdo dos
postos militares de S&o Jerdnimo e Jatahy. Entretanto, a fundagfio destas col6nias nfio
tinha como objetivo promover a o povoamento da regifio, e sim ocupar espago no
interior do Brasil, nio permitindo assim a invasfo por nagdes vizinhas. A prdpria

fundagfo da vila teve seu carater puramente militar.

A colonizag@o das terras norte-paranaense pela Companhia de Terras
Norte do Parand ¢ um fato bastante peculiar, haja vista que tratou-se de um processo
de colonizagdio organizado por uma empresa privada de capital estrangeiro, o que

Cunha (1997) define como tinico do género do pais.

Entretanto, ha de se destacar que até que se realizasse a colonizaggo,
alguns fatos na histéria brasileira ¢ paranaense merecem ser destacados, dada a relagio
intrfnseca entre a fundagio da companhia e as diretrizes elaboradas pelos governos da

época.

Em 1907, como destaca Serra (1991), o Estado do Paran4 estabelece
diretrizes nas quais definem as bases regulares para o servigo de colonizagio. O

decreto n° 218 de 11 de junho de 1907 estabelece que cabia ao governo do estado
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exercer a superintendéncia do servigo de colonizacfo dentro de seu territério. O
decreto, conforme Serra (op. cif), mostra a posi¢io paternalista do estado. Segundo
ele, tal fato ¢ perfeitamente explicdvel dada a necessidade de se ocupar o espago
agririo do estado ¢ ter sua conseqliente exploragfio econdmica. Os incentivos eram
uma forma de atrair imigrantes que entfio dirigiam-se & Sdo Paulo, em sua extensa

maioria.

Em nivel nacional, em 1916, convoca-se a iniciativa privada a
participar dos projetos de colonizagiio. Setra (op. cif) aborda também que foi a
primeira vez que os trabalhadores nacionais passam a ter direitos iguais aos
estrangeiros. Foi estabelecido através da Lei Federal 1642 que “empresas credenciadas
como de colonizag@io passam a receber do Estado areas de até 50 mil hectares para 0

estabelecimento de colonos nacionais ou estrangeiros em lotes de 5 a 25 ha., em
média” (p.64)

Alguns projetos de colonizag@io foram implantados por empresas
nacionais, entretanto nfio tiveram resultados de expressdo, cita-se a Companhia
Marcondes de Colonizagdo que loteou terras pertencentes hoje aos municipios de
Sertandpolis e Primeiro de Maio, mas que teve sua faléncia decretada pouco tempo

depois do inicio do empreendimento.

Foram os ingleses, através de seu capital, que tiveram o maior éxito
nos projetos de colonizag8io privada. A Brazil Plantation Syndicate com a subsidiéria
brasileira, a Companhia de Terras Norte do Parand, adquiriu junto ao governo do
Estado do Parang, em 1925, 450.000 alqueires' , sendo esta aquisigfio, a primeira das
véarias até alcangar 515.000 mil alqueires em 1927 (figura 15) (Companhia
Melhoramentos do Parané - CMP, 1977).

A proposta inicial da empresa era de assentar povos curdos, oriundos
do Iraque. Serra (1991) e Joffily (1984) relatam que o objetivo da empresa era trazer

aproximadamente 20 mil familias, o0 que daria em torno de 100 mil pessoas para

11 alqueire paulista cquivale a 24.000 m?



37

trabalhar nas lavouras de algodfio, sendo essa, uma grande jogada de capital. Desse
modo, atenderia as necessidades de empresas de fiaclo ¢ de tecelagem da Inglaterra.
Por outro lado, Joffily (1984:94) destaca que o remanejamento destes povos, permitiria

que se deixasse as dreas de origem dos curdos, livres para a exploragfo petrolifera.

A nfo vinda dos assirios foi motivada por pressdes internas, inclusive
da sociedade organizada paranaense, numa clara manifestacfio segregacionista. Serra
(1991) relata que, dentre os argumentos utilizados para procurar repelir os drusos,
discursos xendfobos como a de que eles néo eram povos de tradigdo na agricultura e,

portanto, nfio se adaptariam s condi¢des de trabalho impostas neste pais.

A possibilidade de se obter maiores ganhos com o loteamento da 4rea,
foi, provavelmente, o motivo mais importante para a desisténcia da cultura algodoeira.
Este fato ¢ assumido até pela propria companhia colonizadora, que no trabalho
publicado em sua edi¢do comemorativa de 50 anos € citado “ (...) os ingleses acabaram
voltando os olhos para um dos melhores e tteis negocios do mundo: a colonizagfo”
(CMP, 1977)

Isto se confirma na andlise de Joffily (1984:85) onde mostra, analisa a
partir da andlise do capital da empresa, que em apenas quatro anos de existéncia, a

mesma teve seu capital multiplicado em 17,5 vezes.
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Paranavai ®

: r
Figura 15: Area de 515 mil alqueires adquirida pela Companhia de Terras Norte
do Parani (em tom verde)

Modificado de Companhia Melhoramentos do Parana (1977)

Para que se fosse implementada a ocupagdo efetiva das terras
adquiridas, a Companhia de Terras do Norte do Parana adotou algumas diretrizes para

o planejamento dos assentamentos.

Segundo CMP (1977), dentre as mais importantes, estavam a previsdo
de construgdo de centros de maior importincia econdmica distanciados um dos outros
em cerca de 100 quildmetros (ex: Londrina — Maring4) e, neste intervalo, fora pensado
a existéncia de pequenos patriménios a cada 15 quildmetros, sendo este fato
importante para a atual configuragio politico-administrativa da regifio, que no caso
dos sitios urbanos existentes na bacia hidrografica do Cafezal é notadamente claro.
Contudo, o crescimento das cidades de Londrina e Cambé fez com que se encurtasse

esta distancia, sendo hoje cidades conurbadas.
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A forma de distribui¢do dos lotes ao longo das terras pertencentes a
companhia foi algo também planejado, muito embora existia uma for¢a maior que
direcionou a isso. A Lei Federal 1642, ja mencionada, previa que se tivesse a
distribui¢do dos terrenos das areas colonizadas seguindo parcelas de 5 a 20 alqueires
(Serra, 1991). A estrutura fundiaria original persistiu, pois Vizintin (1990) relata que

as propriedades, até entdo, eram semprc na ordem de 5 a 20 alqueires (figura 16),

distribuidas da forma que a colonizadora havia previsto originalmente.
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Figura 16: Estrutura fundidria na Bacia do Cafezal
Fonte: Vizintin (1990)

O modelo implantado para a distribuiciio dos lotes ao longo das
pequenas bacias hidrogréficas era calcado na utilizagdo dos interflivios como vias
vicinais, servindo também como limite de propriedades. A delimitagdo de todos os
lotes seguia-se até os fundos de vale, onde os rios serviam como limite natural entre

propriedades (figura 17).
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Figura 17 - Situacéio hipotética da distribuicio de lotes pela Companhia de
Terras Norte do Parana.
Fonte: Companhia Melhoramentos do Parana (1977)

A colonizagdo efetiva da regido teve como elemento propulsor a
construgdo da estrada de ferro de Ourinhos — SP & Jataizinho — PR em 1931,
alcangando Londrina em 1934. O fécil acesso impulsionou a vinda de colonos das
mais diversas partes do Brasil, da Europa e do Japdo, locais que passavam por

situagGes econdmicas desfavoraveis na época.

Londrina, Nova Dantzig (atual Cambé) e Rolandia.

Com a chegada de inlimeros imigrantes europeus € japoneses 0 que se
viu foi, em um curto espago de tempo, um expressivo aumento do contingente

populacional.

O desbravamento da regifio acabou causando um dos maiores crimes

contra a natureza deste pais, ao longo de sua histéria. A Mata Atlantica, um dos
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biomas mais ricos do mundo, sofreu um impiedoso processo de destruigdo. Num

intervalo t8o curto teve sua cobertura florestal reduzida a pequenos fragmentos.

A falta de tecnologias bem como a falta de conscientizagio e a
desinformago, fizeram com que sempre o assunto meio ambiente estivesse relegado a

um segundo plano, n3o tendo a atencfio devidamente necessaria.

A remogio das florestas para deixar o solo desnudo para o cultivo foi
um dos argumentos utilizados para que se removesse tanta vegetagfio. Contudo, Joffily
(1984) denuncia que arvores como figueira-branca, peroba e outras madeiras de lei,
hoje quase extintas, foram bastante exploradas por inimeras empresas madeireiras,

que chegaram até exportar grande quantidade do produto.

Consumado o povoamento da regido, a economia girou em torno do
café, apesar de muitos pequenos proprietarios cultivarem apenas para a subsisténcia,

sendo a produgéo em escala comercial bastante pequena.

A partir do final dos anos 60 a economia cafeeira comegou a entrar em
colapso, em virtude de um novo modelo agricola impulsionado pela chamada
“Revolugdo Verde”.

Carvalho (1999) discute que na década de 60 comegou-se a adotar
politicas de erradicacfio do café e a substituicio pela soja, o que provocou profundas

mudangas na organizagdo espacial do norte do Parana.

O inicio da década de 70, segundo Silva (1994) marca o “inicio do
processo modernizador da agricultura no Brasil” que, dado o modelo econdmico,

provocou mais danos comprometedores ao meio ambiente.

A mecanizagdio de lavouras, juntamente coin a adogio de técnicas de
cultivo adotando fertilizantes e agrotoxicos associados e também ao uso intensivo do

solo, sem planejamento, provocaram sérios danos ao meio ambiente.
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Os processos de transformagdo do modelo agricola, que perdurou por
anos, podem sem confirmados por Pereira Neto (1994). Analisando cerca de 60 % da
area total da bacia, chegou-se a conclusio de que durante o periodo compreendido

entre 1980 € 1993, o uso do solo nesta porgdo da bacia intensificou na ordem de 30%.

Tal condigdo proporcionou a superutilizagdo de 13% da area total
estudada (figura 18). Isso resultou em perdas de produgdo, além do esgotamento dos
solos, que por sua vez veio a provocar a maior utilizagdo de fertilizantes artificiais e,

conseqlientemente, a inclus@o de novas substancias ao sistema natural da bacia.

Figura 18: Mapa de adequagdo do uso do solo em 60 % da bacia do Cafezal.

onte: Pereira Neto 4)

Contudo, o periodo compreendido entre o fim da década de 60 e inicio
dos anos 70 ndo foi somente marcante para a agricultura. Braguetto (1999) levantou
que no fim da década de 1960 houve um crescimento de 46% na produgio industrial
do norte do Parana. Cidades como Cambé tiveram um expressivo crescimento no

numero de industrias instaladas, transformando em importante parque industrial.
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Essas mudangas podem ser perfeitamente enquadradas no contexto da
bacia hidrografica do Cafezal. As mudangas conjunturais na economia e politica,

provocaram profundas alteragGes na maneira de se utilizar o solo ao longo da bacia.

Se em periodos anteriores & colonizagfo o uso do solo era quase que,
eminentemente, recoberto por vegetagfo nativa, durante o inicio da década de 1930 até
fing de 1960 a regidio viveu o periodo dureo da cultura cafeeira, onde a ocupagio era

feita, predominantemente, por lavouras de café.

A década de 1970 marcou a transformacgfio do espago agrario,
promovido pela mudanga da politica agricola, onde o solo passa a ser utilizado por
lavouras efémeras. Todavia, nesse perfodo registra também o grande crescimento
urbano, motivado pelo chamado “éxodo rural”, provocando o crescimento desenfreado

das cidades de Londrina e Cambé, avangando nos espagos da bacia.

VII.2 - USO ATUAL DO SOLO

Na atvalidade, as dreas mais ocupadas pelo homem estfio nos flancos
da bacia (ver figura 19), porém a cada dia registra-se avanco em dire¢fio ao centro da
bacia especialmente na regiio do Ribeirdo Esperanga ¢ no seu interflavio com o
Ribeirdo S&o Domingos, onde hi uma crescente expansio de loteamentos populares
(fotografia 5) e assentamentos urbanos, que acabaram criando novos “bolsdes de

pobreza” nessa regifo.






Fotografia 5: Loteamentos populares no interflivio Esperan¢a-Sao Domingos —

Jardim Olimpico, Londrina

Autor: Sergio Melo da Silva

Uma das formas também crescentes, que refletem uma tendéncia
nacional, ¢ a criag@o dos condominios fechados (fotografia 6), ja relatada por Pereira
Neto (1994). Também sdo crescentes os condominios de chécaras, os quais registram a

cada dia forte expansdo, estando concentrados principalmente na regido do patrimonio

do Espirito Santo em Londrina, ¢ no distrito de Bratislava em Cambé.
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Fotografia 6: Condominio Horizontal no vale do Ribeirido Esperan¢a — Londrina

Autor: Sergio Melo da Silva
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VIII - GEOQUIMICA DAS AGUAS SUPERFICIAIS DA BACIA

Analisando uma bacia hidrografica numa visgo sistémica, logo
subentende-se que trata-se de uma unidade aberta de retroalimentagdio, sendo

vulneravel a “inputs” e “outputs” de energia ¢ matéria (Christofoletti, 1979).

Nesse sentido, a geoquimica ambiental torna-se privilegiada no
aspecto de analisar as condigdes de uma bacia, possibilitando a mensuragio da carga

de elementos aldctones ou autdctones ao ambiente.

A investigagfio geoquimica consiste em examinar as propriedades
quimicas dos materiais naturais, como rochas solos, sedimentos de drenagens, 4guas

superficiais ou subterrdneas, entre outros elementos (Mineropar, 2001).

A técnica foi originalmente voltada, quase que exclusivamente, 3
detecgfio de halos que forneciam indicativos de presenga de determinadas substancias

minerais contribuindo, assim, para eventuais prospec¢des minerais (Licht, 1998).

Em virtude de problemas provocados pelas sociedades industriais, as
técnicas de exploragdo geoquimica a cada dia sofrem novas adaptagdes em decorréncia

das necessidades da sociedade.

Diversas aplicagbes sfio relatadas nas ciéncias ambientais, como
Mineropar (2001), Licht (2001) Pinese et.al. (2001), além de estudos na drea de satide
publica, constatado em Licht (2001) e Licht et. al (1996).

A utilizacfio desta aplicagfio da ciéncia a cada dia tem ganho mais
importincia, como revela Mineropar (2001:1), “(...) a exploragdo geoquimica tem
possibilitado a execugdio de projetos de abrangéncia regional ou nacional”. O autor
relata a existéncia de vérios projetos, em diversos paises do mundo, inclusive no

Brasil, em que a geoquimica ganha “status” importante no planejamento ambiental.
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Dessa forma, pensando na relevincia da geoquimica ambiental,
procurou-se fazer neste trabalho, algumas consideragdes concernentes as condigfes
hidrogeoquimicas das aguas superficiais da bacia do Ribeirdo Cafezal no tocante a trés

parametros, os elementos fluor (F), sodio (Na) e potassio (K).

Para que se chegasse aos resultados finais desta pesquisa, alguns
procedimentos foram adotados, onde procurou-se fazer sempre de maneira sistematica

todas as agdes envolvente ao trabalho de pesquisa.

A primeira etapa, consistiu em levantamento de campo, onde foram
coletados 25 amostras em 25 pontos (tabela 3 e figura 20). Nesta fase procurou-se
padronizar o recipiente onde ficaria a agua amostrada, optando-se pelos frascos de

polietileno de 500 ml.

7425006 A ~

7420004

7415004

460000 465000 470000 475000 480000 485000

Figura 20 : Distribuicdo espacial dos pontos amostrados

Org.: Sergio Melo da Siiva
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| Latitude 1 Longitude

| Ponto | Rio Coletado
| | Geograficas | UTM* | Geogrificas | UTM* _ ;
I 1 [ 23°19°26” | 7420579 | 51°21'26” | 463481 [ sem denominagho
|2 | 23°19°33” | 7.420340 [ 51°22°04” | 462389 [Corrego Marabi
| 2a [ 23°19°32° | 7.420384 [ 51°22°03" | 462428 [Corrego Marabii
I3 [23°19°37° | 7420161 | 51°22°06” | 462263 | Rib.Cafezal
I 4 [ 23°19733” | 7.420339 [ 51°23°08” | 460580 [ Cérrego Marabii
I 5 | 23°19°39” | 7420163 |[51°23° 127 | 460469 [ Cérrego Marabi
I 6 | 23°19°16” | 7.420878 | 51°20°40” | 464781 [ Sem denominagho -
77 [23°19°39” [ 7420161 | 51°20°46” | 464590 | Rib. Cafezal
[778 [ 2320°50” | 7.417985 | 51°20°50” | 466316 | Rib..Ciclone |
[ 9 [ 23%20041” | 7418275 | 51°17°57° | 469396 | Rib. Cafezal
[ 10 [ 23°17°59” | 7423264 | 51°16'37” | 471658 || R SoDomingos
| 11 [ 23°1748” | 7423579 [ 51°16’16” | 472260 | SdoDomingos -
[ 12 [ 23°17°08” [ 7.424827 [ 51°16°21” | 472132 | Sem denominagdo
| 13 | 23°16°59” | 7.425107 | 51°15°21” | 473816 || Rib.Esperanca
| 14 | 23°1840” | 7.421997 | 51°13°36” | 476801 | Rib. Bsperanca -
| 15 | 23°19°54” | 7.419718 | 51°13°44” | 476575 || R SioDomingos
[ 7716 [ 23%21°107 | 7417392 [ 51°11°30” | 480397 | Rib. Esperanca |
[ 17 [23%21725” | 7416927 [ 51°11°44” | 480009 | Rib.Caferal |
| 18 | 23°23°04” | 7.413894 | 51°13°41” | 476695 [ Semdenominagio
|19 (2322397 [ 7414649 | 51°13°417 | 478249 | Rib.doSalio
|20 [ 23°22°30” | 7414914 [ 51°13°45” | 476579 | Rib.doSalto
|21 [ 23°20°15” | 7.419094 | 51°12°29” | 478731 | Rib. Esperanca |
| 22 ] 23°23°06” | 7.413946 | 51°09°44” | 483402 | Rib. Cafezal
|23 2323127 | 7413634 | 51°08°22” | 485727 | Semdenominagho
[ 24 [ 2324°00" [ 7412171 | 51°07°59” | 486399 | Rib. Cafezal
*Zona 22

Tabela 3: Distribuiciio dos pontos ao longo da bacia do Ribeiriio Cafezal

Para a andlise quimica dos elementos propostos (F, K e Na), foram
utilizados dois métodos distintos, um para a detec¢io dos compostos de fluoreto ¢

outro para as andlises de potassio e sédio (veja capitulo III).
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Feitas as andlises procurou-se fazer o tratamento dos dados utilizando
softwares de geoprocessamento, onde foi possivel fazer a distribuigdio espacial das

concentragdes ao longo da bacia estudada.
VIIL1 - FLUOR

O fldor apresenta-se de maneira natural em diversos materiais
geoldgicos como micas anfibdlios, apatitas e argilas. Naturalmente, ele estd presente

em rochas como o basalto na concentragio de 360 a 420 ppm (Mineropar, 2001).

O elemento que industrialmente é extraido da fluorita, na atualidade
tem sido empregado na manufatura de aluminio metdlico ¢ na produgdo de ago.
Contudo, uma das suas aplicagBes mais marcantes foi o uso do fliior nos aerosoéis com

o composto CFC (clorofluorcarbono).

v

Segundo Mineropar (2001:34), ele é “um elemento essencial aos
mamiferos que promove o endurecimento da matriz mineral “a base de apatita dos

dentes e esqueleto”.

Dada a importancia do elemento, a OMS (Organizagdo Mundial da
Salide) define como Gtimo para a potabilidade, a quantidade de 1 ppm presente na
agua. Contudo, para os paises de clima tropical, a mesma organizacdo recomenda
valores menores que 0,8 ppm {(ou mg/L.) para que ndo haja prejuizos a salide humana e

animal.

Os dados deste parmetro registrados ao longo dos canais na bacia

encontram-se na tabela 4 e representados na figura 21.



Amostra% Concentragiio F” (ppm) ou
mg/L
1 0,03
[ 2 ] 0,09
L3 0,03
4 0,05
I 0,07
6 | 0,03
7 7 0,06
[ 8 | <0,025
9 0,04
P10 0,06
T 0,07
[ 12 0,06
1B 0,07
I 70,09
15 0,07
36 006
[ 17 0,04
[ 18 ] 0,03
20 | 0,03
21 ] 0,05
22 0,04
[ 23 0,065
7N 0,05
| Meédia || 0,05
[ Mediana | 0,05
| Moda | 0,03
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Tabela 4: Valores das concentragdes de Fliior (ppm ou mg/L) ao longo da bacia

do Ribeirio Cafezal
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7425000

460000 485000 470000 475000 480000 485000

0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 .o
Concentragdo (mg/L)

Figura 21: Distribui¢fo espacial do fliior ao longo da

'

Org: Sergio Melo da Silva

Observando as curvas de distribui¢do do elemento ao longo da bacia,
percebe-se que ha uma tendéncia a concentragdes maiores nos flancos NW e NE e E.
Apesar de serem concentragdes relativamente baixas no tocante a toxidez humana, os
valores encontrados ao longo da bacia, chegam a ter uma amplitude de até 4,5 vezes,
mostrando uma tendéncia de sempre aumentarem na porgio leste da bacia.

Analisando a situagdo dos pontos onde os indices foram maiores,

ao longo das vertentes. Como dito, as porgdes NW, NE e E, que apresentaram as

maiores concentragdes, encontram-se dentro de dreas urbanas o que indica uma
provével origem a partir dos elementos langados através de efluentes junto aos corpos
d’agua. Entretanto, a tendéncia apresentada que € crescente a leste, o que pode
representar uma condigdo geogenética, ligada a dispersdo natural do mineral
fluorapatita no processo de intemperismo dos basaltos locais.

Fazendo uma analogia ao macro-levantamento realizado por

Mineropar (2001) das condigdes hidrogeoquimicas do Estado do Parana (figura 22), os
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indices médios alcangados na bacia e os valores alcangados enquadram-se dentro dos
indices registrados ao longo da regido, que acusam a mesma tendéncia de crescimento

a leste, possivelmente ligados a feigdo estrutural conhecida como Domo de Quatigua

(Licht et. al, 1997).
F (mg/L)

PAINEROPAR
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Figura 22: Mapa das concentragdes de fliior no Estado do Parana.

Fonte: Atlas Geoquimico do Estado do Parana — Mineropar (2001)

VIIL.2 - SODIO

O sédio, segundo Mineropar (2001), é sétimo elemento mais
importante na natureza depois do potassio. Na crosta terrestre € responsavel por 2,4%
de sua composigdo. Ocorre na forma de silicatos, mas é indicada aos feldspatos a sua
maior apari¢do. Os plagioclasios quando sdo ricos em sédio, sdo bastante resistentes ao
intemperismo, todavia, costumam ser disponibilizados no ambiente diante dos

processos denudativos.
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Para o homem, o s6dio tem diversas aplicagGes, desde a sua forma
idnica, extraida do mar para a dbtenge”lo do sal comum, até na forma do metal, que é
usado para a obtengfo do chumbo tetractila. Produtos como soda céustica (NaOH),
sabfio e soda de padaria (bicarbonato de sodio), tem o s6dio como um dos seus

principais componentes. (Mineropar, op.cit).

| Amostra | Concentragiio Na* (ppm) ou mg/L
1 1,26

i 2| 30,84

[ 2a 35,27

3 >0,025

a7 3,73
[ 5 0,77
6 0,77 |
7 3,23

8 >0,25

L9 3,73

10 0,77

[ 3,23

| 12 ] 7,18

|1 13 2,25

14 ] 25,91

15 1,26

| 16 2,74

17 1,76

|18 | 0,77

[ 19 0,3

20 0,77

[ 21 ] 9,64

22 5,21

23 4,71

1 24 521

| Média | 6,06

| Mediana | 2,74

| Moda | 0,77

Tabela 5: Valores das concentragdes de Na' ( ppm ou mg/L) na bacia do Ribeirio
Cafezal
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No que diz respeito a saidde humana, ele é um elemento vital
essencial, importante para as fun¢des nervosas. O homem, segundo Mineropar (op. cit)
ingere em média de 2 a 15 gramas de sodio por dia. Quando a ingestdo for de 12g/kg,

o homem passa apresentar sintomas de intoxicag3o.
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Figura 23: Distribuiciio das concentracdes de sédio ao longo da bacia

Org.: Sergio Melo da Silva

Os valores de Na+ obtidos na bacia do Ribeirdo Cafezal (tabela 5)
mostram que as aguas superficiais na bacia do Cafezal apresentam niveis baixos na
: 3 ides proximas a areas urbamizadas ¢
principalmente industrializadas, como constatado no campo, os indices chegam a ser
até 6 vezes maior do que a média registrada e até 30 vezes em relagdo & moda, ou seja
a maior freqiiéncia de valor ocorrido.

A maior concentra¢io registrada, na ordem de 35 ppm (mg/L) e a
segunda de 31 (mg/L) estdo localizadas no corrego Marabu, onde recebe os efluentes
de um abatedouro de frango na cidade de Rolandia. Isso é provavelmente explicado

pelos efluentes langados pela empresa, que em seu processo de abate, provavelmente

utiliza-se de materiais com altas concentrag¢Ges de sddio, como soda caustica e sabdo.
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As concentragdes apresentam-se de maneira um pouco diferente em
relagio a sua distribuigdo (figura 23), quando feita uma analogia com o mapa regional
da Mineropar (2001) (figura 24). Essa diferenga em relagdo aos valores obtidos pelo
autor do Atlas Geoquimico do Parana se d4, além do uso métodos analiticos diferentes,
a escala na qual foi trabalhada, macro para o levantamento do estado e micro para o
presente trabalho. Entretanto, os valores médios obtidos ao longo dos rios na bacia
estudada, enquadram-se na distribuigdo dos valores médios regionais que fica em torno
de 6 ppm ou mg/L.

w N ZAL

Fotografia 7: Cérrego Marabii, ponto onde foram registrados as maiores

concentracoes de sodio
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o~

Fotografia 8: Tanque dé decantac¢do do Frigorifico Big Frango S/A, fundo de vale

do corrego Marabi — Rolandia

Autor: Sergio Melo da Silva
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Figura 24: Mapa da distribuicio das concentracdes de sodio no Estado do Parana

Fonte: Atlas Geoquimico do Paran4 — Mineropar (2001)
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VIIL3 — POTASSIO

O potassio, segundo Mineropar (op.cit) é o sexto elemento mais
abundante na natureza, responsével por um teor médio de 2,5%. No entanto, ele nunca
¢ enconfrado livre na natureza. Sua apari¢do natural é registrada nos minerais

silicatados e € principalmente incorporado no reticulo dos feldspatos e micas.

E o segundo metal mais leve que existe, estando atrds apenas do litio,
por isso, apresenta uma consisténcia mole, também oxida facilmente em contato como
ar. Industrialmente, o potissio tem uma das sua maiores aplicacdes na producgio de

fertilizante agricolas.

0] potéésio e seus sais 580 essenciais para o ser humano manter os seus
processos vitais. Ele ¢ “(...) um macronutriente nfo téxico que ativa as reages
enzimaticas, participa nas fungdes musculares, ¢ essencial para o sistema nervoso e
fungBes cardiacas. Por outro lado, os sais de potassio sfio extremamente téxicos

quando injetados” (Mineropar, 2001:52).

| Amostra Concentragéio K* (ppm) ou mg/l |
| 1 1,02
| 2 17,68
| 2a | 25,13
| 3 0,63
| 4 5,14
5 1,41
6 ] 181
L7 4,35
8 1,02
. 9 | 2,79
| 10 1,61
VR 1,81
|12 | 2,00
| 13| 6,12
| 14 | 3,96
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| 15 | 28
| 16 | 5,92
| 17 | 2,39
| 18 | 1,41
19| 1,61
| 20 | 2,59
| 21 | 3,18
| 22 | 1,22
[ 23 | 1,81
| 24 | 1,22
| Média | 4,00
| Mediana | 1,81
| Moda | 1,81
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Figura 25: Mapa de distribuicdo das concentracdes de potassio na bacia

Org.: Sergio Melo da Silva

Como nos casos dos pardmetro flior (F) e sédio (Na'), as

concentragdes de K* (tabela 6) que apresentaram indices discrepantes em relagdio &
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media foram detectadas no cérrego Marabu (tabela 6), que limita a cidade de Rolandia

na porgdo oeste e, como dito, recebe efluentes industriais.

J4 outros cursos apresentaram indices mais préximos a média
aritmética. Essa média em fun¢do de apresentar dois dados “outliers”, fez com que
fosse elevada a 4 ppm, enquanto que a mediana e a moda, apresentam-se com o valor
de 1,81 ppm. Esses valores estio proximo aos indices registrados por Mineropar
(2001), que para a regifio, ficam entre 1,14 ¢ 1,67 ppm. Cabe novamente ressaltar a

escala que o autor utilizou, e as diferentes técnicas empregadas na quantificagio.

riNERDDAD
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Figura 26: Mapa das concentracdes de potassio no Estado do Parana

Fonte: Atlas Geoquimico do Parana - Mineropar (2001)
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IX — CONSIDERACOES FINAIS

A bacia do Ribeirdo Cafezal que sofreu, e tem sofrido, com a
ocupagdo humana, apresenta algumas situagdes bastante distintas em relagdo as

condigdes geoambientais de suas dguas superficiais.

Analisando os-trés-pardmetros, pode-se-concluir que as-concentragdes
destes elementos estdo relacionadas, quando ocorrem anomalias, ao uso do solo, pois

areas livres da ag¢@io humana no espago urbano, apresentaram concentra¢des baixas

O mapa (figura 27) denotado a seguir mostra a concentragdo de
anomalias em trés pardmetros na area a jusante do Cdrrego Marabii, em Rolandia, no
ponto apos a estagdo de tratamento de esgoto daquela localidade, embora apresente
indices menores que o primeiro. O ribeirdo Esperanca também foi o local onde

apresentaram valores acima da média, no tocante & fluor e ao sédio.

7425000

7420000

7415000

460000 465000 470000 475000 480000 485000

Sadio
Potassio
Fluor

Figura 27: Sobreposigio das curvas de distribuicdo dos pariametros (Na, K e F)

Org.: Sergio Melo da Silva
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Observando as condi¢es hidrogeoquimicas da bacia, no tocante a trés
elementos analisados, constatou-se que a bacia do Ribeirdo Sdo Domingos, Ribeirdo
Ciclone e Ribeirio do Salto sdo sub-unidades que possuem as melhores condigBes
hidrogeoquimicas nos respectivos pardmetros analisados, pois apresentaram os

menores indices de concentraggo.

Todavia, estas analises serviram apenas para constatar qual a
participagfio dos elementos quimicos analisados na agua, o que néo garante que estas
aguas sfo propicias ao consumo humano “in natura”, jA que para se caracterizar a

potabilidade da dgua s8o necessarios pardmetros adicionais.

O que certamente pode ser discutido, é que os corpos d’4gua em areas
utbanas estdo sofrendo com a agfio humana, conforme demonstrado pelo neste
trabalho. Nesse sentido, a previsdo é que podem vir causar danos mais sérios ao
sistema da Bacia Hidrografica do Cafezal, devido ao crescente expansfio da area

urbana em dire¢éio ao centro da bacia.

Tais conclusdes s6 foram possiveis devido a andlise integrada dos
elementos. Desse modo, foi possivel identificar as possiveis causas das concentragdes,
como uma anomalia natural (geogenética), no caso da tendéncia de crescimento 4 leste
do fluor, ou também por causa antropogénica (tecnogenética), como a provavel causa
dos picos de sédio e potéssio préximos as areas urbanas. Nesse sentido, a abordagem

sistémica foi de fundamental importancia.

Embora esse trabalho tenha sido de carater pontual os resultados
obtidos no trabalho podem ser, eventualmente, aproveitados em futuros projetos de
planejamento e monitoramento ambiental servindo de subsidio como prevé o a Politica
de Recursos Hidricos, onde considera os dados e estudos basicos, como pegas

importantes na tomada de decisdes.

Desse modo, a principal sugestdo deste trabalho ¢ de indicar a

continuidade  dos  levantamentos  fisico-geogrificos  relacionados  aos
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hidrogeoquimicos, buscando, assim, diagnosticar com mais precisdo os fatores

geogenéticos ou tecnogenéticos envolvidos no dmbito da bacia investigada.
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