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ANEXOS

Anexo A. - Resultado das Analise Fisico-quimica e Biolégica no Ribeiriio Cafezal. e Sio

Domingos

Anexo B - Relatorio dos Trabalhos de Campo



1. INTRODUCAO

O crescimento das cidades na maioria das vezes néio ocorre de forma planejada.
O homem, através de sua evolugdo, passou a exercer uma grande influéncia nos ecossistemas
terrestres ¢ a desenvolver uma tecnologia que Ihe permite alterar o ambiente de forma cada

vez mais rapida e poderosa.

Dentre as varias consequéncias do crescimento urbano podemos citar: a
ocupacdo irregular de areas de preservacfio permanente, a retirada da vegetagdo nativa,

erosdo, assoreamento e poluigdo hidrica dos corpos d” 4gua.

Para obtermos um crescimento econdmico e social, devemos fazer uso racional
dos recursos naturais, podendo assim, satisfazer as necessidades minimas (moradia,
alimentagfo, vestudrio, etc.), sem comprometer a atual e as futuras geragdes. Para isso, €
necessario desenvolvermos a consciéncia de que a prote¢io do meio ambiente ¢ vidvel e

necessaria.

A agua € um recurso essencial, finito e nfio renovavel, sendo vital para a
sobrevivéncia dos seres vivos e utilizada para diversos fins, tais como: abastecimento

doméstico, uso industrial, produgfio de energia elétrica, irrigagao, pecuaria, pesca, etc.

A auséncia de dgua poderd ocasionar sérios problemas a vida do homem, dos
animais e das plantas. Em algumas regiGes do planeta a falta deste precioso liquido tem

levado milhares de pessoas ou a morte ou a sérias deficiéncias fisicas e mentais.



O homem moderno precisa criar uma consciéncia ambiental, pois dela
dependera o future do planeta. Para que cheguemos a um consenso € necessario que todos os
segmentos da sociedade estejam dispostos a procurar o caminho para o desenvolvimento

sustentavel, e, este caminho é alcangado com a educagio ambiental.

A principal atividade econbmica do municipio de Londrina era baseada na
cafeicultura, cultivada em pequenas propriedades gerando muitos empregos e riquezas a
regifio. Consequentemente, Londrina foi beneficiada, por ser palco de muitos negodcios

agricolas e imobiliarios.

A expansfio da area urbana ocotreu na década de 70, em decorréncia das fortes
geadas que danificaram as lavouras de café, ocorrendo o éxodo rural, com o aumento da
populagio urbana, sem um planejamento adequado, comecaram as ocupagdes irregulares, em

areas de preservagio ambiental.

31O ribeirdo Cafezal é um dos altimos rios ndo poluidos e dele ¢ retirado cerca de

40% de 4gua que abastece Londrina.

Este trabalho se propde a estudar a questio do planejamento ambiental na
regido do Ribeirfio Cafezal, no trecho compreendido dentro do municipio de Londrina, desde

o Ribeirdo Sao Domingos até a captacio de dgua da SANEPAR,

Procuraremos apresentar propostas para que a expansdo urbana em diregio a
regifio do manancial ocorra de forma organizada, degradando o minimo possivel as aguas do

Ribeirdo Cafezal.



Para tal, consideramos questdes referentes ao meio fisico da regido,
destacando-se a topografia (declividade do terreno), uso e ocupagio do solo, possibilitando

assim, planejar a ocupacéo da area do Ribeirfio Cafezal.



2. LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Londrina esta inserida na porgo norte do Estado do Parana, na macro Regido
Sul do Brasil (FIGURA 1). O municipio apresenta as seguintes coordenadas geograficas: 23°
10° 177 /23° 51° 10"’ latitude sul e 50° 52° 11°* / 51° 14’ 35> Jongitude oeste (PML, 1995).
As altitudes do municipio decrescem de oeste para leste, pois 0 mesmo situa-se na macro
vertente esquerda da bacia hidrografica do rio Tibagi. Essa orientagfio, de oeste para leste,
também contribui para a macro orientacio da maioria dos rios do municipio, uma vez que a

rede de drenagem de Londrina é muito diversificada.

A area urbana da sede administrativa do municipio localiza-se a4 23° 14° 27 /
23° 23° 447 latitude Sul e 51°06° 09°* / 51° 137 44°°) latitude Oeste (PML,1995), distribui-se
sobre um relevo que possui as cotas altimétricas entre as cotas de 450m (porgdo Sul-Sudeste)

¢ 600m (porgio Noroeste).

A expansdo urbana inicio-se com mais vigor a partir do divisor de 4guas da
bacia hidrografica do ribeirfio Quati e Cambé (anel circular) e atualmente alcanga, além destas

bacias hidrograficas citadas, as bacias hidrograficas do ribeirfo Jacutinga, Limoeiro e Cafezal.

A bacia hidrogrifica do Ribeirio Cafezal (FIGURA 2) abrange parte dos
municipios de Londrina, Cambé, Roléndia, ac norte do Estado do Parana, com uma area de
aproximadamente 20 mil hectares, sendo 12 mil até o ponto de captacio de 4gua da
SANEPAR. Situa-se entre as latitudes 23° 16 30 e 23° 22 30 S e as longitudes 51° 11 40 e 51°

23 30 W (PEREIRA NETO, 1994)



Devido a grande extensio do Ribeirdo Cafezal e também a necessidade
premente de criar subsidios para as éreas que ainda ndo foram ocupadas. E em decorréncia da
especulagdo imobiliaria imediata, optamos por realizar esta pesquisa na area compreendida

entre a foz do Ribeirdo S0 Domingos e a captagéio de agua da SANEPAR (FIGURA 1 A).



FIG. 1 MAPA DE LOCALIZAGAO

BRASIL -

SO Joidonimo da Serra

Marilanddiaa cler Sul

Fonte :PLANEJAMENTO. Secretaria de Perfil de Londrina, 1993
Organizacdo: PIEROTE, A.;SOUZA, L. A. A.;R. CONSTANCIO. - 1999










3. OBJETIVOS

Dividimos os objetivos em duas partes, um mais geral e outros mais

especificos.

3.1. Objetivo Geral:

Realizar propostas a partir dos dados obtidos através dos trabalhos de campo e

pesquisas de gabinete, para a ocupagio planejada da regifio mencionada.

3.2. Objetivos Especificos:

Como objetivos especificos que pretendemos alcangar com esta pesquisa,

podemos citar:

¢ Identificar e analisar os elementos fisicos (aspectos da agua, vegetagio, tipo
de solo, entre outros) que compdem a porglo a ser estudada do Ribeirdo

Cafezal;

o Identificar e analisar os recursos que deverfo ser preservados (recursos

hidricos, vegetacio, solo, relevo, declidade do terreno;
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Levantamento da legislagio pertinente a questiio ambiental aplicavel a area

de estudo;

Averiguar as causas que podem gerar poluigéio nas areas de expansédo

urbana;

Levantamento da situagio ambiental da area estudada;

Levantamento sobre 0 meio fisico-natural e ocupagio e uso do solo,

Averiguar a potabilidade da agua na 4rea de captagfio da SANEPAR, da

qual provém o abastecimento parcial do municipio de Londrina;

Elaborar cartas que facilitem a visualizag@o do trecho pesquisado na bacia

hidrografica do Ribeirfio Cafezal;

Servir de subsidio e estudos para uma ocupagfo racional do Ribeirfio

Cafezal, levando-se em conta a atual legislagio ambiental.
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4. JUSTIFICATIVA

A area urbana de Londrina cresceu rapidamente, de forma desordenada ¢ sem
seguir um plancjamento. Tal fato causou alteragBes no ambiente natural, poluindo os cursos
d’agua, descaracterizando a vegetagio e gerando problemas graves de conservagiio do solo. A
falta de uma infra estrutura sanitaria, gerou problemas quanto a qualidade de vida da

populagdo.

Atualmente as aguas dos cOrregos e ribeirdes localizados na regifo urbana de
Londrina, enconira-se em sua maioria poluidas, devido principalmente a ocupag¢io irregular
de fundos de vales, fazendo com que 0s cOrregos se transformem em canais de despejos de
esgotos domésticos e efluentes industriais. O Ribeirfo Cafezal ¢ um dos ultimos corpo d’agua

que ndo se encontram poluido.

Como o crescimento de nossa cidade ndo parou, inclusive avangando em
dire¢iio ao Ribeirdo Cafezal, donde ¢ retirado cerca de 40% de 4gua que abastece Londrina,

faz-se a necessidade deste trabalho de pesquisa.

Para que esta regido seja ocupada de forma racional, evitando que em sua faixa
de preservagdo permanente seja ocupada irregularmente, como ocorreu na zona urbana que foi
desenvolvida entre topos e vales, realizou-se um diagnostico atualizado de um trecho do
Ribeirfo Cafezal dando énfase nos aspectos fisico-naturais e na ocupacdo do solo. Outro
ponto importante € a necessidade de um planejamento que oriente esta expansdo de forma que

a legislagdo ambiental existente seja seguida.
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O trecho de abrangéncia deste estudo compreende desde o Ribeirfio Séo
Domingos (tributario da margem esquerda) até a captacdio de abastecimento da SANEPAR
{Companhia de Saneamento do Parand), o mesmo se justifica devido aos poucos recursos
disponiveis ¢ também o fato que a bacia hidrografica do referido ribeiro abrange uma
extensa area (20 mil hectares), envolvendo os municipios de Rolandia, Cambé e Londrina,
sendo sua foz dar-se no Ribeirdo Trés Bocas, localizado na Regifio Sudoeste do sitio urbano

de Londrina.

Todavia, devido a necessidade deste estudo, pois como ja foi destacado, a area
do Ribeirdo Cafezal, tornou-se uma zona de expansic imobiliria imediata, opto-se pelo
trabalho de pesquisa parcial, envolvendo a porgiio antes da captagdo, a mais cobicada pelos

imobiliaristas.
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5. METODOLOGIA

Para efeito de descri¢dio, podemos afirmar que os trabalhos foram divididos em

4 (quatro) etapas distintas, mas interligadas que foram desenvolvidas concomitantemente.

1° Etapa: levantamento Bibliograifico

Esta fase se caracteriza por trabalhos de gabinete e biblioteca, as mesmas sfo
necessarias para o embasamento tedrico ¢ fundamental para o desenvolvimento do trabalho.
As pesquisas foram realizadas na Biblioteca da Universidade Estadual de Londrina,
Biblioteca Municipal de Ibipord, A M.A (Atarquia Municipal do Ambiente), [PPUL (Instituto
de Pesquisa e Planejamento Urbano de Londrina), acervos pessoais de professores, entre

outros.

e Levantamento da legisiacio ambiental pertinente as situagBes
caracterizadas.(levantamento realizado junto 4 A M.A)

e Levantamento junto a prefeitura Municipal de Londrina (IPPUL e na Secretaria de
OBRAS), a respeito de projetos existentes para a regido estudada.

e Levantamento das analises de 4dgua do referido ribeiro, junto a SANEPAR (Companhia

de Saneamento do Parana).
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2° Etapa: levantamento e caracterizacio do meio fisico

Através de trabalhos de campo, onde foram observados os seguintes dados:
¢ Ocupagio e uso do solo;
e Vegetacdo caracteristica da area;

¢ Hidrografia (aspectos do corpo d’ 4gua).

3° Etapa: Conclusdes obtidas com a realizacio do estudo

Nesta etapa os dados foram tratados da seguinte forma:

o Tabulago, sistematizagio e analise dos dados obtidos;

o Interpretagdo dos dados;

o Elaboragiio de mapas de delimitagio da bacia Hidrografica do Ribeitfio Cafezal e do
trecho pesquisado;

¢ Elaboragfio cartas de uso e ocupagio do solo;

¢ Elaboragio de cartas Tematicas.

4° Etapa: Elaboragio do texto final

Nesta etapa foram feito a analise e integragdo dos dados para a elaboragio do texto

final.
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6.0. CONSIDERACOES SOBRE A OCUPACAO DO TERRITORIO

BRASILEIRO, PARANAENSE E DA CIDADE DE LONDRINA

A colonizagio da América Latina, ¢ em especial a ocupagdio do territorio
brasileiro nfio teve como objetivo povoar estas novas terras, mas sim explorar 0 méximo
possivel seus recursos naturais. O colonizador portugués visava o lucro imediato, uma vez que
na Buropa despontava a revolucdio industrial. O reino portugués necessitava a cada dia de
mais riquezas, para que a mesma fosse transferida para a Inglaterra em troca de bens

manufaturados, uma vez que o mesino ndo possuia e ndo tinha interesse de produzir tais bens.

A ocupagio do territorio paranaense também ocorreu de forma desordenada
uma vez que o interesse de Portugal, como ja foi citado era apenas o de explorar ¢ ndo de
colonizar de forma a degradar o meio natural o minimo possivel. A cidade de Londrina
localizada no norte do estado do Parana teve uma ocupacgio e desenvolvimento relacionado
com o plantio de café e seu crescimento foi acelerado e desordenado aliado principalmente, ao

grande éxodo rural ocorrido em meados da década de 70.

Tal discussio faz-se necesséria para entendermos a atual situagio de Londrina.

6.1. Ocupacio (Desordenada) do Territério Brasileiro

A descoberta do Brasil pelos portugueses ocorreu em um periodo de crise e

grandes transformagdes na Europa, ou seja, entre os séculos XIT e XIV houve a transi¢do da
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sociedade feudal para uma nova organizagio social (o capitalismo). O comércio se expande e,
com ele, surge uma nova classe social, a burguesia mercantil, sendo que a mesma ira financiar
as grandes navegagdes dos séculos XV e XVI, que resultam na descoberta e conquista da

América e do Brasil e colonizagio da Africa e da Asia. (REGO, 1999)

O capitalismo é um sistema econdmico voltado para a produgio e acumulagéo
constante de riquezas. Neste processo o importante € o lucro obtido, ndo importando para
tanto que em seu caminho esteja o meio natural. O seu objetivo € produzir em maior escala e
em menor tempo, o capitalista ndo analisa que svas agdes indiscriminadas podem e geram

consequéncias no meio ambiente muitas vezes irreversivel.

O homem moderno, totalmente inserido neste sistema capitalista, contribui
com uma grande parcela, pois 0 mesmo consume, muitas vezes sem ter necessidade do bem
adquirido, o mesmo é manipulado pelos meios de comunicagdo, que visa o lucro e o consumo
exacerbado, sem que se analise que o meio natural seja degradado com o aumento dos

residuos solidos.

Segundo VESENTINI, 1997:
(...) a colonizagdo do Brasil teve um cardter de coldnia de exploracdo, ou
seja, fornecer géneros alimenticios (agicar, tabaco, alguns outros géneros;
mais tarde, ouro e diamante; depois algoddo e, em seguida, café, para o
comércio europeu. I isso ocasionaria algumas marcas na economia e na
sociedade brasileira que em alguns casos, permanecem até hoje.
A ocupago do territorio brasileiro, teve seu inicio ao longo de seu litoral,

sendo ocupado uma estreita faixa, as atividades agrarias eram sempre situados em torno de

nicleos populacionais sem expressio. Esta ocupagiio foi caracterizada por atividades
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predatorias (que causam problemas ambientais) voltadas para a extragdo de madeira, que

visava abastecer o mercado europeu. (CARREIRA; GUSMAO, 1990, apud GUSMAOQ, 1990)

Nesse sentido argumenta MORENO, 1999:
{...) quando os portugueses chegaram no Brasil o umico objeto de facil
extracdo e comercializac¢do era o pau-brasil, mas a presenca apenas do pau-
brasil ndo era suficiente para motivar os descobridores a grandes
exploragbes, e a inexisténcia aparente de metais preciosos aumentaram
ainda mais essa falta de interesses.
Assim, durante 30 anos, periodo que antecede a colonizacdo, foram poucas as

expediges exploradoras e devido a sua grande extensdo os portugueses tinham dificuldades

de manter vigilantes a nova colnia.

O despertar do interesse portugués pelo Brasil surgiu com a crise das Indias, a
ameaca francesa de invadir a nova terra, 2 ma situagdo econémica de Portugal, fez com que o
mesmo comegasse a ver a nova terra com maior interesse, que aumentaram ainda mais com a

noticia das riquezas j& descobertas ou por descobrir. (MORENO, 1991)

A extensdo territorial da colonia era delimitada pelo tratado de Tordesilhas
(1494), entre Portugal ¢ Espanha. Mas esse tratado acabou ficando apenas no papel, pois no
século XVII e XVIII os portugueses aventuraram-se além de seus limites e foram necessarios

outro acordos e tratados. (VESENTINI, 1997)

O Brasil é o quinto maior pais do mundo, com seus 8.511.965 km? de territorio

continental, mais 37km? correspondente-as ilhas ocefinicas.
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Um fator que impossibilitou inicialmente a ocupago das terras além do litoral,
foi devido o nosso relevo apresentar algumas barreiras naturais (Ex. a serra do mar, a mesma
era um obsticulo a ser transportado), este foi um dos motivos que fez com que a faixa

litoranea fosse primeiramente ocupada.

As atividades desenvolvidas inicialmente na nova coldnia era o extrativismo
vegetal (pau-brasil) e a mineragfio (ouro e metais preciosos), sendo que os mesmos foram
explorados sem controle, causando problemas ambientais. A exploragdo destes recursos sem

controle, foi um dos grandes responsaveis pela devastagio de nossas florestas e de nosso solo.

A formacio do espago brasileiro resultou da intervengdio do homem sobre o
meio ambiente, em funglo da disponibilidade de capital, o que determina que certa atividade
econdmica possa predominar durante um periodo, dependendo de interesses econdmicos,
embora, do ponto de vista ambiental, outros tipos de atividades pudessem ter sido mais
convenientes & ocupagio do espaco. (CARREIRA; GUSMAO, 1990 apud GUSMAO, 1990)

A intensidade do processo de urbanizagido no Brasil deu-se a partir da década
de 1940, em decorréncia do maior desenvolvimento da atividade industrial que contribuiu

para o crescente processo migratdrio em diregdo aos centros urbanos.

Segundo VESENTINI, 1997:

(...) a populagdio rural do Brasil, que representava cerca de 69% do total em
1940, declinou para 26% em 1991. A participagdo do setor primdrio,
declinou de 33% (1940) para 8% em 1991, desta forma podemos afirmar
que essa modernizagdio do pais fez com que ele deixasse de ser rural e
agrdrio e passasse a ser urbano e industrial , mas isto ndo significa que o
Brasil deixou de ser um pais do Ierceiro mundo, mas sim um pais em
desenvolvimento.
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A principal causa desse rapido crescimento urbano foi os “beneficios” que as cidades
acenavam a0 meio rural, ou seja, possibilidades de melhores condi¢des de vida. O grande
problema foi a falta de infra-estrutura que a maioria das cidades apresentaram para a
instalagfo, iniciando-se assim os problemas como o sub emprego, desemprego, problemas

com assisténcia médica, escolas, saneamento basico ¢ o crucial problema da moradia.

A questdo ambiental estd se tornando cada vez mais urgente e importante para
toda a sociedade, pois o futuro depende da relagfio entre a natureza e o tipo de uso que a
humanidade faz dos recursos naturais disponiveis. A medida que a humanidade aumenta sua

capacidade de intervir na natureza, surgem cada vez mais conflitos. (LOHN, 1999)

De onde se retirava uma arvore, agora retiram-se centenas. Onde moravam
algumas familias, consumindo agua e produzindo poucos detritos, agora moram milhdes de
familias, exigindo imensos mananciais ¢ gerando milhares de toneladas de lixo por dia.
Sistemas inteiros de vida vegetal e animal s8o tirados de seu equilibrio. A riqueza, gerada em
um modelo econdmico que propicia a concentra¢fio de renda, nfio impede o crescimento da
miséria ¢ da fome. Algumas das consequéncias desse modelo, sdo o esgotamento do solo, a
contaminag¢io da &gua, o envenenamento do ar e a crescente violéncia e miséria nos centros

urbanos. (PCNs, vol. 9, apud LOHN, 1999)

BRANCO;GUSMAOQ, 1990, apud GUSMAQ, 1990 aponta:

(...) a concentragdio de populacdo econdmicas nos grandes centros urbanos
traz em seu bojo a questdo da qualidade de vida urbana onde se insere a
problemdtica ambiental, pois a ocupacfio traz em si mesma a degradacdo
ambiental e a deterioragdo da qualidade de vida da populagdo,
principalmente o crescimento de dreas periféricas reveste-se de especial
importdncia, visto que, a auséncia de investimento em servi¢os de infra-
estrutura urbana nestas dreas.
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O Brasil apresenta atualmente um quadro precario no que diz respeito a
preservagiio do meio ambiente e da qualidade de vida, como ja foi relatado, estes problemas

surgiram com a ocupag¢io desordenada do espago urbano.

De acordo com BUARQUE, 1990; GORZ, 1968; FROMM, 1979; apud L.IMA,

1999:

(...) O consumismo é outra caracteristica da sociedade contempordnea que
produz impactos sobre o ambiente natural construido. A sociedade
capitalista industrial criou o mito do consumo como sindnimo de bem estar e
meta prioritdria do processo civilizatorio. A capacidade aquisitiva vai,
gradualmente, se transformando em medida para valorizar os individuos e
Jonte de prestigio social. A dnsia de adquirir e acumular bens deixa de ser
um meio para a realizacdo da vida, tornando-se um fim em si mesmo, o
simbolo da felicidade capitalista.

A possivel inversdo deste quadro, recai sobre o poder piblico local, estadual e
federal, pois existem leis especificas que aparam a preservagfio e conservagio do meio
ambiente e o saneamento basico, mas atualmente as mesmas constam apenas no papel,
precisamos fazer deste pais um novo pais. Os nossos governantes ¢ o setor privado deverdio

respeitar as leis e cumpri-las, pois s6 assim a populagéio do Brasil tera acesso a uma qualidade

de vida satisfatéria.
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6.2, Colonizacéio do Estado do Parana

Em 1534, o rei de Portugal D. Jodo Il dividiu o Brasil em capitanias
hereditarias, O litoral do sul ficou dividido em quatro capitanias, doadas a dois donatarios:
Martim Afonso de Souza e¢ seu irm#o Pero Lopes de Souza. Nenhum dos dois irm#os
interessou-se seriamente pelo progresso e desenvolvimento dessas suas capitanias. O territério
onde hoje esta situada a capital do Estado do Parana (Curitiba), estava localizada a oeste da

linha de Tordesilha e pertencia teoricamente 3 coroa espanhola. (WACHOWICZ, 1988)

Na Segunda metade do século XVI e nas primeiras décadas do século XVII, a
regido de Paranagua foi percorrida por bandeiras e aventureiros, nenhum nicleo populacional
foi organizado. Em 1641, Gabriel de Lara que ji era conhecedor da regifio, minerador do
Iguape, descobriu ouro na Serra Negra, de que deu ciéncia as autoridades responsaveis. Com a
difusio dessa boa nova, inmimeros mineradores que faiscavam em Iguape e Cananéia,

chegaram ao reconcavo de Paranagud .

A sociedade aurifera que se formou na regifio nfo prosperou o suficiente. O
precioso metal foi excessivamente escasso. Sobraram dessa fase pioneira alguns micleos

populacionais esparsos, tanto no litoral como no planalto de Curitiba.

Segundo WACHOWICZ, 1988:

(...) no século XVII, com o surgimento do caminho de tropas Sorocaba-
Viamdo, teve inicio a ocupagiio dos Campos Gerais. O criatorio e o
troperismo promoveram uma recuperacdo econdmica da regifio que seria
Juturamente o Parand, Foi esta sociedade que tinha suas bases em
Paranagua (litoral), Curitiba (1° Planalto) e Campos Gerais, que promoveu
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na primeira parte do século XIX a ocupagdo dos Campos de Guarapuava e
Palmas.
O estado do Paranéa no inicio de sua colonizagdio, pertencia a capitania de So
Paulo, pois coube aos seus homens desbravar as suas terras. Bandeirantes paulistas

pertencentes as familias mais importantes, ocuparam o Parana com atividades econdmica.

Consumada a independéncia nacional, s@io observadas manifestagdes de
tendéncias localistas e em todo o pais prossegue entfio a luta pela posse do poder, que no

Parana cristaliza-se no movimento pela emancipacio da provincia. (CAMARGO, 1972)

Segundo CARDOSOQ, 1972:

(...) os ideais de emancipacdio, que primeiro foram localistas e depois
abracaram a causa nacional, ndo foram satisfeito com a independéncia
nacional, mas reacendiam, apos ela, com a poderosa coloragdo localisia.
Sobre tudo na medida em que cresciam as forcas economicas da comarca,
fazendo sentir na mesma propor¢do a desnecessdria dependéncia de Sdo
Paulo. A Revolugdo Liberal de 1942 dda grande impulso a emancipagdo do
comarca, que passa a contar com importante apoio na prépria capital do
Império.

O Parana somente conseguiu a sua emancipagio politica de Sdo Paulo, em 19

de dezembro de 1853, sendo que este periodo provincial no Parané teve uma duragio de 36

anos (1853 a 1889), o mesmo s6 terminando quando o Brasil aderiu ao regime republicano.

Quanto a organizagio do territério, hoje paranaense, era semelhante & que se
encontrava no restante do Brasil, mas diversas procedéncias, deu ao Estado uma caracteristica

toda especial. Provavelmente, o Parand é o maior “laboratdrio” étnico do Brasil. Esses

imigrantes representados pelas novas geragbes, praticamente integraram-se 4 sociedade
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brasileira, uns mais, outro menos, todos porém dando sua colaboragfio para a transformagio

da cultura original luso-brasileira. (WACHOWIEZ, 1988)

Na década de 1920, o progresso no Parana era notavel, sobretudo na
agricultura, dominada pela imigraciio européia e por seus descendentes, localizados
preferencialmente no sul do Estado. Porém o descontentamento dominava, devido a situagdo

econdmica e politica da nagéo.

A ocupagfio do estado do Parana como em grande parte do territério brasileiro,
foi de cariter exploratério e desordenada, ou seja, nfio se preocupavam em atenuar os efeitos
de exploragcdo sem limite sobre a vegetacio ou sobre o solo agricola. Devido a falta de um
planejamento adequado as suas necessidades, tanto no que se refere a ocupagio urbana, como
em sua utilizagio para a agricultura, o meio natural é degrado muitas vezes de forma

irreversivel.

Neste sentido BIGARELLA; MAZUCHOWSHI, 1985 argumenta:

(...) quando a ocupagdo de uma regido é efetuada sem um planejamento
adequado, favorece-se a vigéncia de condigbes de alta energia no
ecossistema, seja pelas mudancas hidrologicas provocadas pelo
desmatamentos  generalizados, bem como, pelas alteragbes nas
caracteristicas das formagles superficiais, além de causar wma redugdo
acentuada, pelo menos tempordria, da permeabilidade de amplas dreas,
entre outros fatores.

O planejamento urbano exige crescente mobilizagio de setores néo-
governamentais ¢ de segmentos organizados da comunidade para tornar as formulagdes de

politica ¢ escolhas de prioridades compativeis com as expectativas de bem-estar que s#o

geradas no universo urbano.
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A vegetacfio original do norte e noroeste do Paran4 foi praticamente destruida
pela agio antropica indiscriminada. O rapido desmatamento, para fins de desenvolvimento
agricola e para a urbanizag8o, destruiu o equilibrio ambiental. A derrubada da vegetaciio sem
nenhum critério e aliado as culturas temporérias causou o assoreamento dos rios e o desgaste

dos solos, como por exemplo o surgimento de erosdes e vogorocas.

O crescimento de muitas cidades brasileiras, ocorrido a partir da década de 60,
teve sua origem nos deslocamentos populacionais, locais e regionais do meio rural para o
meio urbano, No estado do Parana ndo foi diferente, inicialmente os nticleos rurais cultivavam
as lavouras cafeeira e, em &reas mais concentradas lavouras algodoeiras e canavieiras. Apos
as geadas de 1969 e 1975, processou-se a erradicagfio de cafezais, substituindo-se por um

novo ciclo paranaense, o dos cereais com a mecanizagio do campo.

A grande massa populacional que se deslocou do campo para cidade néo tinha
condi¢Bes de se manter na cidade, a mesma sentiam-se desambientados na vida urbana, pois

as diferencas entre a vida no campo e na cidade eram muitas.

Em meados de 1970 inicio a ocupagdo mais acentuada dos nicleos urbanos que
teve como consequéncia quase imediata a degradacgio dos corpos d’agua, pois devido a falta
de um planejamento, os nicleos urbanos em sua maioria Jocalizavam-se proximos de fundos
de vales. A falta de saneamento basico aliada a falta de infra esirutura, transformo-os em

canais para o escoamento de efluentes e residuos solidos.
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6.3. Colonizacio e Organizacio do Espaco Geografico da Cidade de Londrina

A colonizagio do norte do Parani teve seu inicio marcada com a vida do Sir.
Lorde Simon Lovat em 1924 para o Brasil, como técnico em agricola ¢ florestamento da
comissio Montangu, cujo interesse imediato era a possibilidade do cultivo de algoddo em
larga escala, o governo brasileiro conhecedor deste fato, procurou interessa-los e convidou-os
a visitar o pais. Lorde Lovat esteve em outras areas do Brasil, mas o que o levou a
interessar-se pela regido norte do Parani foi a qualidade do solo, inicialmente o mesmo
adquiriu duas glebas para instalar fazendas de algoddo ¢ méquinas de beneficiamento.(PML,

1997)

Devido ao insucesso do empreendimento inicial, resolveram criar um projeto
imobiliario nas terras adquiridas, assim em 1925 ¢é criada a Companhia de Terras do Norte do
Parand (CTNP).A CTNP dividiu a terra em lotes relativamente pequenos, favorecendo os
pequenos fazendeiros, porém sem deixar de levar em consideragiio os que dispunham de
maiores recursos, com isso estimulou-se a concentragfio dos niicleos urbanos ¢ o aparecimento

de classes médias rurais. (PML, 1993)

Londrina se destacou dos outros nlcleos populacionais surgidos na mesma
época, sendo uma das principais causas deste desenvolvimento acelerado a implantagiio de
lotes rurais para o plantio de café, de forma a resultar numa civiliza¢iio surpreendente em
tempo recorde, sendo assim o municipio de Londrina foi criado em 3 de dezembro de 1934 e

instalado em 10 de dezembro do mesmo ano.
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Planejada na década de 30 para abrigar 30.000 habitantes, atualmente conta
com uma populagio estimada em 500 mil habitantes, Conforme foi salientado, o crescimento
acelerado alinhado a falta de infra-estrutura ocasionou uma série de problemas, sendo que os
mesmo comecgaram a surgir na década de 70, quando as geadas foram responsiveis pela
substituigio dos cafezais por culturas de soja e trigo, provocando uma intensa imigragio de

produtores e trabalhadores rurais para area urbana.

Neste periodo, cresceu também sua tendéncia de centro comercial regional,
consolidando sua influéncia como pélo regional, para todo o norte do estade do Parana e sul
de Sdo Paulo. A evolugio e a posi¢iio geo-econdmica do municipio de Londrina na regido e
no cenario nacional, delinearam um perfil econdmico predominanie no sefor tercidrio

(comércio e servigo).

A histdria dos assentamentos humanos, urbanos ou rurais, sempre foi marcada
por uma estreita relagfio de dependéncia dos recursos e bens naturais em geral, sendo que tal
dependéncia tem se tornado mais ténue quanto mais o desenvolvimento tecnoldgico se

intensificou (PML, 1997)

O espago geografico onde estd inserida a cidade de Londrina, é bastante
privilegiado quanto a disponibilidade de recursos naturais, o que lhe rendeu um répido e

fabuloso progresso.

Entretanto, conforme ji foi salientado, a ocupaghio da &rea urbana nfo foi
planejada. A mesma se desenvolveu em grande parte sobre topos e divisores de agua

(declividades entre 0° ¢ 10°) e fundos de vales (declividades iguais a 30°), onde ocorreram
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invasdes, sendo que muitas delas foram legalizadas através de doagdes pela propria prefeitura
e atualmente estes locais apresentam uma série de problemas relacionados com a poluigéo dos
corpos d’agua, esgotos e outros, comprometendo assim a qualidade ambiental e social do

londrinense.

Resumindo podemos dizer que a ocupagio e desenvolvimento de Londrina ndo
ocorreu de forma planejada e nem ordenada, gerando com isso problema ambientais e de

qualidade de vida da populagio.



28

7. Os Efeitos da Urbanizaciio Crescente Sobre o Meio Ambiente

Para entendermos a relagiio entre a urbanizacdo e sua influéncia sobre o meio

ambiente, é necessario retornamos ao inicio das civilizagdes.

A histéria da civilizagio ¢ a prépria da luta do homem pelo dominio da
natureza. Enquanto outras espécies de seres vivos sdo obrigados a viver onde o clima e a
vegetaglo s3o favoriveis, o homem parece estar cada vez mais longe desta dependéncia, na

medida em que avanga o desenvolvimento tecnologico. (BRANCO, 1988)

O sociedade moderna é imediatista, em sua ansia em explorar sem controle,
tem degradado o meio natural, muitas vezes de forma irreversivel. O homem precisa
compreender que os impactos ambientais, gerados pela gandncia, podem levar ao

desequilibrio e a degradagio do meio natural, ameagando a si proprio de extingfo.

De acordo com BRANCO; ROCHA, (1980):
(...) com o crescimento de produtividade e crescimento da populagdo nmundiol
tém sido dois dos principais fatores de deterioracdo ambiental, mas a atitude
do homem moderno, particularmente o ocidental, responsdvel pela grande
revolugdo industrial e pelo desenvolvimento tecnologico e técnico dos ultimos
150 anos, é talvez o mais importante desses fafores.
Atualmente a alta concentragio de residuos poluidores que sdo langados nos
corpos d’4gua ¢ no ar, estio transformando o nosso planeta, em um lacal indspito para a

maior parte das forma de vida, pois a carga poluidora que ¢ langada é maior do que sua

capacidade de autodepuragido. O meio natural tem condigdes de se auto depurar, mas quando a
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quantidade de polui¢io é maior do que o seu proprio volume; é praticamente impossivel de se

reverter, sem que haja a interferéncia do proprio homem.

Nesse sentido, BRANCO, 1988: argumenta que o grande problema da
civilizagio moderna, industrial e tecnologica é talvez o de ndo ter percebido que ela ainda
depende da natureza, ao menos em termos globais; que sua liberagio ainda nfio ¢ total,
provavelmente, nunca serd; que nfo é possivel produzir artificialmente todo o oxigénio
necessario 4 manutengdo da composiciio atual da atmosfera nem toda a matéria organica
necessaria a seu proprio consumo; que nio ¢ possivel manter, sem a participagdo da massa
vegetal constituida pelas florestas, savanas, e outros sistemas, os ciclos naturais da agua de

modo a garantir a estabilidade do clima, a constincia e a amenidade da temperatura.

A questdo ambiental surgiu de maneira explosiva hid menos de 20 anos. Até
entfo, apenas os aspectos sanitarios do problema eram abordados, principalmente com relagéo

4 poluigfio da agua e do ar.

BUERSZTYN, 1994, Aponta;
(...) até a metade deste século, a degradagdio dos recursos ambientais se
apresentavam como um problema de cardter setorial, ndo interferindo como
um fator limitante — seja na drea econdémica ou de decisdo politica — do
processo de desenvolvimento dos paises que alcancaram um elevado grau de
industrializacdo,

Com o crescimento acelerado de atividades industriais e dos centros urbanos,

onde predominam um modo de consumo predatério, estio gerando um grande impacto sobre

o meio ambiente, tendo como consequéncia um elevado grau de poluigdo.
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Observa-se, nestas (ltimas décadas, um grande crescimento das
atividades de producio ¢ consumo e, consequentemente, um grande aumento de langamentos
de residuos nos diversos receptores (atmosfera, aguas superficiais e subterraneas e solos), cuja
capacidade de assimilagdo é fixa, nfiio levando em conta as mudancgas climaticas a longo

prazo. (BURSZTYN, 1994)

No tocante aos paises de Terceiro Mundo (que representam 75% da populagiio
do planeta), os problemas de poluicio resultantes do processo de industrializagio se somam
aos problemas basicos de infra estrutura, como falta de saneamento basico e saide publica

deficiente.

Um aspecto a ser considerado na politica de combate a poluigdo é o falso

antagonismo enire a defesa do meio ambiente e o desenvolvimento econémico.

Segundo BURSZTYN, 1980:

(...) durante um longo periodo se conmsiderou que a implantagdo de uma

politica de combate d degradaciio ambiental teria uma incidéncia
particularmente negativa em certos setores, sobretudo no industrial, na
medida em que haveria uma eleva¢do dos custos dos processos produtivos,
levando ao fechamento de fabricas e aumento da taxa de desemprego.
De acordo com o mesmo autor, nos Ultimos anos, estudos realizados,
constataram-se que do ponto de vista econbmico, os beneficios s&o maiores que os custos. As
medidas de protecdio ambiental tém, a curto prazo, efeito positivo sobre o crescimento

econdmico e sobre 0 emprego ¢ a médio e longo prazo, tais medidas reduzem um pouco o

crescimento econdmico, mas continuam estimulando o emprego.
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Podemos analisar que os beneficios que sdo proporcionados a sociedade como
resultado da preservagio e redugdio da poluigio nos diversos ecossistemas, e que se traduzem
como danos ambientais evitados, refletem e garantem a qualidade de vida da atual e das

futuras geragoes.

Segundo MENDONCA, 1993:
(...) nestes aproximadamente duzentos anos de industrializacdo do planeia, a
produtividade de bens materiais e seu consumo se¢ deu de forma bastante
acelerada. Como esses processo de industrializagdio desrespeitou a dindmica
dos elementos componentes da natureza, ocorreu wuma considerdvel
degradagdo do meio ambiente.
O capitalismo tem sua base fundamentada no consumismo, pois uma vez
incutida a idéia de consumo, o homem passa a adquirir bens sem ter realmente necessidade, o
grande problema deste fato é com certeza as consequéncias, pois com o aumento do montante

de lixo produzido, os aterros sanitarios (na maioria das vezes “lix3es” a céu aberto) saturam-

se rapidamente.

A solugdo encontrada € a reciclagem. Pela reciclagem, podemos, a partir de
latas, papéis, metais e plasticos usados, obter novos produtos, evitando assim que o meio
ambienie se degrade, uma vez que os residuos solidos terio um destino certo. Para que a
reciclagem se torne uma realidade para toda a populaglio, devemos através da educagio

ambiental, conscientizar a todos os cidaddos da real importincia e necessidade deste processo.

Londrina como um dos principais eixos de ligag8io da regifio sudeste com a

regido sul do pais, teve uma urbanizagdo acelerada e consequentemente um aumento da
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populagfio. Os efeitos desta acelerada expansio é notada através do grande niimero de

invases que a mesma possui.

Estas invasQes, apesar de hoje constituir areas urbanizadas (bairros, vilas ou
jardins), estfio localizadas em fundos de vales e com declividade elevada, superando em
varios pontos os 30% e o solo apresentando afloramento de rocha. A vegetagio encontra-se
completamente descaracterizada, erosfio nas encostas ¢ no fundo de vale, assoreando o curso
dos rios, estes processos ocorrendo através do escoamento superficial das aguas pluviais.

(SPOLADORE,; BEMBEM, 1997)

A cidade de Londrina esta localizada em meijo a uma regifio considerada
privilegiada no que tange aos recursos e bens naturais, mas devido a sua expansio néo ter sido
planejada, a maioria dos cursos d’agua encontra-se poluidos, gerando uma queda na qualidade
de vida da populagio, pois a qualidade de vida estd diretamente relacionada com a qualidade

ambiental.



33

8. Planejamento Ambiental — Uma Visdo Integradora do Meio Ambiente

com 0 Meio Urbanizado.

Um dos principais efeitos do enorme avango econdmico e tecnologico deste
século tem sido o crescimento desmesurado do poder do homem no sentido de interferir no

meio ambiente.

Neste sentido MARGULIS, 1990, argumenta:
(...) as consequéncias dessa agdo sobre a nossa qualidade de vida revestem-
se de grande complexidade. Um dos dilemas preponderantes com que se
defrontam os planejadores é o de como conciliar uma enorme pressdo social

para melhorar os padrdes de consumo da populacdo com a necessidade cada
vez mais premente de preservar o meio ambiente.

Particularmente, de 30 anos para ca, as manifestagc”)es’ contra uma espoliagdo e
descaso pelo meio ambiente tidos come~“‘como um prego pago pelo congresso” passaram a ser
sentidas e percebidas ndo s6 por grupos restritos de cientistas, economistas, politicos,
administradores, mas também pelo publico mais amplo e uma nova fase de reformulagio de

atitude e de agdes se definiu. (BRANCO; ROCHA, 1980)

O planejamento assume cada vez mais importincia como instrumento de
mudanga social ¢ de racionalizagio da atividade humana, na busca de solugBes para miltiplos
e complexos problemas, pois é através do planejamento que podemos ocupar uma area de

forma que o homem agrida o meio natural o minimo possivel.
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Segundo ALMEIDA, 1993:
(..) o planejamento ambiental ndo possui definicdo muito precisa, ora se
confunde com o proprio planejamento territorial, ora é uma extensdo de

outros planejamentos setoriais conhecidos (urbanos, institucionais e
administradores), que foram acrescidos da consideracdo ambiental.

No Brasil, existem algumas propostas de sistematizagdo das agdes do
planejamento, ¢ entre elas destacamos a de Agdio Preventiva de Planejamento, que trata a
questio ambiental como um desequilibrio entre as atividades humanas e o meio ambiente
fisico natural e que esta agio teria duas situagdes diferentes:

- corrigir os desequilibrios provocados pelas forgas da natureza ou de atividades humanas
(agio corretiva);
- intervir na natureza e controlar as atividades humanas para evitar desequilibrios futuros,

(a@ﬁo preventiva.) (ALMEIDA, 1993)

No inicio do século o planejamento era voltado (sem disfarces) para a melhoria
e 0 embelezamento das areas nobres da cidade. Assim eram construidos parques e avenidas

que valorizavam as areas ocupadas pelas classes mais favorecidas.

A partir da década de 80 as questdes ambientais, ainda sdo tratadas de forma
setorial (4gua, floresta, solo, areas verdes, etc.). Apds a Lei 6,938, de 31/08/1981, que dispde
sobre a politica nacional de meio ambiente, o planejamento ambiental comeca a tomar mais

Corpo.

Nesse sentido SEWELL, 1978, aponta:

(...) nas wltimas décadas, o planejamento do uso do solo e seu controle tém
sido cada vez mais usados para proteger recursos valiosos, inclusive
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loteamentos existentes, e para satisfazer as necessidades humanas bdsicas de
uma maneira economicamente eficiente, mas psicologicamente satisfatoria.
A questdo central é de se encontrar as modalidades de crescimentos que tornem
compativeis o progresso social e o gerenciamento sadio dos recursos ¢ do meio. (SANCHES

1980, apud BURSZTYN, 1994)

O posicionamento da sociedade diante das diferentes varidveis (beneficios,
danos, custos, etc.) relativa & implantagiio dos empreendimentos potencialmente poluidoras —
pelo governo ou setor privado — ¢ fundamental para uma efetiva aplicagiio das diretrizes das

politicas ambientais. (BURSZTYN, 1994)

Segundo este mesmo autor em Ultima instincia ¢ a sociedade quem paga direta
ou indiretamente (através de impostos, etc.) os custos associados & degradacio da qualidade
ambiental, bem como aqueles associados & recuperagio ou atenuagdo dos danos ambientais.
Ha que se acrescentar que o apoio da sociedade & questdo da preservagio do meio ambiente
sensibiliza e estimula os governos a implementar programas de despolui¢do e de protegdo

ambiental,

A finalidade dos controles do uso do solo é influenciar a localizagio de

investimentos futuros para seguir os planos de uso do solo.

De acordo com SEWELL, 1978:

{...) 0 zoneamento, a proibi¢cdo de certos desenvolvimentos ou atividades em
determinadas dreas, é sem diwvida o controle deliberado mais comum
exercido sobre o uso do solo. A fim de néio prejudicar certas dreas vizinhas,
toda a cidade ou condado deve ser dividida em zonas de desenvolvimento,
tais como residéncias unifamiliares, de industrias leves e comerciais.
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A realizagfio de um diagnéstico ambiental, para a implantacfio de loteamentos,
parques industriais ou comerciais, € essencial para que nfio haja um comprometimento com a

qualidade ambiental ¢ de vida da propria populacio envolvida e de seu entorno.

A necessidade de agBes integradas como o planejamento ambiental urbano é
cada dia mais necessaria, pois quando analisamos o nivel de qualidade de vida no meio’
urbano constatamos que os nosso rios, em sua grande maioria, se transformaram em grandes
vias de contaminagio, principalmente pela falta de uma politica ambiental centrada na questdo
da preservagio dos recursos hidricos € no crescimento desmesurados dos aglomerados

urbanos.
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9.0. BACIA HIDROGRAFICA E MANANCIAL DE ABASTECIMENTO

A 4gua como recurso natural é essencial a vida, mas a cada dia se torna mais
rara, devido principalmente as agdes impactantes sobre o meio ambiente. O controle das
fontes de agua ja coloca em vias de conflito diversos paises do mundo. No Brasil, a continua
agressio as bacias hidrograficas, além de fendmenos como a seca, comegam a despertar a
consciéncia da sociedade para a necessidade de preservagio e gestdo democratica dos nossos

recursos hidricos.

9.1. Bacia Hidrogrifica uma Unidade Geografica

Bacia hidrografica é o conjunto de terras drenadas por um rio principal e seus

afluentes, cuja delimitagdo é dada pelas linhas divisoras de agua que demarcam seu contorno.

A bacia hidrografica continua esta interligada pelos divisores topograficos,
formando uma rede onde cada uma delas drena &gua, material sélido e dissolvido para uma
saida comum ou ponto terminal, que pode ser outro rio de hierarquia igual ou superior, lago,

reservatério ou oceano. (GUERRA, 1993)

A 4gua ¢ um elemento de grande importincia na composi¢do do modelado

terrestre, sendo responsavel pela interagio de todos os elemenios de seu ambiente de
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drenagem. A 4gua possui um equilibrio harmonioso no ecossistema que foi ac decomrer do
tempo, profundamente abalada pelas interven¢des humanas e crescimento das

necessidades.(COELHO NETO, 1994 apud GUERRA; CUNHA, 1994)

Neste sentido VESENTINI, 1997, aponta:

(..) uma parcela da populagdo, especialmente nas periferias e bairros
pobres, sempre ficam d margem da rede de dgua tratada. F, para piorar esse
quadro, ha a contaminacdo das nascentes que abastecem as cidades, devido
a expansdo da drea construida até os mananciais ou as represas, com O
desmatamento e poluicdo pelos residuos. A dgua vai se tornando mais dificil
e menos pura nas grandes cidades.

Em seu processo de crescimento, a cidade foi invadindo os mananciais que
outrora eram isolados e estavam distantes da ocupag@o urbana. E também muito importante
frisar que toda a agfo que ocorre numa bacia hidrografica vai afetar a qualidade de 4gua desse

manancial, ndio simplesmente a agfo que ocorre em torno do espelho d’ dgua. (YOSHIMOTO,

1999, apud A AGUA no Brasil, 1999)

Ainda de acordo com este autor o surgimento de uma area industrial distante
deste espelho d’ 4gua principal, mas com grande capacidade de poluigdo, terd condigdes de

degradar totalmente esse manancial, se medidas de controle ambiental nio forem tomadas.

De acordo com BRANCO, 1999, apud A AGUA no Brasil:

(...) se a bacia é ocupada por florestas nas condicdes naturais, essa dgua vai
ter uma boa qualidade porque vai receber apenas folha, alguns residuos de
decomposi¢lio de vegetais, ¢ uma condiglo perfeitamente natural. Mas, se
essa bacia comega a ser utilizada para a construgdo de casas, para
implantacdo de industrias, para plantagdes, entdo a dgua comecard o
receber outras substincias além daquelas naturais, como, por exemplo o
esgoto das casas e os resfduos toxicos das industrias e das substdncias
quimicas aplicadas nas plantagdes.
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O planejamento ambiental de uma area de expansdo, tem que estar fomentado
em idéias solidas, pois compartilhara o espago com o planejamento urbano, ndo podemos
deter o crescimento das cidades, mas encontrar alternativas que degradem o meio natural o

minimo possivel.
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9.2. Manancial de Abastecimento: A preservacio ¢ a Guica forma de garantir dgua para

a atual e as futuras geracdes,

A degradagio do meio-ambiente aliada a ocupagdo irracional sobre os
mananciais, estiio transformando rios e reservatérios, estratégicos para a vida animal e

vegetal, em canais de detritos industriais e domésticos.

A deteorizag@o dos mananciais que abastecem as principais cidades, em razéo
da ocupag8o imobiliaria, do planejamento urbano sem visdo estratégica e do desenvolvimento
industrial sem planejamento, estd fulminando as fontes de abastecimento de agua. O
desrespeito as leis ¢ ao bom senso sdo fatores determinantes, que levam a construgdo de
prédios industriais as margens dos rios, prejudicando o sistema de abastecimento de agua das

cidades.

Segundo MACHADOQ, 1984;
(...) as atividades desenvolvidas nas bacias geram polui¢do, provinda das
diversas fontes de atividade humana, essa poluigdo, alcangando o manancial,
piora a qualidade de suas dguas, tornando mais complicado, caro e inseguro
o Seu tratamento, além de implicar na busca de dgua em locais cada vez mais
afastados.
Apesar das estatisticas colocarem o Brasil em uma posiciio confortivel, em se
tratando de estoques de Agua, a questdo consiste que maior parte dessas reservas, estfio
relativamente distantes das grandes concentragbes urbanas. Além disso, na regifio da

Amazdnia ou no Pantanal, rios como o Madeira, o Cuiaba e o Paraguali, j4 estdo contaminados

pelo mercurio do garimpo clandestino.
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A Legislagdo Brasileira referente a protegfio ao meio ambiente ¢ uma das mais
completas, infelizmente as mesmas sdo burladas pelos proprios Orgéos publicos ou por falta

de fiscalizagio.

Exemplo disso é a Lei n.° 8935/89 (PR) — artigo 3°, declara “s8io proibidos as
instalagOes nestas bacias das seguintes atividades ou empreendimentos que possam agravar o
problema da poluicdo, tais como: indusirias altamente poluentes, estabelecimentos
hospitalares, depositos de lixo e o parcelamento do solo deve ser criterioso, de acordo com
esta Lei, proximo de manancial de abastecimento nfo podera haver o parcelamento do solo de
alta densidade demografica e caso os parcelamentos de solo de alta densidade demogréfica ja
tenham sido aprovados, os esgotos dos loteamentos deverdio ser coletados e recalcados para

outra bacia hidrografica ou entfo tratados e langados apos a captagfo.

O governo sentido a necessidade premente de proteger este recurso, criou a Lei
do ICMS ecolégico, esbg ¢ um dos mecanismos de protectio dos mananciais de abastecimento
publico. De acordo com esta nova Lei os municipios que preservam dreas de mananciais que
abastecem cidades vizinhas sfio beneficiados. A SUDERSA (Superintendéncia para o
Desenvolvimento de Recursos Hidricos, Saneamento e Ambiente) faz o levantamento e
calcula o repasse. Se houver melhora de qualidade na agua, ou redugéo de produtos quimicos
usados no tratamento, aumentam a participagio do municipio no ICMS ecologico. (ICMS

ecologico, 1998.)

Para garantir a qualidade, evitando a degradagfio de seus mananciais, algumas
cidades brasileiras tomam medidas isoladas para prote¢io de seus mananciais, apesar que as

mesmas possam ser utilizadas por outras, cidades, caso seja interessante.



42

A cidade de Sio Paulo até o inicio do século, para garantir a pureza de 4gua na

|
regifio, o poder piblico desapropriava toda a bacia hidrografica contribuinte do manancial,
evitando, desse modo, qualquer tipo de ocupago do solo de toda a bacia. Ainda que, gragas a

isso, a Regido Metropolitana disponha hoje de algumas reservas de mata primitiva que

garantam a qualidade de pequenos mananciais, (MACHADOQ, 1984,)

De acordo com este autor, atualmente as cargas poluidoras geradas na bacia
hidrografica dependem diretamente do conjunto das atividades nelas desenvolvidas, Por isso,
a leis disciplinaram o uso do solo de modo a garantir que os valores-limites nfio sejam

ulirapassados, permitindo, no entanto, a mixima ocupac¢8o da bacia.

A politica utilizada por Sdo Paulo inicialmente em termos ambientais continua
sendo a mais vidvel, poisJ conforme salienta o autor /devidof'“ estas medidas foi possivel
preservar algumas reservas de area verde, Infelizmente a sua nova paolitica é ocupar o maximo
possivel, mas serd que com o aumento de efluentes industriais e domésticos, a agua deste

mananciais terdo capacidade e condigGes de autodepuragio?

S#o Paulo quando findar-se este novo século que se inicia, poderd contar com
areas verdes proximas em torno de seus mananciais?, ou serd que este liquido precioso que
conhecemos por agua, serd um mistério a futura geragdio, que a mesma serd objeto de reliquia,

nfio podemos prejudicar a qualidade de vida de uma populagiio em beneficio de uma minoria.
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10. CONTROLE E PRESERVACAO DOS RECURSOS HIDRICOS

A 4gua é um recurso natural, fundamental para a sobrevivéncia do homem e
demais seres vivos no Planeta, a cada dia que passa este recurso estd mais escasso, pois o
homem através de a¢Bes impactantes sobre ¢ meio ambiente esta exaurindo-a quase por

completo, uma vez que o mesmo acredita que dgua é um recurso infinito e inesgotével.

De acordo com o0 MOVIMENTO DE CIDADANIA PELAS AGUAS,1999;
(...) estima-se que nos ultimos 60 anos a populacdo mundial duplicou o
consumo de dgua por sete. Considerando que da dgua do planeta, 97% é
salgada (mares e oceanos) e que 2% formam geleiras inacessiveis, restam,
apenas 1% de dgua doce, armazenada em lencdis subterrdneos, rios, lagos,
distribuida desigualmente sobre a Terra.

Calcula-se que a falta de agua poderd causar guerras no proximo milénio,
atualmente em 70 regides da Africa e Oriente Médio, pessoas ja brigam por um pote de agua.
Apesar de parecer distante do problema e possui a maior reserva de dgua do Planeta - cerca
de 8% da agua doce disponivel — o Brasil também softe a falta do liquido precioso. A

situacio mais grave ¢ demostrada no Nordeste, quando milhares de pessoas morrem

atualmente por falta de agua. (VAI FALTAR H20, 1998)

Proximo do século XXI, a humanidade e mais precisamente os paises
interligados ao sistema capitalista, precisam rever suas bases ¢ conceitos, pois a natureza no
suporta mais ser agredida, o homem precisa entender que uma vez esgotado 0s recursos
essenciais, ndo havera necessidade de tecnologia de ponta, pois a vida terd se exaurido de

nosso planeta.
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Instrumentos foram criados para preservar e controlar os recursos hidricos e o
meio ambiente come um todo, mas para que os mesmos sejam corapridos, hd a necessidade
de apoio de toda a populacio, dos empresarios e do governo, pois estes mecanismo que foram

criados (Leis), sO serio cumpridas com a conscientizagio e apoio dos mesmos.

Em janeiro de 1997, a Lei 9.433 que dispde sobre a nova Politica Nacional de
Recursos Hidricos, opera sobre a Otica da utilizagio de uma abordagem integrada,
envolvendo as caracteristicas fisicas das bacias hidrograficas.(FALTA D’AGUA pode causar

guerras no préximo milénio, 1988)

De acordo ainda com esta lei, coloca em destaque a adogfio de bacia hidrografica
como unidade de planejamento promovendo uma gestdo descentralizada e participativa. Ela
estabelece o reconhecimento do valor econdmico da 4gua e determina que as decisdes devem

ser tomadas no dmbito de governos regionais e mesmo locais.

Estes principios permitem que usuérios, a sociedade civil organizada, as ONGS ¢
outros segmentos possam influenciar no processo de decisio através da formacio de Comités

e Agéncias de Bacias.

Neste sentido a sociedade organizada poderd participar ativamente de decisdes,
quanto ao planejamento dos recursos hidricos, impedido muitas vezes que agdes que venham
degradar os corpos d’agua, sejam revistas e elaborados de forma a ndo prejudicar a populagio

e 0 abastecimento de agua.
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10.1. Caracteristicas Fisicas, Quimicas e Biologicas da Agua

Do ponto de vista da potabilidade, o conceito de pureza de agua ¢ totalmente
diferente do conceito quimico. A pureza quimica da adgua nfio € 36 dispensavel como até
mesmo indesejavel. A &gua “quimicamente” pura ¢ insipida, principalmente quando ndo

contém gas carbdnico e oxigénio dissolvidos.

Para verificar a classificagio e qualidade de determinado curso d’agua ou

efluente utilizam-se pardmetros bacterioldgicos, fisicos e quimicos. Abaixo serdo alencados

alguns desses parimetros.

e Caracteristicas fisicas da agua:

Caracterizam-se por s6lidos totais, cor, turbidez, temperatura, odor e sabor.

a) Solidos totais (ST):

Sdo caracterizados como residuo resultante apds a evaporagdo a temperatura de

103°C. (BRALLE, 1979).

Os padrdes de potabilidade limitam geralmente os sblidos totais em 1000 mg/l,
porque dai para cima podem provocar reagdes fisiologicas. B comum encontrarem em aguas
naturais com teores bem mais elevados, que, no entanto, podem ser removidos por tratamento.

(DACACH, 1975)
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b) Cor:
A cor de uma agua € devida unicamente as substéncias em solugdo; é a
tonalidade mais clara ou mais escura apresentada pela agua, apoés ter sido removida (por

centrifugacdo) toda a matéria em suspenséo. (GENDA, 1985)

c)Turbidez:

A turbidez da 4gua é devido 3 matéria em suspensio, como argila, silte,
substincias orgénicas finamente divididas, organismos microscopicos e particulas similares.
A causa natural da turbidez em aguas correntes, pode ser a erosdo, enquanto os despejos de
efluentes domésticos e industriais salientam entre as causas artificiais. A medida de turbidez
se baseia na redugdio da penetragio de luz, provocando o desaparecimento de espécies da

fauna e da flora aquatica.( GENDA, 1985)

d) Temperatura:

A alteragio na temperatura causa sérios efeitos negativos na vida aquatica. O
langamento de despejos aquecidos causa danos ou até alta taxa de mortalidade na vida
aquatica. Além disso, o aumento na temperatura pode causar o florescimento de fungos e
plantas aquaticas indesejaveis, diminui a concentragio de oxigéncio e ainda diminui a

possibilidade desse liquido reter os gases (DERISIO, 1992)

¢) Odor € Sabor:

Odor e sabor sfio caracteristicas dependentes de efeitos subjetivos, exercidos
sobre os oOrgdos sensitivos do olfato e do paladar. Relacionam-se intimamente com a
ocorréncia de contaminagio € com a presenca de certas substincias indesejaveis, como

matéria orginica em decomposi¢do, microorganismos em desenvolvimento “plankton”,
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residuos industriais e substancias decorrentes do tratamento impréprio dado a agua. (GENDA,

1985)

e Caracteristicas quimicas da dgua
a) Fosforo Total (PT):
Normalmente apresentam-se em aguas que tenham recebidos despejos

orgénicos, provenientes de esgoto doméstico ou fosfatos inorgnicos, provenientes do solo

(RAMON, 1987)

b) Nitrogénio Total (NT)

Em aguas recentemente poluidas, o nitrogénio se apresentam sob a forma de
nitrogénio orgdnico ¢ amoénia. Com o passar do tempo, o nitrogénio orginico ¢é
gradativamente convertido para nitrogénio amoniacal e posteriormente em presenca de

condi¢Oes aerobias, se transformando em nitritos e nitratos.

c¢) Demanda bioquimica de Oxigénio (DBO):

A forma mais utilizada para se medir a quantidade de matéria orgnica presente
¢é através da determinagio da demanda bioquimica de oxigénio (DBO). A quantidade de
matéria orginica presente — indicada pela determinagio da DBO — ¢é importante para se
conhecer o grau de poluicio de uma agua residuaria, para se dimensionar as estagSes de

tratamento de esgotos e medir sua eficiéncia. (PESSOA; JORDAQ, 1982)
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d) Demanda Quimica de Oxigénio O):

Esta é a quantidade de oxigénio necessaria para a oxidagfio da matéria orgnica
pelas bactérias. B, portanto, a medida da concentragio da matéria orgnica existente na 4gua
residuaria que pode ser oxidada pelas bactérias (biodegradada). A DBO € geralmente,
expressa em fungfo de um tempo de cinco dias e a uma temperatura de 20°C, isto é: a
quantidade de oxigénio consumido na oxidagdo da matéria orginica mantida a 20°C durante

cinco dias.(SILVA; MARA, 1979.

e)pH:

As principais alteragBes no pH sdo provocadas por efluentes industriais, € a
faixa de variaglo de pH ¢ de 0 a 14, sendo 7,0 o valor como neutro. Quando o pH é menor
que 7,0, consideramos pH acido e quando € maior que 7,0, temos o pH bésico. Portanto, a

Agua pode apresentar um carater 4cido, alcalino, ou neutro. (DERISIO, 1992)

) Oxigénio Dissolvido (OD):

O oxigénio é de fundamental importincia para a vida de todos os seres
aquaticos aerdbios. O ar atmosférico, a fotossintese ¢ os aeradores com insufladores de ar
introduzem o oxigénio na agua e diversos fatores podem ocorrer para que esta quantidade
mantenham-se regulada, tais como: solubilidade do gas, presséio parcial do gés na atmosfera,

temperatura, salinidade, sélidos em supens@o e outros (BRAILE, 1979)

A redugo das concentra¢des de oxigénio dissolvido é causada por despejos de

origem orgfnica, sejam eles industriais ou domésticos, (DERISIO, 1992)
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£) Metais pesados:

As substincias presentes naturalmente na agua ou que a poluem, depois que

ultrapassam certos limites, podem torna-la impropria ao fim a que se destina. No caso da 4gua

para uso doméstico, tais limites sdo definidos pelos padrdes de potabilidade. Para outros fins,

como uso industrial, os limites s¥o fixados para cada caso em particular. Alguns destes metais

podem ser prejudiciais a saide se encontrado em grande quantidades, tais como: o cobre,

ferro, mangangs, magnésio, chumbo, zinco e ouiros. (DACACH, 1975)

Breve descricio:

a)

b)

d)

Cobre: o cobre é geralmente encontrado nas &guas naturais de regido onde
o metal é explorado. Seu teor, todavia, é bem menor que o capaz de tornar a
agua toxica, facilmente rejeitavel por seu gosto repugnante.

Ferro: Do mesmo modo que o cobre, o ferro s6 torna a agua tdxica em teor
bastante elevado.

Manganés: A sua presenga além de certos limites pode causar cor e gosto
na 4gua, bem como estimular nesta o desenvolvimento de microrganismos
indesejéveis.

Magnésio: Este metal tem sua concentraggio limitada porque alguns de seus
sais podem conferir a dgua dureza, como o carbonato de magnésio, ou acfo
purgativa, como sulfato de magnésio.

Chumbo: O chumbo ¢é perigoso para a satide. Mesmo em pequenas doses, ¢
capaz de provocar doenga e até a morte, desde que seja prolongada a sua
aciio. Ingerido em pequenas quantidades, porém continuamente, forna-se

veneno cumulativo.
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f) Zinco: Encontra-se em algumas aguas naturais, particularmente nas regides
onde explorado. Sua presenga € controlada porque quando ultrapassa certos
teores, definidos em 15 mg/l nos padrdes brasileiros e em 5 mg/l nos
padrdes dos Estados Unidos, torna a dgua de sabor desagradavel. Como o

ferro e o cobre, o zinco pode torna-se toxico se existir em dose elevada.

¢ Caracteristicas biologicas da dgua

Coliformes total: A presenca de coliformes na dgua ndo representa que esta

esteja contaminada, mas € o principal indicador de que pode haver a presenga de outros seres
causadores de doencas. Os coliformes sfo facilmente identificados na agua e estfio presentes,
em grande quantidades, nas fezes de animais e seres humanos. Esta investigacfio pode incluir,

além da 4gua, os sedimentos e os organismos aquaticos. (DERISIO, 1992)

Coliformes fecal:

Os esgotos domésticos sdo os principais responsaveis pela contaminagiio das
aguas por material fecal, rico em bactéria do tipo “coliformes fecais” que podem proliferar
organismos patogénicos, causadores de doengas em animais e seres humanos. (DERILIO,

1992)
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11. SANEAMENTO BASICO E REDE COLETORA DE. ESGOTO

Nas ultimas décadas, o processo de urbanizaciio acelerada e desordenada, a
concentragdo da populagio e das atividades econdmicas sobre o mestmo espago, tem reforcado

um padrio ambiental altamente degradado.

Os recursos hidricos em areas urbanas sofrem intervengGes variadas, que os
poluem e afetam o sistema de drenagem, de abastecimento de dgua e de esgoto. A construgdo
da cidade exige movimentagdo de terra, aterros ¢ desaterros, que provocam com freqiiéncia,
assoreamento nos fundos dos vales, de lagoas e represas urbanas e, consequentemente,
aumento do risco de enchentes e inundag¢Bes, bem como macroproblemas de drenagem

urbana. (XAVIER, 1995)

Outra fonte de problema basico de saneamento diz respeito ao lixo e & limpeza
urbana, a disposi¢iio final nos lixGes a céu aberto é fator de degradagfio ambiental ¢ de
proliferagdo de vetores e doengas, assim como a falta de estagBes eficazes no tratamento de

esgotos domésticos ou efluentes industriais.

11.1. Sancamento Badsico: um passo para a melhoria na qualidade de vida

O saneamento basico contempla cinco grandes aspectos: o abastecimento de

dgua; a coleta e tratamento de esgotos; o controle de vetores de doengas; a disposi¢io final de

residuos solidos urbanos e a drenagem.
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A falta de uma infra-estrutura basica tm gerado déficit nos servigos urbanos,
originando um descompasso que tem sido responsavel pelo agravamento dos problemas de
sa0de pablica, que muitas vezes € acentuado nos periodos em que ocorrem fendmenos

naturais de maior monta. (RICHARDSON, 1978)

Dando continuidade as idéias deste autor, no Brasil de modo geral, esses
‘'servigos ndio vém acompanhando o ritmo de crescimento vegetativo da populagdio urbana, que
juntamente com os fluxos migratorios campo/cidade vem aumentando progressivamente este

déficit.

De acordo com MADOYV, 1999:
(...) saneamento bdsico é o conjunto de medidas, visando a preservar ou
modificar as condigbes do meio ambiente com a finalidade de prevenir
doen¢as e promover a saude. Saneamento bdsico se restringe ao
abastecimento de dgua e disposi¢do de esgotos , mas hda quem inclua o lixo
nesta categoria.
O grande problema da maioria das prefeituras consiste no volume dos
investimentos necessarios a ampliagio dos seus servicos; fornecimento de sistemas de
abastecimento d’agua, de coleta de esgoto e lixo, diante da expansdo urbana, estes servigos se

tornam primordiais, pois a falta ou a insuficiéncia de qualquer um desses servigos reduz a

qualidade de vida das pessoas. (BRASIL, 1993)

Infelizmente tanto o governo federal ou mesmo o local ndo investem o
necessario em obras de sangagmento basico, o que acarreta em sérios problemas de saide para

a populagio.
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Os indicadores de saneamento basico, embora, mostrem uma expansdo na
década de 80, ainda refletem um quadro de precariedade e distribuigo desigual. Em 1990,
conforme o Relatorio Brasileiro, 65% da populagio brasileira tinham acesso ao abastecimento
de dgua no interior do préprio domicilio, 37,2%, possuiam instalagBes sanitarias ligadas a
rede geral e 61% tinham servigos de coleta de lixo. (INFRA ESTRUTURA E MEIO

AMBIENTE, 1999)

No entanto ¢ importante lembrar que esta situagdo tem como causa principal a
falta de planejamento das cidades, aliada a limitagGes econdmicas na produgdo de habitagtes
populares e provisdo de servigos gerando como consequéncia 6bvia, um espago urbano de

baixa ou nenhuma qualidade de vida.

INFRA ESTRUTUA E MEIO AMBIENTE, 1999, aponta:
(...) as dificuldades enfrentadas pelas cidades para financiar a provisdo de
servigos de infra-estrutura, em consequéncia da crise economica que afetou,
por um lado, a capacidade de investimento do Governo e por, outro lado, a
capacidade de pagar os altos custos dos servigos.
Quanto ao saneamento ambiental, o mesmo esta mais interligado,
especialmente com o tratamento de esgoto ¢ a disposi¢io de residuos sélidos urbanos, estes

fatores constituem sérios problemas para muitos municipios que podem equaciona-los

individualmente ou por meio de associagdes e consorcios intermunicipais. (XAVIER, 1995)

Atualmente sdo expressivos os nimeros de pessoas, as quais estdio as margem
de uma qualidade de vida satisfatoria, por isso ha necessidade premente de que mesmo com a

atual crise que o pais atravessa, € necessirio que se invista na infra estrutura bésica
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(abastecimento, esgoto e coleta de lixo), pois s6 assim o meio natural e a qualidade de vida

urbana estard assegurada,
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9.2- ESGOTOS: Aguas residudrias urbanas

Esgotos sdo caracterizados por despejos provenientes das diversas modalidades
de uso e da origem das 4guas, tais como as de uso doméstico, comercial, industrial, as de

utilidades ptiblicas, de 4reas agricolas, de supetficic e de infiltragdo.

O esgoto ¢ gerado por uma mistura de agua tratada que utilizamos para suprir
as nossas necessidades minimas (tomar banho, lavar a louga, dar descargas nos sanitarios,
etc.), somada a outras substéncias que so descartadas, como: produtos quimicos industriais,

efluentes industriais, entre outros.

De acordo com BONACELLA; MAGOSSI, 1990:
(...} 0s esgotos contaminam a dgua que consumimos principalmente pela falta
de sistemas adequados para a sua captagdo, iransporte e Iratamenio.
Quando isso acontece, eles sdo despejados, sem maiores preccupacdes, nas
proximidades de casas, de onde sdo arrastados pelas chuvas para corregos,
rios e mares, contaminando-os.
Pelo risco que representa & saide piblica, é inconcebivel que em médias e

grandes cidades, grande parte do esgoto produzido nfio receba qualquer tipo de tratamento de

antes de ser despejados nos corpos d’agua.

A contaminacfo das aguas pelos esgotos urbanos resultam em dois problemas
muito sérios: a contaminago por bactérias patogénicas (que causam doengas) € a
contaminacdo por substincias orginicas degradaveis por bactérias. (BONACELLA;

MAGOSSI, 1990)
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No Brasil os dados relacionados a cobertura de esgotos, apresentam-se em um
quadro extremamente precario, Apenas 33,57% da populacgio sdo servidos e 7,79% do esgoto
sdo tratados (nivel nacional). A regido Sudeste trata de 15% de seu esgoto, a regido Sul de
7%, a Centro Qeste de 3,69%, Nordeste de 3,63% e a regido Norte de 7,7%. (INFRA

ESTRURA E MEIO AMBIENTE, 1999)

Através dos dados apontados acima, podemos observar que a quantidade de
efluentes que vio ser depositadas nos corpos d’agua, sdo em maior volume do que a propria
capacidade de autodepuragio. A implantagio dos sistemas de abastecimento de 4gua e de
servicos de esgotos ndo acompanhou o surgimento e crescimento dos aglomerados urbanos,

conforme ja foi salientado.

A degradagdo ambiental das Aguas superficiais ¢ causada, principaimente,
pelos seguintes fatores:
e langamentos, “in natura”, dos esgotos domésticos;
o langamento de efluentes liquidos industriais;
o disposi¢do inadequadas dos lix3es urbanos;

¢ usos indiscriminados de nutrientes e defensivos agricolas. (FIGUEIREDO, 1999)

Ainda de acordo com este autor, em paises em desenvolvimento, como o
Brasil, 80% dessa degradagdo é causada pelos esgotos doméstico. Desta forma, o tratamento
adequado desses dejetos significars uma melhora consideravel da qualidade das aguas de um

curso hidrico.
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As instalagBes de tratamento de esgoto sdo projetadas para transformar aqueles
materiais ndo tratados em um efluente final aceitavel, e também para eliminar os sdlidos
removidos no processo. Para que este processo saia a contento ¢ fundamental que primeiro se
determine as caracteristicas do esgoto ndo tratado e as caracteristicas exigidas do efluente.

(SOCIEDADE AMERICANA DE ENGENHEIROS CIVIS, 1969)

As estacdes de tratamento de esgoto (ETE), contam hoje com diversos
processos fisico, quimicos e biologicos, usados normalmente de forma combinada. Os
processos fisicos sdo, basicamente, filkragdes de diversos tipos, decantages ¢ sedimentagdes,
¢ 08 processos quimicos s3o aqueles que utilizam de substincias quimicas. Podemos citar a
cloragdo, que é utilizada para desinfetar as aguas, pois o cloro elimina os microbios.

(BONACELLA; MAGOSSI, 1990)

A rede coletora de esgoto foram projetadas para receber apenas o volume de
esgoto, sendo assim a dgua pluvial (chuva) nfio pode ser langada/ligada na mesma. O

acréscimo deste volume causara extravasamentos.

A 4gua da chuva deve ser langada na rua ou nas galerias pluviais, porque néo
estd contaminada, ¢ uma vez ligada na rede de esgoto, em caso de enchente, a regido

(principalmente as residéncias) serd invadida com agua contaminada do esgoto.
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Finalizamos que para que haja uma melhoria na qualidade de vida,
principalmente para a populagio mais carente, é necessario que os municipios e governo
federal, invistam na infra estrutura basica, pois s6 assim a populagdo terd condi¢des de ter

uma vida mais saudivel.
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11.3 Sistema de Abastecimento de Agua de Londrina

O primeiro sistema de abastecimento de agua da cidade de Londrina foi
implantado pela Companhia de Terras Norte do Parana (CTNP) na década de 30. A captagio
era efetuada em nascentes existentes no corrego Agua Fresca, nas proximidades da rua

Alagoas. Inicialmente eram abastecidas apenas as casas dos diretores da CTNP.

Com a ampliagio da 4rea atendida, foram efetuadas novas captagbes em
nascentes localizadas no corrego Agua Fresca e instalado um reservatorio de maior

capacidade. Isto permitiu o abastecimento de cerca de 450 casas.

Com o crescimento da cidade, partiu-se entdo para a exploracio do aqiiifero
Serra Geral, através de perfuracéio de pogos artesianos. Estes j4 somavam 10 (dez) quando em
1953 iniciou-se a constru¢dio do novo abastecimento de agua, desta vez utilizando manancial
superficial, ou seja, 0 Ribeirfio Cafezal. Este sistema entrou em operagio em 1959 e produzia

cerca de 200 I/s (1° etapa).

Em 1964 ja se verificava a necessidade de ampliar a capacidade de
atendimento do sistema, sendo criado no ano seguinte 0 S.A.S (Servigo Autdrquico de

Saneamento) para administrar os sistemas de agua e esgoto da cidade e distritos.

No ano de 1974 a operagiio e manutencgiio dos Sistemas de Esgotos Sanitarios,
passou & responsabilidade da SANEPAR (Companhia de Saneamento do Parané). No Parand

a SANEPAR esta presente em 342 dos 399 municipios.
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Quanto ao saneamento basico, dos 7 milhdes de habitantes dessas localidades,
99,8% contam com fornecimento de dgua, apenas 110 localidades so atendidas com coleta e
tratamento de esgoto, totalizando uma populagio urbana de 2,1 milhdes. Destes, somente

30,1% s#o beneficiados com coleta e tratamento de esgoto. (SEM ESGOTO tratado, 1998)

Atualmente o sistema de abastecimento de agua de Londrina é constituido da

seguinte forma:

e Manancial de superficie do rio Tibagi:

A égua bruta é captada no rio Tibagi, a 21km do centro da cidade, através de 2
(dois) canais de concreto armado com 3 (trés) conjuntos de moto bombas de eixo vertical que
a recalcam para um desarenador, donde segue para 0 pogo de sucgdo, em seguida a agua é

deslocada para a estaglio de tratamento e depois para os reservatoérios de distribuigo.

O sistema Tibagi tem uma poténcia instalada de 13.200CV, 12,2 Km de

adutoras de 4gua bruta ¢ 33,3 Km de agua tratada.

e Manancial de superficie Ribeirio Cafezal:

A agua bruta ¢ captada no Ribeirfio Cafezal, a 7 Km do centro da cidade

(FOTO N° 1), sendo recalcada por conjuntos moto bomba, através de 3 (trés) adutoras, até

uma elevatoria intermediéria localizada no prolongamento as rua Leonia Milito.
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FOTO 01 - Vista parcial da capta¢io de dgua localizada no Ribeirdo Cafezal

Foto do autor.

O sistema produtor Cafezal tem uma poténcia instalada de 5.300 CV, 14,1 Km

de adutoras de agua bruta e 6,3 Km de adutoras de 4gua tratada.

i redede | [T T[]
i distribuiga
|
Jcaptagéo ['—T £
. adutora
é“_ adutora de dgua bruta ——adutora de agua tratada,
elevatoria estagéo de reservatorio
tratamento

Figura N° 9 - Esquema de um sistema convencional de abastecimento de agua urbano
Fonte: ABASTECIMENTO D’AGUA - Defini¢es e Pardmetros, 1999.
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e Pacos tubulares- Sio utilizados alguns pogos tubulares profundos que apresentam boa
produtividade, mas estes representam apenas 5,0 % da capacidade total de produg#io. Sio

dominados Sistemas Independentes.

11.3.1. O tratamento da dgua

As fases de tratamento de 4gua captada em manancial superficial sfo as

seguintes:

a) Pré-Clorag3o: na chegada 3 ETA (Estag8o de tratamento de 4gua), pelo canal PARSHALL,
a Agua recebe a pré-cloragfio, cuja finalidade é reduzir o teor de ferro/manganés, evitando a

proliferagdo de algas que podem prejudicar o processo e provocar gosto caracteristico na

4

dgua.

b) Coagulagio/floculagdo

b.1) Coagulagio (Processo Quimico): transforma as impurezas que se encontram em
suspensdo fina, ou em solugfio, em particulas maiores. (flocos) para que possam ser removidas
por sedimentago e filtracio. A coagulagio ¢ obtida pela aplicagéio de sulfato de aluminio, que
reage com a alcalinidade natural da dgua, formando hidréxido de atuminio.

b.2) Floculagdio (Processo Fisico): provoca através de uma lenta agitagio do corpo liquido, o
choque dos coagulos com as impurezas contidas na 4gua, aumentando a densidade e

formando flocos.
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¢) Decantagio: é um processo dindmico de separagfio da particulas solidas, suspensas na 4gua,
pela agdo da gravidade. A agio da gravidade sobre os flocos (pequenos agregados das
impurezas presentes na agua) permite sua precipitacdo. Este processo ocorre em grandes
tanques, onde a 4gua em tratamento, pela diminuiciio de sua velocidade, fica em repouso por
tempo pré-determinado (tempo de retengo). As particulas (flocos), sendo mais pesadas que a

dgua, tendem a se depositar no fundo clarificando a agua.

d) Filtragio: consiste na separagio solido-liquiso (particulas ndo retiradas na decantagfo)
através de um leito filtrante de varias camadas (seixos rolados de varios tamanhos, mais areia

e carvio antracitoso de variada e definida granulometria).

e) Desinfe¢do/Cloragio (Processo Bioquimico): eliminago, através da forga de oxidagio do
cloro, de maneira orgnica e organismos patogénicos (bactérias, algas, parasitas, virus e
outros) ainda existentes nesta etapa final de tratamento. Apds essa eliminago, o restante do
cloro (remanescente, o qual chamamos de residual) aplicando ird assegurar a qualidade da
dgua e a prevengdo de qualquer contaminag¢iio que possa ocorrer na rede de distribuicdo ¢

reservatorios domiciliares.

f) Fluoretagfio: o objetivo desse processo é o de prevenir a carie dental, protegendo o esmalte

dentario das criangas até a formag8o da arcada dentaria definitiva.

g) Corregio de Acidez: Consiste na aplicagdo de cal hidratado na 4gua filtrada, para elevar a
alcalinidade da agua tratada. Além disso, permite a formagfio de uma particula protetora de
carbonato na parede interna dos tubos de ferro, evitando o processo de corrosio da rede de

abastecimento.
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11. 3.2. Controle de qualidade

Na estagiio de tratamento de agua existe também um laboratério que, através de
andlises efetuadas vérias vezes ao dia, controla a qualidade da agua. S#o obedecidos os
padrdes internacionais de potabilidade, fixados pela Organizagio Mundial de Sande e

adotados pela Sanepar.

Nesse laboratdrio sio realizados as analises dos parfimetros fisico-quimicos:

Ph, cor, turbidez, alcalinidade, oxigénio consumido, CO2, alumina, residual, cloro ¢ fltor.

No laboratorio Central em Londrina, sfo realizados as analises:
¢ Bacteriologicas: Coliforme total e fecal, coliforme fecal sempre presente no trato
intestinal dos animais de sangue quente, mas em sua maioria nfio patogénicos,
o Colera: para verificagiio da presenga do "vibrifio";
o Cromatogréaficas: para determinaco de pesticidas;

¢ Fisico-quimicas completa; 27 parimetros de importancia sanitaria.

Em Curitiba s3o realizados as DNA Livres:
¢ Hidrobiologicas: fitoplancton, zooplancton, algas, etc;

o Espectrofotométricas: para determinacfo de metais pesados.
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12. QUALIDADE DAS AGUAS DO RIBEIRAO CAFEZAL

A 4gua potavel que é propria para o consumo humano, pelas suas qualidades
organoléticas (odor e sabor), fisicas, quimicas e bioldgicas, em outras palavras dgua potével
s30 as que ndo contem germes patogénicos, nem substincias quimicas além dos limites de

tolerancia e ndo ¢ desagradavel pelo seu aspecto.

A Unica forma de analisar a qualidade de uma 4gua, é utilizando os pardmetros
fisicos, quimicos ¢ bioldgicas, testes estes elaborados em laboratorio especializado, tendo

como pardmetro a Resoluglio n.° 20 do CONAMA, que classificam as aguas doces em:

I- Classe especial;
II- Classe 1;

III- Classe 2;

IV- Classe 3;

V- Classe 4.

As aguas doces sfio caracterizadas por possuir salinidade igual ou inferior a
0,5%.

Na classe especial, que sdo as dguas destinadas ao abastecimento doméstico
sem prévia ou com simples desinfe¢fio e a preservagfo do equilibrio natural das comunidades
aquaticas, a tolerfincia estabelecida limita~-se a nfo aceitar qualquer presenga de coliformes
nas amostras.

As dgua de classe 1 siio destinadas:
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a) ao abastecimento doméstico apos tratamento adequado;

b) a protegdo das comunidades aquaticas;

¢) arecreacdo de contato primario;

d) airrigacdo de hortali¢as que sdo consumidas cruas e frutas;

e) a criagio natural e/ou intensiva de espécies destinadas a alimentagdo

humana.

Podemos verificar quantidade maxima permitida tanto no Brasil como na Europa

através da TABELA 1.

TABELA 1 — Parametros de qualidade da agua — Brasil/Europa

PARAMETROS BRASIL Ek( BRASIL EEC BRASIL 03 B BRASIL

Classe 1 Classe 2 Classe 3
pH 6,5-85 6,0 -9,0 5.5-9,0 6.0-9,0 5,5-0,9 6,0-9,0 6,0 -9,
Coloragéo 20 20 100 75 75
Sol. Sotuv. Totais 25 40 100 100 100
Temperatura 22-25 22 -25 22-25
Odor 3 10 20
DBO <3 <3 <5 <5 <7 <5 >10
Col. Totais 50 1000 5000 5000 50000 20000
Col. Fecais 20 200 2000 1000 20000 4000 >4000
Nitrogénio 1 i 2 3 1
Chumbo 0,05 0,03 0,05 0,05 0,05
Zinco 0,5-3 0,18 5 5 0,50
OD 6 5 30 <5>4 <4
DQO 6 5 30 <5>4 <4

Fonte: EUROECO S.PA; RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL, 1997.

ORG. PIEROTE, A. R.



67

Analisando a tabela anterior, verificamos que as analise de qualidade de 4gua
no Brasil, tem um grau de tolerincia maior do que observado na Europa. A classe 1, pode
conter, no Brasil, 1000 coliformes totais e 200 coliformes fecais por 100 ml, enquanto na
Europa estes parimetro sdo mais rigidos, uma vez que adota os valores de 50 coliformes totais

e 20 coliformes fecais em 100 ml.

O pardmetro de anélise de pH no Brasil adota valores Unicos (6,0 a 9,0) em
todas as divisBes das classes, enquanto na Europa os valores séio diferentes para cada classe,

levando-nos, indagar o sentido desta divisdo uma vem que as mesmas ndo sofrem alteragdes.

Outro ponto observado, é que atual legislaciio brasileira nfio prevé pardmetros

de verificagiio quanto a temperatura e odor das aguas.

O método utilizado para obter as analises de agua do Ribeirfo Cafezal serd

descrita a seguir:

¢ inicialmente entramos em contato com a SANEPAR através de oficio, por intermédio da
AM A, solicitando os parAmetros: pH, coliformes totais e fecais, DBO, DQO e analises
cromatogréficas, no periodo compreendido entre o ano que o referido ribeirdo se tornou

manancial de abastecimento e até o presente.

Recebemos a informagio que as analises que constavam em arquivo morto, nfo
tinham condigdes de serem fornecidas, mas se propunham a repassar os resultados de alguns

pardmetros, que variavam desde o ano de 1985 até o ano de 1999.
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Com bases neste dados foi montado uma tabela, e através da mesma foi
possivel verificar se houve alguma alteragdo na agua do Ribeirdo Cafezal. (Anexo A e

TABELA 2)

TABELA 2 - Parimetros analisades pela SANEPAR - Periodo: 1986 até
1999 (média).
Ph DBO DQO Coliformes Total  Coliformes Fecal

1985 7,45

1986 7.44 1 167
1987 7,44 450
1988 7,39 418
1989 7,32 303
1990 7,36 2,68 43 264
1991 7,36 3,56 |5,18 476
1992 7,38 344
1993 7,34 333
1994 7,31 414
1995 7,31 368
1996 7.30 446
1997 7,30 461
1998 7,26 311
1999 7,20 612

Fonte: SANEPAR - out./1999

OBS: A auséncia de dados referentes aos outros anos, € devido a falta de informagdes
constantes no arquivo da propria SANEPAR.

* Estes dados se referem apenas aos ultimos 8 meses do ano de 1985.

ORG.: PIEROTE, A R.
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Analisando a tabela N.° 2, verificamos que o pardmetro pH, neste referido
corpo d’4gua, iniciou-se com valores mais alto (7,45) foi declinando até 7,20. De acordo com
a Legislagio Brasileira o pH pode apresentar valores que vdo 6,0 a 9,0. Os dados da referida
tabela nos mostra que as médias anuais estio dentro do padrdo previsto, e o pH ¢ considerado

basico devido ter apresentado valores maiores que 7,0.

Quanto ao pardmetro de DQO e DBOQ, foi possivel analisar somente os anos de
1990 ¢ 1991, devido a falta de dados. Estes dois apresentaram uma média anual
respectivamente de 4,3 e 5,18 (DQO) e 2,68 e 3,56 (DBO). Ao compararmos o valor de DQO
verificamos que os valores estfio abaixo do exigido pela legislacdo brasileira na classe 1,
observamos também que na Europa, ndo existe parimetros para classe 1 e 2, apresentando

apenas na classe 3.

Enquanto a DBO de 1991 (3,56), notamos que o mesmo estd cima do valor

estipulado na Legislagfo brasileira que é < que 3.

Com relagdo ao par@metro de coliformes totais, verificamos que no ano de
1985 a média dos Gltimos oito meses foram de 1.875 coliformes totais por 100 ml de 4gua e
que no ano de 1999 a média decorrentes dos cinco primeiros meses foram de 612 coliformes
por 100 ml de agua, indagado ao Sr. Novacki - USOS LD (Unidade de Servigo Operacional
de Londrina - SANEPAR), o que ocasionou esta deflagdo, o mesmo nos informou que esta
diferenca se justifica, uma vez que os équipamentos que eram utilizados até meados do ano de

1986, para analise da agua do tibeirfio Cafezal, nfio possuiam memblama filtrante.
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De acordo com o Sr, Novack ¢ os dados repassados sobre a quantidade de
coliformes total, nos levam a indagar: o rio melhorou a qualidade de suas aguas de 1985 até

1999, ou nag?

A 4rea urbana, tanto da cidade de Rolindia, onde nasce o Ribeirdio Cafezal,
como a cidade de Londrina, onde o mesmo tem sua foz, apresentaram um aumento em sua
popula¢dio e consequentemente dos seus residuos, nos levaram a questionar se estes dados

estdo corretos, ou omitindo valores.

Infelizmente a SANEPAR n#o nos informou dados quanto os coliformes

fecais, impossibilitando a analise dos mesmos.

A falta de informagdes quanto a quantidade de coliformes fecais, aliada aos
resultados observados na tabela n.° 2 quanto ao pardmetro de coliformes totais nos levaram a
acreditar que a SANEPAR, por intermédio do Sr. Novack, estd omitindo estes dados com
interesse de preservar a qualidade da agua do Ribeirfio Cafezal.

)

Os dados repassados pela SANEPAR quanto ao parimetro de anilise
cromatografica, nos permitiu elaborar uma terceira tabela, pela qual foi possivel verificar se a
agua do referido corpo d’agua contém ou ndo organo clorado e outros tipos de herbecidas

(TABELA 3).
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TABELA 3 — Parimetros de analises cromatograficas — Periodo: Ano de

1994 até 1999.

ORGANO CLORADOS E 1994

HERBICIDAS

ALDRIN ND ND ND ND ND ND
BHC ND ND ND ND ND ND
CLORDANO ND ND ND ND ND ND
DDT (TDE) ND ND ND ND ND ND
DDE ND ND ND ND ND ND
DDT ND ND ND ND ND ND
DIELDRIN ND ND ND ND ND ND
ENDOSULF ND ND ND ND ND ND
ENDRIN ND ND ND ND ND ND
HCB ND ND ND ND ND ND
HEPTACLORO ND ND ND ND ND ND
LINDANO ND ND ND ND ND ND
METOXICLORO ND ND ND ND ND ND
MIREX ND ND ND ND ND ND
TEXAFENO ND ND ND ND ND ND
TRIFLURALINA ND ND ND ND ND ND
DY SISTON ND ND ND ND ND ND
ETHION ND ND ND ND ND ND
MALATHION ND ND ND ND ND ND
M. PARATHION ND ND ND ND ND ND
NALED ND ND ND ND ND ND
PARATHION ND ND ND ND ND ND
VAPONA ND ND ND ND ND ND

Fonte: SANEPAR — out./1999.
OBS: ND - nio detectado
ORG.: PIEROTE, A. R.

Analisando esta tabela verificamos que os organos clorados e os herbicidas ndo
foram detectados, questionada 8 SANEPAR, nos informou que as analises sdo realizadas com
agua e ndo com material sedimentado (ex. lodo), e outro fator que deve ter contribuido €

aprovagdo da Lei Federal, que proibe a utilizagdo destes produtos em lavouras, ha mais de 6

anos.
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Através dos trabalhos de campo (ANEXO B) verificamos que em ambas as
margens do Ribeirdo Cafezal (porgio estudada) ¢ cercado em sua grande maioria por culturas
que possivelmente utilizam herbicidas ou organo clorado, exemplo deste fato sdo as

plantagdes de hortaligas.

Estes dados formecidos pela SANEPAR nfo nos pareceu confijveis, pois a
justificativa dada pela SANEPAR, de que ¢ analisado somente a agua e nfio os materiais
sedimentados, nos pareceu um tanto vago. De acordo com os boletins de resultados de
analises cromatogréficas (ANEXO A), comprovam que algumas das amostras foram colhidas

em dias de chuvas (frascas a fortes).

Sabemos que a 4agua da chuva é a principal responsavel por levar estes
produtos para um curso d’4gua e aliado a este fator foi observado em campo que algumas
destas culturas ndo existem barreiras artificiais que poderiam impedir que esta agua

contaminada atingisse o ribeirdo.

Analisando estes fatores conjuntamente constatamos que estes dados
fornecidos pela SANEPAR apresentam uma certa discrepancia o que nos levaram a
questionar se a mesma ndo poderia estd camuflando ou omitindo dados para encobri a
verdadeira situacdo da 4gua do Ribeirfo Cafezal. Conforme ji foi salientado este ribeirdo

contribui para o abastecimento da cidade de Londrina com 40%.

Devido este quadro apresentado, procuramos nos informar se nfo haveria uma
outra pesquisa enfocando o Ribeirio Cafezal e que servisse de parimetro para comparagio

com os dados fornecidos pela SANEPAR.
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Em 1987, o IAP, desenvolveu um estudo na bacia hidrografica do Ribeirdo
Cafezal, abordando os seguintes pardmetros: de analise de agua, estudo de ictiofauna,
hidrossedimentoldgico e de residuos de pesticidas organo clorados (infelizmente ndo foi

informado os dados obtidos na analise de agua e lodo, quanto ao pardmetro organo clorados).

O IAP nos informou somente o parametro de residuos de pesticidas
organoclorados, encontrado em peixes, com base nos dados obtidos, foi montado uma tabela

(TABELA 4).

TABELA 4 — Concentracio de pesticidas (micrograma/kg de peso) organoclorados na

musculatura dos varios grupos de peixes capturados na Bacia do Ribeirdo Cafezal.

Peixes Epoca de captura Concentracao de Organoclorados

coletados BHC DDE DDD DDT

Est. Cap. SANEPAR  Lambari  Abril/87

Est. Cap. SANEPAR  Lambari Nov//87 240 91,48 26,00 23,94
Esta¢do Chacara Toyota Lambari  Julho/87 <0,10 14,79 3,01 1,62
Estagdo Chacara Toyota Lambari  Nov/87 0,38 17,16 7:59 6,65
Estagdo 4 — Central Lambari  Julho/87 0,96 18,02 2,43 3,78
Estagdo 4 — Central Lambari Dez/87 0,84 19,40 7,13 9,31
Est. Cap. SANEPAR Tilapia Abril/87 0,99 4,00

Estacdo chacara Toyota Tilapia Abril/87 20,59 4,50 1,98

Estagdo 4 — Central Tilapia Abril/87

Fonte: BACARIN; RAMON; COSTA, 1988.
OBS: os espagos em branco indicam que ndo houve ocorréncia de organoclorados.

ORG.: PIEROTE, A. R.
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Através desta tabela verificamos que aos peixes capturados na estagiio de
captagio de dgua da SANEPAR, apresentavam residuos de organo clorado na ordem de BHC

(2,40), DDE (91,48), DDD (26,00) ¢ DDT (23,94).

As contaminagdes de organoclorados verificadas esporadicamente na agua e
frequentemente no lodo e nos peixes sio indicios claros de que, embora tenham o seu uso
proibido pela legislagio brasileira, os organoclorados continuam presentes no meio aquatico,
provavelmenie em decorréncia do carregamento dos solo agricolas para o leito dos rios e da

resisténcia a biodegradagdo que apresentam. (BACARIM, RAMON, COSTA, 1988)

Concomitantemente a estas analises ¢ ao trabatho de campo foram solicitadas
junto ao Instituto Ambiental do Parana (IAP), por intermédio da A M. A., novas analises de
4gua para 3 pontos distintos (FIGURA N.° 4), objetivando os seguintes pardmetros: DQO,
DBO, pH, Coliformes Total e Fecal e cromatografica dos clorados e herbicidas (ANEXO

A).

Infelizmente néo foi possivel realizar a analise cromatografica, devido a falta
de equipamentos no laboratorio do IAP (Londrina), quando indagado se estas anilises ndo
poderiam ser realizadas no laboratério de Curitiba, fomos informados que os equipamentos

apresentavam defeitos e ndo tinham previsdio de consertar.






76

TABELA S —-Parametros fisico-quimico e biolégicos da agua do Ribeirio

Cafezal

Mat. Sed.

SolidosTot

Pontos de coleta Coliforme Total  Coliformes Fecal

P1 7,20 |<3,00 | <3,00 |0,10 1.600 50 74,00
P2 N/IC [NIC [NIC |NIC 5.000 300 NIC
P3 N/IC |[NIC |NIC |NIC 17.000 500 N/C

Fonte: IAP/ out./1999.

OBS: quantidade de agua por pardmetro:

Coliformes Total ¢ Fecal- NMP/100ml;

DBO, DQO, pH, Material Sedimentavel, Solidos Totais — mg/1.
N/C - Nao Coletado.

ORG.: PIEROTE, A. R.

P1 — Captagdo da SANEPAR, localizada a jusante do ribeirdo do Cafezal,

P2 — Chacara Karya, localizada a montante da captagdo de agua do ribeirdo

Cafezal.

Obs. Neste ponto a agua foi coletada em uma lagoa artificial (Varzea).

P3 — Ribeirdo Sdo Domingos, 1500 metros antes da confluéncia com ribeirdo

Cafezal. (fotografia n.° 10)
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FOTO N.° 02 - Fotografia mostrando a coleta de dgua, no Ribeirdo Sio Domingos, a
1500 metros da confluéncia com o Ribeirdo Cafezal, auséncia de mata ciliar.
Foto do autor.

Estas coletas foram realizadas no dia 14 de outubro de 1999, no periodo de
9:00 a 11:20, em trés pontos distintos na bacia hidrografica do ribeirdo Cafezal (FIGURA N.°

4),

Quanto as condi¢des do tempo, o mesmo se apresentava bom (ensolarado),

com temperatura ambiente variando de 25°C a 30°C. A condigdo do tempo, € um fator muito
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importante, pois o resultado pode ser diferente se no dia da coleta estiver chovendo, ou ter
chovido no dia anterior, as aguas pluviais através das enxurradas levam para o leito o rio uma

grande quantidade de residuos.

Analisando o resultado da agua proveniente da captagio de agua da
SANEPAR, verificamos quec o parAmetro pH, eqiivale a média obtida através dos dados
fornecidos pela SANEPAR, o mesmo se situa na faixa de 7.2 (basico). E quanto a DBO E
DQO, foi verificado uma redugio em comparagio aos dados obtidos anteriormente. O valor

atual € <3,00, sendo este mesmo valor igual ao estipulado pela legislago brasileira.

O resultado da analise de coliformes total e fecal realizado na captagfio, obteve
respective resultado 1600 e 50, o primeiro resultado estd acima do que € aceitado pela
Legislagio brasileira, que é de 1000 coliformes total, por 100 ml de agua, enquanto o segundo

pardmetro obteve o valor de 50, este apresentou-se aceitivel aos padres da legislagdo

brasileira, uma vez que a mesma considera o valor de 200 coliformes por 100 ml de agua.

O segundo ponto de coleta localiza-se em uma lagoa artificial construida na
varzea (leito de inundagio do Ribeirdo Cafezal), esta chicara produz verduras, frutas e na
mesma hd uma granja de porcos. Proxima a esta lagoa existem 4 (quatro) tanques de
decantacdo dos excrementos dos porcos (ha mais ou menos 20 metros), a dgua que é retirada

da mesma ¢ utilizada para irrigagio verduras e frutas.

O parmetro utilizado foi o de coliforme total e fecal que obteve o seguinte
resultado: 5000 coliformes total e 300 fecal, estes valores extrapolam os indices previstos na

Resolugio n.° 20 do CONAMA.
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O terceiro ponto escolhido foi no Ribeirdo Sdo Domingos, 1500 metros da
confluéncia com o Ribeirfio Cafezal, a escolha do mesmo se justifica, pois é importante
identificar com quantos coliformes total e fecal o Ribeirfio Sdo Domingos, polui o Ribeirdo
Cafezal, posto que ao longo das margens do Ribeirfio S3o Domingos existem varios

loteamentos sem rede de esgoto.

O resultado nos deixou preocupado, apesar de que o ribeirdio Cafezal fem um
alto poder de se autodepurar (verificamos este fato com as analises na captagdo da
SANEPAR), os dados obtidos sdo bastante elevados, a quantidade de coliformes total é de
17.000 e de coliformes fecal é de 500, a Legislagfo brasileira aponta que &gua de classe dois
deverdo ter 0 maximo 5000 coliformes total ¢ 1000 coliformes o fecal, podemos observar que

o coliforme total esta além do limite esperado.

De acordo com os dados demostrados nestas tabelas, podemos observar que os
mesmos fornecidos pela SANEPAR, mostram discrepancia, quanto ao parimetro de
coliformes total, pois a responsével pela captagio informou uma média de 612, enquanto a

analise do JAP, obteve o dados de 1600 coliformes total, sendo a diferenga muito alta.

Esta diferenca podem ter origem na metodologia utilizada para analise da agua
ou entio os dados foram mascarados para encobrir a real qualidade das aguas do Ribeirdo

Cafezal.
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13. CONDICOES AMBIENTAIS CONSTADAS EM CAMPO

Os trabalhos de campo tiveram inicio em janeiro de 1999 e término em outubro
do mesmo ano, devido as dificuldades relativas a auséncia de meio de transporte, juntamente

com a distincia do referido corpo d’agua.

O uso da terra é caracterizado por atividades agropecuaria, suinocultura,
avicultura, cultura temporaria, perene e chacaras de lazer, conforme demostrado na figura n.°

5 (Mapa de uso e ocupagio do solo).

Durante os trabalhos de campo percorremos 31 pontos, sendo 14 na margem
direita ¢ 17 na margem esquerda do referido corpo d’agua, os mesmos foram realizados em 12

dias de campo, num percurso de 3 km linear.

Nos pontos procurou-se descrever os seguintes aspectos:
¢ Aspecto da dgua do ribeirdo,

e Vegetagio,

¢ Construgdes;

e Depdsitos de residuos solidos;

¢ Uso e ocupagio do solo;

¢ Tipo de solo e rocha;

¢ Geomorfologia;

e Geomorfologia fluvial,
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Passaremos a seguir a descrever as principais caracteristicas da ocupagiio desta

area e em anexo B. encontraremos maiores informag¢des dos pontos visitados.

. Aspecto da Agua do ribeirio:

De acordo com PEREIRA NETO, 1994, em seu sistema hidrografico, a bacia ¢
composta por 23 afluentes diretos, entre os quais os RibeirSes do Salto, Ciclone, Esperanga,
Sdo Domingos, Pedroso e Unda, além de 17 outros sem denominagiio, e mais 10 afluentes

indiretos, distribuidos ao longo dos 40.250 metros de extensdo do Ribeirfio Cafezal.

A 4gua do ribeirfio apresentou em toda 4rea estudada, uma cor uniforme, em
tons de marrons, provavelmente devido o solo apresentar-se argiloso. Em alguns pontos a

velocidade da agua é bastante acentuada, nestes pontos 0 mesmo corre sobre laje de basalto.

No decorrer do percurso, observamos que em alguns pontos as aguas do
Ribeirdo Cafezal sdo desviadas para formarem lagoas artificiais e em outros para a irrigag3o.
Foi possivel observar também a falta de conscientizag8o de alguns moradores, pois a trechos
do ribeitfio em que as 4guas sdo impedidas de seguirem o seu curso normal, devido a
quantidade de galhos e restos de vegetagfo em seu leito, podemos observar este fato na FOTO

N.°3)
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FOTO N° 03 — Visiao parcial do Ribeirio Cafezal mostrando a auséncia de
mata ciliar na vertente direita do ribeirio e enfoque para a quantidade de
galhos e restos de vegetacio no leito do mesmo.

Foto do autor.

As andlises fisico-quimica foram analisada no capitulo 12. Qualidade das aguas

do Ribeirdo Cafezal.

. Vegetacao:

O revestimento floristico original da area era caracterizado por uma floresta
tropical subperenifolia ou mata pluvial tropical (MAACK,1968, apud COELHO, 1994).
Ainda de acordo com este Gltimo autor, o indice de devastagdo foi da ordem de 96%, dado

obtido com inventario sobre fotos areas ITC — Instituto de Terras e Cartografia, 1980).
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Atualmente podemos dizer que esta area possui uma parcela razodvel de
vegetagdo, em alguns pontos foram constatados porgdes de mata em bom estado de
conservagio ou em regeneragio (vertente esquerda). A vegeta¢do predominante nesta area sao

individuos de branquilho, cuja caracteristica principal é se desenvolver em areas alagadas.

Também podemos encontrar outras espécies tais como: gurucaia, agoita-cavalo,
caseana, leg. tronco claro, trichilia, mirtacears, manica, alcachornea, sendo possivel a

identificag6a devido a presenca de um bidlogo. (FOTO 4)

FOTO 04- Mata ciliar em bom estado de conservacio, enfoque para a

grande quantidade de branquilho.

Foto do autor

Infelizmente em quase toda a vertente direita, auséncia de mata ciliar e quando

a mesma se apresentava era composta por uma estreita faixa (mais ou menos 1 metro), ou seja
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a mesma se encontra prestes a desaparecer(FOTO N° 5) e em outros pontos se encontravam
totalmente descaracterizada, sendo a vegetagdo composta por espécies exoticas (eucalipto),
pioneiras (santa-barbara e bambu), arvores ornamentais, espécies arbustivas, gramineas e

arvores frutiferas (limdo, goiaba, jabuticaba, e outras).
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FOTO 05 — Observe a estreita faixa de mata ciliar, sendo a vegetacdo nativa substituida
em grande parte por pastagem

Foto do autor.

Sabemos que o desmatamento causa a diminuigdo da quantidade
de agua subterrdnea, devido aos escoamentos superficiais e subterraneo mais réapido e
maiores, refletindo na produgdo agricola e na disponibilidade de agua, a nivel de propriedade

rural e /ou bacia hidrografica.
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De acordo Logo MAACK (1968) apud BIGARELLA; MAZUCHOWSH, 1985, ap0s
a derrubada da floresta, num primeiro momento, ocorre o aumento da vazio das fontes, em
virtude da inexisténcia de raizes de arvores para reter agua no subsolo. Posteriormente, a
vazio decresce de forma considerivel, conforme assinala em observagSes efetuadas nos

arredores da cidade de Londrina, onde as fontes apresentaram as seguintes modifica¢tes de

vazdo diaria (TABELA N° 6)

TABELA N.° 6 — Dados referentes a vaziio de igua em solo exposto e com cobertura

vegetal

Perfodo observado Vazdo diaria em litros
1934 - na floresta | 800.000

1934 — floresta derrubada 1.200.000

1940 1.000.000

1948 | 500.000

Fonte; MAACK, 1968, aput BIGARELLHA; MAZUCHOWSH, 1985

Desta forma fica comprovado os beneficios que trazem uma cobertura vegetal
4s margens de um curso d’agua, pois além de proporcionar um ambiente sem resquicios de

poluigiio atmosférica, estara contribuindo para a vazido do mesmo.

¢ Construcoes:

No decorrer dos trabalho de campo foram enconirados em algumas chacaras,

construgdes na faixa de preservagdo permanente. Nestes pontos a mata ciliar praticamente n#o

existe, sendo a vegetagio composta por meia duzia de érvores (FOTO N° 6)
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FOTO 06 - Construgdes na faixa de preservacio permanente, auséncia de
mata ciliar

Foto do autor.

Quanta as ocupagdes irregulares, destacamos também problemas encontrado
nas chacaras de lazer, sendo que nestas foram desviado a agua do ribeirdo por um canal, para
que fossem construidas lagoas artificiais, normalmente a adgua destas lagoas apresentavam

com um aspecto gorduroso.

Outro problema comum apresentado tanto nas chacaras de lazer quanto nas
chacaras que tem suas constru¢des localizadas na faixa de preservagdo permanente, sdo as

fossas e/ou latrinas localizadas ao lado destas construgdes.
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A falta de cuidado e interesse podera causar sé€rios problemas tanto no meio

natural quanto a satde do homem.

De acordo COLETTQ, 1989:
(... )no meio natural e mesmo nas areas urbanas onde o sistema de
abastecimento ndo atua, a populagiio se abastece de pogos rasos(cacimbas) e
Jfonte de dgua. Esses sdio em maioria das vezes, contaminados e provocam
intimeras doengas (doengas de veiculagdo hidrica)

Ainda de acordo com este autor para evitar a contaminaggo do lengol freético

deve-se tomar os seguintes cuidados com a fossa:

a) a fossa deve estar no minimo a 15 metros da fonie de agua em terreno mais baixo;

b) o local nio deve ser sujeito de enxurradas, (deve ser observado a declividade do
terreno);

c) o buraco escavado no solo deve ter no méaximo 2 metros de profundidade, para evitar a

contaminagio da agua;

d) Fazer um monticulo de terra ao redor para desviar as guas pluviais (chuva).

E quanto a protecfio de pogos e fontes devemos observar que a mesma serve

para impedir a contaminago. O pogo devera ser perfurado em:

a) terreno mais alto em relagio a fossa e longe de chiqueiros, depositos de lixo,

galinheiro, e outros;
b) deve estar no minimo a 15 metros distante da fossa;
c) Deve estar no minimo a 30 metros de distancia de estabulos e chiqueiros, galinheiros,

€ outros.
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O constatado em campo entra em desencontro com as idéias deste autor, uma
vez que fot encontrado chacaras de lazer com sanitarios e pogo de agua artesiano a menos de
2 metros da lagoa artificial € a mais ou menos 5 metros do ribeirdo estudado. Podemos
deduzir que uma vez feita a analise de agua nestes referidos locais, possivelmente sera

observado uma alteragfio na quantidade de coliformes fecais.(FOTO N° 7)

FOTO 07 - Chacara de lazer localizada na vertente direita do Ribeirio
Cafezal, enfoque para a lagoa artificial.
Foto do autor.

A maioria das chéacaras destinadas ao lazer, apresentaram auséncia de mata
ciliar, sendo a vegetagdo composta por arvores exoticas (eucalipto), pioneira (santa barbara) e

arvores ornamentais, descaracterizando o meio natural.
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e Depésitos de residuos solidos:

Observamos grande quantidade de lixo em alguns pontos especificos, como por
exemplo o ponto 15 na vertente esquerda do referido ribeirdio, este ponto se caracteriza por
uma mata em bom estado de conservagao, o unico problema é que foi feito uma trilha em seu
interior e desde o seu inicio até a metade da mesma se encontra com grande quantidade de
lixo doméstico (FOTO N° 8), este fato é gerado principalmente pela falta de conscientizag@o
da populagdo local e também porque que na zona rural ndo ha coleta de lixo. Os residuos
deveriam entdo ser enterrados pelos proprietarios, para que nfo degradasse o meio natural.

)

Tal fato ocorre em algumas propriedades, os residuos sdo depositados em valas

provavelmente para aterrar o lixo, o unico problemas que as mesmas estdo localizadas

proximas do corpo d’agua.

— o A L gVl . - Sl Uy

FOTO 08 - Enfoque para a grande quantidade de lixo, localizada no inicio
de uma mata, na vertente esquerda.

Foto do autor.
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e Uso e ocupacio da terra:

A ocupagio da terra se caracteriza por propriedades de pequeno a médio porte

(FIGURA N° 5), a seguir caracterizaremos as principais atividades desenvolvidas:

Na area estudada, principalmente na vertente esquerda, o uso da terra é
caracterizado principalmente pelo cultivo de hortaligas, onde a mesmas sdo irrigadas com a

agua do Ribeirdo Cafezal, através de bombas d’agua e sistemas de irrigagdo.

Outro ponto que se destaca sfo as granjas destinada a avicultura (produgéo de
ovos- FOTO N° 9) e a suinocultura (porcos). Na primeira, o proprietario ndo respeita a faixa
de preservacdo permanente, ou seja, onde deveria ser a mata ciliar, existem arvores frutiferas.
Nesta chacara a quantidade de aves (galinha) é muito grande, cerca de 18.000, gerando com
isso um volume de excrementos elevado, que nos causa preocupagiio quanto a quantidade de
coliformes fecais produzidos, pois de acordo com COLLETO (1989), cada quilo de fezes de

galinha contém 540.000,000 (quinhentos e quarenta milhdes) de coliformes.
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FOTO - Granja de avicultura, podemos observar que a sua distribuicao
ocorre de forma uniforme desde o inicio do terreno.
Foto do autor.

Enquanto na granja de suinocultura, o uso do solo é bastante diversificado,
além da produgdo de porcos sdo desenvolvidas atividades de horticultura e fruticultura. Os
problemas constatados em campo, dizem respeito aos tanques de decantagio, lagoa artificial

para irrigagdo das hortalicas e mata ciliar.

Na primeira visita a este ponto, constatamos que haviam apenas trés tanques
para decantag@o dos excrementos dos porcos, € o aspecto do ultimo tanque, praticamente nio

diferenciava do primeiro, verificou-se ainda que a mesma estava com capacidade esgotada.

Préximo destes tanques de decantagdo (mais ou menos 20 metros) localiza-se

uma lagoa artificial (construida na varzea), sendo que a 4gua da mesma € utilizada para



irrigagdo, devido a este fato resolvemos fazer uma analise biologica da 4gua, para

verificarmos possivelmente a presenga de coliformes.

Em uma segunda visita para coletar a amostra de agua, aproximadamente 20

dias apds a primeira, observamos que haviam construido mais um tanque para decantagio,

formando um total de quatro tanques (FOTO N° 9).

FOTO N° 09 — Destaque para os tanques de decantaciio dos dejetos , localizada na
granja de suinos.

Foto do autor.

O resultado da analise de agua podera ser analisado no capitulo — 12.

Qualidade das aguas do Ribeirdo Cafezal.
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Outro fato observado foi que a mata ciliar se encontra totalmente
descaracterizada. A vegetacio nativa foi substituida por uma extensa plantagio de bambu, e

esta ¢ utilizado na propria chacara.

No decorrer dos trabalhos de campo, foi possivel observar que em algumas
chicaras a presenca de meio fio e lotes definidos, nos levando a acreditar que estas areas
foram loteadas e que por falta de aprovagio dos 6rgéos responsdveis por este setor, estas

obras foram paralisadas, e atualmente encontram-se sem nenhuma atividade.
¢ Tipos de solo e rocha:

Os solos do municipio de Londrina apresentam, de forma genérica, de média a
alta fertilidade natural. Os mais férteis como a Terra Roxa predomina na porgfo centro-norte
do municipio, enquanto na por¢éo centro-sul os solos sdo rasos e mais pobres e apresentam

restrigdes ao desenvolvimento de atividades agricolas sobre os mesmos.

Foi constatado em ambas margens do Ribeirfio Cafezal planicie de inundagio
(varzea) em grande extensfio. Outro fator observado foi a presenga de solo hidromérfico e

matéria organica e varios afloramentos de nichos de mina (nascente de agua).

Segundo a carta geologica da MINEROPAR, 1989, apud PEREIRA NETQ, 1994, a bacia é
constituida por rochas igneas bésicas da Formagio Serra Geral, que faz parte do Grupo Sdo

Bento; caracterizam por espessos derrames basalticos toleiticos, macigos e amigdaldides.



95

No decorrer dos trabalhos de campo foi possivel observar afloramento de rocha
em quase toda area estudada, principalmente sobre a forte e média inclinagio de algumas
vertentes do relevo. E em alguns trechos do Ribeirfio Cafezal a 4gua corre sobre lajes de

basalto.

¢ Geomorfologia:

De acordo com PEREIRA NETO, 1994, o relevo da bacia ¢ constituido por
colinas de topos arredondados, vertentes longas e declives snaves, com topografia variando de
plana a ondulada, com cotas altimétricas entre 450 e 765 metros. Na montante, ao vales sdo
amplos e abertos; no médio curso a jusanté, os rios s&0 mais encaixados, apresentando solos

profundos e bem desenvolvido.

Constatamos nos trabalhos de campo, que em quase toda area trabalhada o
relevo apresenta-se suavemente ondulado, com cotas altimétricas entre 480 ¢ 600 metros
(FOTO N.° 10). Foi possivel observar que em sua grande maioria a declividade ¢ maior no
inicio dos mesmos e que préxinio a0 curso d’agua o terreno ¢ mais plano, sendo possivel

observar este fato na carta hipsométrica e clinografica (FIGURA 6 e 7).
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FOTO N° 10 - Visdo panoramica da area estudada

Foto do autor.

¢ Gemorfologia Fluvial:

A palavra meandro, derivada do nome de um rio asiatico que desemboca no
mar Egeu, ¢é utilizada para designar as curvas que um rio descreve especialmente em areas de
planicies. Os meandros existem em decorréncia do trabalho de erosdo dos rios no sentido
horizontal. A corrente fluvial, em vez de marchar a uma maior velocidade para o centro,

desvia-se alternadamente para uma e outra margem, acarretando erosdo lateral. (JATOBA,;

LINS, 1998)
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Verificamos nos trabalhos de campo que em alguns trechos do Ribeirdo
Cafezal, apresenta padrio meandrante (FOTO N°11), e em outros o mesmo corre scbre um

vale encaixado.

De acordo com GUERRA, 1993: podemos definir vale fluvial como sendo uma
depressdo alongada (longitudinal) construida por um ou mais talvegues e duas vertentes com
sistemas de declive convergente. Pode ser conceituado, também, como planicie a beira de um

rio ou varzea.

Conforme ji foi salientado em alguns trechos o ribeirfo corre sobre lajes de

basalto e devido este fator neste ponto a sua velocidade é bastante acentuada.
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FOTO N° 11 — Observe a falta de vegeta¢iio na margem direita e o formato meandrante
do Riberido Cafezal

Foto do auter.
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14, PROPOSTAS PARA OCUPACAO DA AREA ESTUDADA

Considerando que:

a)

b)

d)

o crescimento acelerado das cidades tem gerado ambientes urbanos-rurais degradados. A
apropriaco e utilizagio nfo criteriosa dos recursos naturais como a agua, 0 ar, a
vegetagiio e os solos, dentre outros, tem incidido na queda da qualidade de vida da
populagio,

Londrina conta atualmente com o Plano Diretor, sendo que o mesmo é entendido como
compromisso da administragio municipal, em matéria de organizagfio e desenvolvimento
de Londrina;

A érea de estudo localiza-se em regido de valorizagio imobilidria, proximos deste local
estdo construindo o Centro de Eventos de Londrina (Viagio Vetha) e provavelmente o
novo aeroporto, constituindo-se assim, area de expansdio urbana imediata e a curto prazo;
O Ribeirfio Cafezal é um dos tltimos corpos d’agua que se apresentam em bom estado de

congervacio,

Devidos estes fatores, fazemos as seguintes propostas e consideragdes, visando

fornecer subsidios para que esta area estudada seja ocupada de forma racional e planejada.

Consideracdes para a Ocupagciio Plancjada da Area Estudada:

a) Uso e ocupacio do solo

Parcelamento do solo e implantagéo de loteamentos;
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De acordo com o Plano Diretor, que pode ser entendido como um conjunto de
principios e regras que orientam a agdio dos agentes que produzem e se apropriam do espago

urbano e rural na atualidade.

Estas diretrizes nos apontam a auséncia de barreiras fisicas — exceto uma forte
movimenta¢io do relevo a sudeste - & sua expansio faz com que o nucleo urbanizado se
amplie em todos os sentidos. Porém, h4 um certo direcionamento de ocupagio urbana em

dire¢dio a Cambé e em direg8o sul do nicleo central.

Este direcionamento iniciou-se com a construgio do Shopping Catuai e meados
do ano de 1990, este se localiza na parte mais elevada da zona sul de Londrina, situando-se

em uma altitude em torno de 600 a 610m.

Sendo Londrina um importante polo soécio-econdmico, o referido centro
comercial é uma obra que serve como grande catalisadora na regifo, trazendo a sua
valorizagdo. Exemplificando em sua imediag¢Ses, estfio construindo condominios de luxo, todo

murado, campo de golfe, quadra de ténis e outros beneficios.

Propormos que para a ocupacdo desta area localizada a montante da captag@o e
seus afluentes diretos, ocorra de forma a degradar o meio natural o minimo possivel, seja
considerada a Lei 8935/89, em especial seu artigo 3° onde consta que “séio proibidos as
instalagBes nestas bacias das seguintes atividades ou empreendimentos que possam agravar o

problema da poluigdo, e artigo IV — Parcelamento de solo de alta densidade demogréfica:



a) loteamentos;
b) desmembramento,

¢) conjunto habitacional.

E em especifico ao 2° paragrafo: os parcelamentos de sclo de alta densidade
demografica ja aprovados somente serfio implantados mediantes rede de coleta de esgotos e

langamento dos mesmos fora da bacia manancial, devidamente tratados.

¢ Atividades Agropecusirias
- Retirada de granjas de suinos e aves;
- Implantagfio de sistema de retengdo de aguas pluviais e de irrigagiio para impedir o

escoamento de agua contaminada com organoclorados ¢ afins.

* Atividades industriais

A nio implantagdo de atividades industriais, que possam causar danos ambientais.

b) Vegetacio:
¢ Recomposi¢io da mata ciliar em uma faixa de 100 metros contados a partir da
margem dos corpos d’agua.

e Construgo de caixas de retengfo para prevenir processos erosivos;

c) Legislaciio:
e Criacdo de legislagdo que incentivem os proprietarios a preservar e recuperar a
area em questo,

e Criagdo de um plano de preservagio e recuperagio dos Recursos Hidricos;
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o Criagio de instrumentos de politicas que garantam a cidadania e a participagéo
popular;

e Zoneamento ambiental, a proibic&o de certos empreendimentos ou atividades em
determinadas areas, neste caso especifico a montante da captagio e seus afluentes

diretos.

d) Educaciio:
¢ Projetos de educagiio ambiental,
¢ Priorizar as estratégias de carater preventivo, possibilitando o estabelecimento de

diretrizes que orientem adequadamente os processos de expansdo e crescimento

urbano.
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15. CONCLUSAO

Os problemas ambientais tiveram inicio com a revolugdo industrial. Estes
aproximadamente 200 anos de exploragio sem controle sobre o meio natural, trouxeram

consequéncias sérias, principalmente no que tange respeito aos recursos hidricos.

O homem moderno em decorréncia de um consumismo exagerado, ¢ o
principal responsavel por este quadro. O consumismo é uma das faces desta sociedade
contemporanea estando o mesmo atrelado ao crescimento desordenado do espago urbano e

tem sido um dos principais responsaveis pelo surgimento de graves problemas ambientais.

Estes problemas tem comprometido a qualidade de vida da populagio,
principalmente a mais carente. Estes problemas podem ser amenizados com solugdes simples.

E para que isto ocorra faz-se necessario apenas uma certa dose de vontade politica.

A agua ¢ recurso finito e esgotavel, e que para que a mesmo continue a fazer
parte das futuras geragdes sem resquicios de contaminacgéio € necessario que os empresarios, a
populagdo e o poder publico, em especial o municipal comece a preservar este bem, criando

medidas e solugdes para as ocupagdes irregulares no meio urbano e rural.

Londrina é uma cidade que deste o seu surgimento esteve atrelada a um
crescimento rapido e desordenado, ocupando areas de preservagio permanente ¢ degradando

os recursos hidricos. Infelizmente estes problemas perduram até os dias atuais.
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Atualmente ha a necessidade de se obter um crescimento econdmico e social,
fazendo uso racional dos recursos naturais; o mesmo 56 sera alcangado com o planejamento

urbano e ambiental.

Este planejamento ndo pode atender apenas uma parcela da populagio ou
apenas a parte social envolvida, mas sim englobar tanto o lado social quanto o meio natural.
Este deve se identificar com as necessidades do meio em que esta inserido, pois o meio

natural é peca fundamental na qualidade da vida.

A falta de observagiio em relacio aos instrumentos legais referentes ao uso e
parcelamento do solo, zoneamento, e Plano Diretor, que norteiam o crescimento, a ordenagio
do territorio e a utilizagdo dos recurso naturais retratam o descaso, por parte do poder piblico

¢ as consequéncias que podem advir para a qualidade de vida da populagio.

A deteorizagdo dos mananciais que abastecem as principais cidades, em razdo
da ocupagio imobiliaria sem planejamento, esta4 fulminando as fontes de abastecimento. O
Ribeirdo Cafezal, neste trecho que compreende a area de estudo € um dos unicos que ndo

estdo poluido, as suas aguas ainda apresentam capacidade de autodepurago.

O Ribeirdo Cafezal apresenta na por¢do estudada uma ocupacio bastante
diversificada, se dividindo em: chicaras destinadas ao lazer, horticulturas, produgfic de suinos

e avicultura (ovos).

As chacaras destinadas ao lazer e as granjas tanto de suinicultura como de

produgdic de ovos, tem como principal problema a falta de mata ciliar, nas primeiras ocorrem
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também problemas com a agua servida, proveniente de confraternizagSes que ali ocorrem,
enquanto que nas outras duas o problemas seria com a quantidade de excrementos tanto
providos da granja de porcos como das aves. Uma das medidas que poderiam ser tomadas

seria a reestruturagfio do espago, onde as mesmas estdo inseridas.

O grande problema constato esté relacionado com os loteamentos, pois apesar
dos mesmos terem sido indeferidos pelos Orgdos competentes, apresentam algumas
benfeitorias ou divisdo de lotes. Sabemos que a Lei vigente proibi a instalagio dos mesmos,
ou entfio que os esgotos sejam remanejados e tratados antes de serem langados em outra bacia
ou apos a sua captagio. Infelizmente o poder piblico, em especial 0 municipal muitas vezes
desconsideram a legislacio e burlam estas leis. Para que isso ndo ocorra € necessario que a

populagio no geral participem ativamente.

Para que a ocupagdo desta 4rea seja ocupada de forma planejada ¢ ordenada
foram alencadas algumas propostas de facil implantagéo, pois as mesmas dependem apenas de
fazer cumprir as leis vigentes e ter como meta a qualidade de vida da populagio como um

todo.
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ANEXO A
Resultado das Analise Fisico-quimica e Biolégica no Ribeirido
Cafezal e Sao Domingos ¢ Boletim de Resultados de analises

cromatograficas
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RESP. PELA ANALISE MICROBIOLOGICA RESP. LAB. MICROBIOLOGIA

SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS
Rua Desembargador Motta, 3384 CEP 80430 200 Curitiba Parand Fone (0441) 322 1611



o e PARANA
CENTRO DE ESTUDOS E LABORATORIO AMBIENTAI DE LONDRINA
RUABRASILN°1.115 FONE/FAX: 323.8791

N° 2028 / 99
ANALISE MICROBIOLOGICA
SOLICITANTE: AUTARQUIA MUNICIPAL DO MEIQ AMBIENTE (AMA) QFICIO 898/99
MUNICIPIO: LONDRINA - PARANA
DATA COLETA: 141099
DATA ENTRADA LABORATORIO: 14 10 99
HORA COLETA: 9h40
CONDIGOES DO TEMPO:  BOM
AMOSTRADOR; HELIO, LUIZ E ANGELA
RESULTADOS
NUMERO [ LOCAL DE COLETA ) TIPO DE AGUA COLIFORMES POR 100 ML
AMOSTRA NMP TOTAL [/ NMP FECAL
03 SITIO KARYA (MINA QUF. ABASTECE A] IN-NATURA 5.000 300

GRANJA KARYA)

LONDRINA, 18 DE OUTUBRODE 1.999

LAEREIO ALVES VIEIRA GELSY S
TECNICO QUIMICO CRQ - N° 09.400,330 BIOQ <9 N° 1995
RESP. PELA ANALISE MICROBIOLOGICA RESP. LAB. MICROBIOLOGIA

SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS
Rua Desembargador Moita, 3384 CEP 80430 200 Curltiba Porand Fone [D41) 322 1611



GOVERNO DO ESTADO

e o PARANA

CENTRO DE ESTUDOS E LABORATORIO AMBIENTAL DE LONDRINA
RUA BRASIL N° 1,115 FONE/FAX: 323.8791

N° 2029799
ANALISE MICROBIOLOGICA
SOLICITANTE: AUTARQUIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE (AMA) OFICIO 898/99
MUNICIPIO: LONDRINA - PARANA
DATA COLETA: 14 10 99
DATA ENTRADA LABORATORIO: 14 10 99
HORA COLETA: 11h20
CONDICOES DO TEMPO: BOM
AMOSTRADOR: HELIO, LUIZ E ANGELA
RESULTADOS
NUMERO [LOCAL DE COLETA TIPO DE AGUA COLIFORMES POR 100 ML
AMOSTRA NMP TOTAL [/ NMP FECAL
04 RIBEIRAO SAO DOMINGOS, 1500 M ANTES| IN-NATURA 17.000 500
DA CONFLUENCIA COM O RIBEIRAQO

CAFEZAL,

LONDRINA, 18 DE OUTUBRO DE 1.99%

RS

LAERCIO ALVES VIEIRA GELSY WR 8.
TECNICO QUIMICO CRQ - N° 09.400.330 BIOQUIMICA™ CRI-9.N° 1995
RESP. PELA ANALISE MICROBIOLOGICA RESP. LAB. MICROBIOLOGIA

SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS
Rua Desembargador Motta, 3384 CEP 80430 200 Curitiba Parand Fone (041) 322 1611




GOVERNO DO ESTADO
IME,.;\,, j}'\

%

PARA

SEMA / CEP / IAP
CENTRO DE ESTUDOS E PADROES

LABORATORIO REGIONAL DE LONDRINA
RUA BRASIL N° 1115 FONEFAX 323 8791

LABORATORIO DE FiSICO QUIMICA N° 12136

Solicitante:  AMA — Autarquia Municipal do Meio Ambiente (Of. 898/99)
Endereco do Solicitante: '
local de coleta; Ribeirdo Cafezal, na captagéo da Sanepar

Municipio de: Londrina Data da coleta: 14 10 99
Hora da coleta: 10n00 Cond. dotempo:  bom
Baciado:  Tibagi Corpo receptor: Rib. Cafezal
Tipo de amostra: rio Data da ent. Lab. 14 10 99
Amostrador: Hélio, Luiz e Angela

Temperatura da agua: 20 - Graus C° Temperatura ambiente: 20 Graus C*.
PARAMETROS SOLICITADOS RESULTADOS

23 o 1S OSSP URPP SRS 7,20 Unidades
1T O T O OO PO PO <3,00 mg/l O2
D.BOt e <3,00 mg /i O2
Matéria SedIMENTAVEL ....... .ot e ea e s s e e eeeeveaanane 0,10 mi /!
oY s [o -3 o) £ 1 TSRO RURR , 74,00 mg /|

OBS  Os resultados desta analise tem valor restrito somente a amostra acima especificada.

Londrina, 20 de Qutubro de 1.999.

/A

idrobiologista

Responsavel pelas Analises
C.RBMI 290

Setor de Fisico Quimica
C.R.Q. 09.200.165

SECRETARIA DE ESTADO DG MEIO AMBIENTE £ RECURSOS HIDRICOS
Rua Desembargador Moita, 3384 CEP 80430 200 Curitiba Parand Forie (0441 322 1611

Quimica Responsavel pelo
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RIBEIRAO CAFEZAL - RESULTADO DE ANALISES CROMATOGRAFICAS

1994 1995 1996 1997 1998 1999
ALDRIN ND ND ND ND ND ND
BHC ND ND ND ND ND ND
CLORDANO ND ND ND ND ND ND
DDD (TDE) ND ND ND ND ND ND
DDE ND ND ND ND ND ND
DDT ND ND ND ND ND ND
DIELDRIN ND ND ND ND ND ND
ENDOSULF ND ND ND ND ND ND
ENDRIN ND ND ND ND ND ND
HCB ND ND ND ND ND ND
HEPTACLORO ND ND ND ND ND ND
LINDANO ND ND ND ND ND ND
METOXICLORO ND ND ND ND ND ND
MIREX ND ND ND ND ND ND
TEXAFENO ND ND ND ND ND ND
TRIFLURALINA ND ND ND ND ND ND
DY SISTON ND ND ND ND ND ND
ETHION ND ND ND ND ND ND
MALATHION ND ND ND ND ND ND
M. PARATHION ND ND ND __ND ND ND
NALED ND ND ND ND ND ND
PARATHION ND ND ND ND ND ND
PHOSDRIN ND ND ND ND ND ND
VAPONA ND ND ND ND ND ND




v/ -

BOLETIM DE RESULTADOS DE ANALISES CROMATOGRAFICAS

/ SANEPAR - LABORATORIO -
ANALISE DE PESTICIDAS N; CROMATOGRAMA N%2 )
0474 T068/5043.1
SISTEMA DATA COLETA HORARIO COLETA |COLETOR
Tondrina 05/11/90 | 14:10 [Roberto Arcine

DATA ENT. LAB. HORARIO ENT. LAB. JCHUVAS GLTIMAS 48 HORAS

05/11/90| 14230 B []Fracas [ ] meoias FORTES

YIPO DE AGUA LOCAL DA COLETA

IN-NATURA | Ribeirdo Cafezal

BTRATADA AR g A g TV g Wer g T g vmm g T g rew g s her f e ) P W Y NN ) emg w g mm g am g e g e A R MR G e g v g W § ey e g e
ORGANDO UNIDADE (A9 /1) ORGANO UNI DADE ‘ppb )
¢C LORADOS IN - NATURA TRATADA FOSFORADCOCS IN - NATURA TRATADA
. DY SISTON
ALORIN 5D - (DISULFOTON) D -
LB HC D - ETHION D .
CLORDANO uD - MALATION e -
DDD ( TDE) o - M ETIL- PARATHION #D -
" I
DDE ub - NALED , 4D -
DOT 4D - PARATHION AD -
PHOSDRIN
DIELDRIN =D - (MEVINPHOS ) K -
_ VAPONA T _
ENDOSULFAN D (DICLORY0S) D
ENDRIN D -
HCB HD -
1
HEPTACLORO Y - '
LINDANO { BHC} =D -
METOXICLORO 30 -
MIREX R _
TOXAFENO
(CAMPHECLOR) i -
lug /1= MICROGRAMA POR LITRO OU PARTE POR BILHAO, 3)TRACOS = << QUE 0,00iug /1.
2)ND = NAO DETECTADO. 4) —— :=PARAMETRO NAO EXAMINADO.

OBSERVACOES

SUPERVISOR LABCRATORIO

s

. M M g

S R o TR ia
DTN P R TR R O S R A R VR P

DATA ANALISTA RES?&ﬁﬂfyﬁ%f’ l_

I /QO

vrint b

417-40BL - 30X3-12/89 - 600/ OVDQ

[y easnn, e [P . -

12Y1IA-DVTO 2#VIA -GERENCIA REGIONAL 3*VIA- LABORATORIO



Sz
"

BOLETIM DE RESULTADOS DE ANALISES CROMATOGRJ{FICAS

SANEPAR

- LABORATORIO -

ANALISE DE PESTICIDAS N2 CROMATOGRAMA N2
0381 8085,54009,1
SISTEMA DATA COLETA HORARIO COLETA [COLETOR
ILondrina 2309/91 | 14:45 laldomiro Sandri
DATA ENT LAB. |HORARIO ENT. LAB. |GHUVAS OLTIMAS 48 HORAS ,
23/09/91 15:00 NAO D FRACAS D MEDIAS D FORTES
TIPO DE A‘GUA LOCAL DA COLETA
GlN'NATURA bad Bl Rod Bl B XS et Bl B X R R R R R R R N N O R PN I I R R
@T RATADA BTA-1 / Cafezal
ORGANG UNIDADE (A9 /1) 0RGANO UNIEDADE {ppb )
CLORADOS IN -~ NATURA TRATADA FOSFORADOS IN - NATURA TRATADA
DY SISTON
ALODRIN - ND (DISULFOTON) - ND
BHC - ND ETHION - .ND
CLORDANO - ND MALATION - D
DDO ( TOE) - ND M ETIL- PARATHION - ND
DDE - ND NALED - ND
DOT - ND PARATHION - AD
- PHOSORIN .
DIELDRIN - ND (MEVINPHOS ) - ND
. - VAPONA .
ENDOSULFAN ND (D1 CLORVOS) - ND
ENDRIN - ND
HC 8 - ND
HEPTACLQRO - ND
LINDANO (BHC) - ND
METOXICLORO - ND
MIREX - XD
TOXAFENOQ
(CAMPH ECLOR) - D
Nug /1= MICROGRAMA POR LITRO OU PARTE POR BILHAO. 3)TRAGCS = << QUE 0,001 /1.
2)ND=NKO DETECTADO, 4) — =”AF€)3METRO N/KO EXAMINADO.
OBSERYACOES
DATA ANALISTA RESPPNSAVEL SUPERVISGR ’..ABORATO'RIO'\J }LLQ/ » :
02/10/ 1 ‘ « Fara Risa .t &-u R ’
9 ? /
“ ;.:-j_'.‘lf&glﬂ Sweadte v LR . /:

417 .50 BL. - 30x3 - 10/90 - GDO/DVDQ

12 YIA-OVTO TaviA - SERENCIA REGIONAL BEVIA\:TABORATGRIO

. o Ry o




A

WSANEPAR

BOLETIM DE RESULTADOS DE ANALISES CROMATOGRAFICAS

- LABORATORIO -

}

ANALISE DE PESTICIDAS N? CROMATOGRAMA N¢
0437 8205,5571.1
SISTEMA DATA COLETA HORARID COLETA |COLETOR
Londxrina 04/11/91 08:50 | Roberto Arcine
DATA ENT LAB. HORARIO ENT. LAB. |CHUVAS ULTIMAS 48 HORAS ,
04/11/91 11330 @ NAO DFRACAS D MEDIAS D FORTES
TIPO DE AGUA LOCAL DA COLETA ’
[ in-NaTURA | Ribeirfio Cafezal
BTRATADA bl L e e R R Dt Rt Rl R S Tl ek R St Al Rl Sk Bk Rl S
ORGANDO UNIDADBE {(M§ /1) ORGA NGO UNIDADE (ppb }
CLORADOS IN - NATURA TRATADA FCSFORADOS IN - NATURA TRATADA
DY SISTON ' .
ALDRIN ND - (DISULFOTON) ND -
BHC ND - ETHION KA -
CLORDANO ND - MALATION ND -
DDO (TDE) ¥D - M ETiL- PARATHION ND -
DDE ND — NALED ND -
DODT ND - PARATHION D -
i PHOSDRIN
DIELDRIN ND - (MEVINPHOS) ND -
3 ' - VAPONA . _
ENDOSULFAN ND (DI CLORYOS) ND
ENDRIN ND -
HCB D -
HEPTACLORO D -
LINDANO ( BHC) ND -
METOXICLORO ND -
MIREX ) -
TOXAFENO
(CAMPHECLOR) ND -
Nug /1= MICROGRAMA POR LITRO OU PARTE POR BILHAO. 3) TRACOS = << QUE 0,001ug /1.
2)ND = NAO DETECTADO. 4) ——— :PARAMETRO NAO EXAMINADO.
OBSERVACOES
PR
DATA TANALISTA RESPAONSAV : L SUPERYISOR LABORATORIOs, ./ ~ . e
e TR ke ]

417 - 50 BL. - 30x3 . 10/90

- GDO/DVDG

TV~ DYTO T2

. SERENCIA REGICN AL

1=ViA- LABORATORIO




S
=

BOLETIM DE RESULTADOS DE ANALISES CROMATOGRAFICAS

SANEPAR

- LABORATORIO -

AMALISE DE PESTICIDAS N? CROMATOGRAMA N2
0447 042 / 046
SISTEMA DATA COLETA HORARIO COLETA [COLETOR
“Tondrina 11/11/91 14:05 Waldomiro Sandri

DATA ENT tAS8.

HORARIO ENT. LAB,

CHUVAS ULTIMAS 48 HORAS

MEDIAS

11/11,/91 15:15 NAO [[] Fracas B D FORTES
TIPO DE AGUA , Lo CAL DA COLETA
[x)in-naTURA | Ribeirdo Cafezal
(=]TRATADA g g g g g g g g g g g g g ey g gy g g
ORGANDO UNIDADE (A§ /1) 0RGANO UNI DADE {ppb }
CLCRADOS IN ~NATURA TRATADA FoOSFOCRADGOS IN - NATURA TRATADA
ALDRIN - — (D{;(EgltJSLTF%NTON] - -
BHC - - ETHIQN - -
CLORDANO - - MALATION - -
DDD ( TDE) - - M ETIL- PARATHION| - -
DDE - - NALED - -
DODT - - PARATHION - -
DIELDRIN - - EQEEPNR;}?OS) - -
ENDOSULFAN - - ol e Lo Ry 08 - -
ENDRIN - -
HC B - - HERBICIDAS
HEPTACLORO - - 2,4 D ND -
g |
LINDANG ( BHC) - - %3‘14.{395333 D -
METOXICLORGC — - 2,4,5 m D -
MIREX - -
Jg;i(rﬁgb?gé)LOR) - -
hug /1= MICROGRAMA POR LITRO OU PARTE POR BILHAO. 3)TRAGOS = << QUE 0,00img /1.
2)ND = NAO DETECTADO. 4) —— :PARAMETRO NAO EXAMINADO.
CEREAEOE  etodologin: Standard Methods 169 edigHo - APIA — AWWA -
WPCEF.
Metilagho com trifluoreto Boro Metanol IF3«CH OH (20% em
metanol).
| . PO
DATA ANALISTA RE s/ﬂo{\rjﬁa&&l_ IL».,\&_, N SUPERVISOR LAEGRA{O’T;“JQLLC‘,;J’:;&A ’
. . , / :
20/11/91 T 3

417. 60 BL. - 30%3 - 10/90 -

GDO/DVDA

1&VIA=DYTO 24VIA-GERENCIA REGIONAL 3&ViA- LABORATORIO




/.
K8

SANEPAR

BOLZTIM DE RESULTADOS DE ANALISES CROMATOGR.&FiCAS

- LABORATORIO -

ANALISE DE PESTICIDAS NP

241

CROMATOGRAMA N?

9986/9997/7242. %

SISTEMA

Londrins - Elieirdoe Cafeszal

DATA COLETA

05,08.93

HORARIO COLETA

09305

COLETOR

Roberto Arcine

DATA ENT LAB,

05.08.93

HURARIO EN /, LAB,

11150

=]

NAO

CHUVAS ULTIMAS 48 HORAS .

FRACAS

[] mEpias

D FORTES

TIPO DE ABUA

LOCAL

DA COLETA

lN~ NATURA

Ribelsdo Cafezal — Camptagio

E]TRATADA

ORGAND | UNIDADE (M7 ORGAMNOD UNIDADE (gsphb }
CLORADDS IN ~-NATURA TRATADA FOSFORADOS IN - NATURA TRATADA
ALDRIN ND o Pglgb?_.%oo@rown KD -
BHC - ETHION k D -
CLORDANO ND . MALATION ND -
Dob (TDE) ND - METIL- PARATHION ND -
DDE KD - NALED D -
DOT ND e PARATHION D =
D - [, | w .
ENDOSULFAN ND - (v|flpc?_gAnv03) ND -
ENDRIN RD -

HCB .Y -
HEPTACLORO . ND -
LINDANO ( BHG) : ND -
METOXICLORQ ND o~
MIREX RD -
[EXW P ECLoR) ND -
TRIFLURALINA ND -

Nug /1= MICROGRAMA POR LITRO OU PARTE POR BILHAO. 3) TRAGOS = < QUE 0,001ug /1.

2IND = NAO DETECTADC!. 4) —— =PARAMETRO NAO EXAMINADO.

OBSERVACOES

4 smositra ecims apraesentou odor forte e penetrante spds a

concentragac o extrato.

PN
DATA ANALISTA RESPONSANEL SUPERVISOR L
- oum V‘[‘% , qw?’
12.08.93 Secdo H’:’"Hl N RAMSSET" (gmq. Jsama ; ¢ )
v§3do Bluleo-Quimics DVLQ.GEN, SR Supary, do Laboratérie DVCQ/AIEN/S




w/a
=

SANEPAFR

~LABORATORIO -

BOL.LTIM DE RESULTADOS DE ANALISES CROMATOGRAFICAS

ANALISE BE PESTICIDA! N%

CROMATOGRAMA N®

330 1L403/7784T
SISTEMA DATA COLETA HORARIO COLETA LCOLFTOR
To01drina 28.11.94 08:22 | Roberte Arcine
DATA ENT. LAB. HORAINO ENT. LA, |CHUVAS ULTIMAS 48 HORAS ,
28,11, 94| 12:20 [X] nio FrRacAs | ) MEolas [ ] FoRrTEs
TIPO DE A.(SUA } LOoOCAL ba COLETA
T n-nNAaTURA | belrac Cafesal
EJTRATADA e o
ORGANGO : UNLIDADE (l“ﬂ/"l) CRGAMNO UN't DADE (ppb)
CLORADCS IN « NATURA TRATADA FOSFORADDODS IN - NATURA TRATADA
T DY SISTON
ALDRIN D - (DISULFOTON) D -
BHC 4D - ETHION ND -
CLORDANO WD - MALATION ND -
DOD { TDE) ND - M ETIL- PARATHION ND -
DDE 155 - NALED N -
DOT WD - PARATHION ND -
B PHOSDRIN
DIELDRIN o - { MEVINPHOS) D -
VAPONA T
ENDOSULFAN D o (DICLORVOS) ND -
ENDRIN i) -
HCB D -
HEPTACLORO D -
LINDANO { BHC) D o
METOXICLORO D -
MIREX KD -
TOXAFENO X "
(CAMPHECLOR) D
TRIFLURALINA D -
Dug /1= MICRCSRAMA POR LITRO OU PARTE POR BILHAO. 3)TRAGOS = < QUE 0,001xg /1.
2)ND = NAO DETECTADO. 4) ~— =PARAMETRO NAO EXAMINADO.
0BSERVACOES
P’!
DATA ANALISTA} RESPONS \ SUPERVISOR LABORA d 0 N
05.12.94 i, M ; Risy._Suamark 20 1) R
(olierelrof UYL LN Anpngy da Labormiosio m?(é'(k/l RN
417 « BO BL, « 30u3 - O9)9] « G 0 g




f;?f&ﬁé}@uHWAét

4

‘i aowrm DE Rssumoos ms ANALISES CROMATOGRA'FI(:}\S
" ~LABORATORIO - i

ANALISE DE PESTICIDAS Ng

- GROMATOGRAM& N

N 340 1054/1071/364x,.”;
SISTEMA ) . . |DATA COLETA HORARIO COLETA [COLETGR - Ca
Londrina . 23.20,95 | 09:35 Osms.r e Malo o
DATA ENT. LAB. |HORARIO ENT. LAB. [CHUVAS ULTIMAS 48 HORAS . : , .
23.10.95 | 2ug0 | (gwio (Jemaors  [Jwéoms O ronres
TIPO DE A.GUA LocAL DA COLETA
[x]in-waTuRa, L Ribeirao Cafezal
\\-..Z,
[=])TraTADA
ORGANGO UNIDADE (M§ /1) ORGANO UNIDADE (9ppb }
CLORADOS 1IN ~NATURA TRATADA FCSFORADOS IN - NATURA TRATADA
/ DY SISTON
ALDRIN ND - (DISULFOTON) ND -
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ANEXO B

Relatorio do trabalho de campo



TRABALHO DE CAMPQ - RIBEIRAO CAFEZAL

Para melhor visualizagBo e interpretago dos dados relacionados abaixo,

agrupamos os mesmos em um mapa (FIGURA 4).

VERTENTE DIREITA

PONTO 1

Nesta chacara a entrada nfo foi permitida, as informagdes descritas a seguir
foram observadas da estrada, de acordo com o caseiro da chicara vizinha na mesma existem
um possivel abatedoro clandestino.
Local: montante da captagiio de dgua da SANEPAR
Aspectos do Ribeirfio: a 4gua do ribeirfio se apresenta com velocidade acentuada devido a
presenga de rocha em seu leito, cbservamos que a mesma se constitui turva , devido ao solo
argiloso.
Vegetaciio: a vegetago se constitui em algumas drvores isoladas e gramineas e quanto a mata
ciliar, esta se apresenta apenas em algumas areas ¢ com largura minima (mais ou menos 1
metro)
Construgdes: observamos que as mesmas nfo se encontram na faixa de preservagio

permanete.

PONTO 2-



Local: chacara da Mirex
Aspectos do ribeirdo: neste ponto foi feito um desvio no curso do ribeirfio, para formar uma
lagoa artificial. O aspecto da 4gua do ribeirdo ¢ semelhante ao observado ao ponto 1, quanto o

[3

aspecto da agua da lagoa, apresentou-se “gordurosa” e parada e em alguns pontos se
encontram assoreada e o cano que abastece a mesma se encontra rachado, ¢ ao lado a uma
espécie de espuma, onde exala mau cheiro, indicando possivelmente matéria orginica
(proteinas).

Neste ponto as aguas do ribeirfio possui velocidade acentuada. Esta chacara ¢

utilizada para lazer e tanto a lagoa artificial como as churrasqueiras e banheiros estdio

localizadas na faixa de preservagio permanente.

Vegetacho: auséneia de mata ciliar, a vegetagio ¢ composta por eucaliptos e gramineas
Construcdes: As construgdes se encontra a mais ou menos 15 m da lagoa artificial, e suas
respectivas fossas, hi também banheiros a menos de 2 metro da lagoa.

O grande problemas apresentado nesta chécara é que devido a mesma servir
como area de lazer (confraterniza¢des) a sujeira e a agua servida gerada, provavelmente segue
para a lagoa e tendo como destino final o ribeirdo.

* ndo foi observado afloramento de rocha.

PONTO 3-

Local: “chéacara das Flores”, neste ponto foi feito o desvio para formar a lagoa na Mirex, bem
como uma piscina.

Aspectos do ribeirdo: a dgua do ribeirfo ¢ utilizada como abastecimento da chécara, e corre

sobre laje de basalto. O aspecto da agua é semelhante ao observado no ponto 1.



Vegetacio: ausénecia de mata ciliar, a vegetagio € composta por arvores pioneiras (Santa
barbara e Eucaliptos), arvores ornamentais (coqueiros) € por gramineas.

Construgdes: Na faixa de preservagio foi construido uma area de lazer (churrasqueira) e a
piscina

* Segundo o proprietario, na época do plantio alguns agricultores que moram acima desta
chacara utilizam a agua do ribeirfio para lavar o maquinario, o que impossibilita a utilizagdo
da agua do ribeirfio para irrigacéo.

* Nio foi observado afloramento de rocha.

PONTO 4-
Local: Chacara utilizada como campo de futebol e cultura
Aspectos do ribeirdo: a dgua apresenta de forma semelhante ao observado nos pontos
anteriores.
Vegetacdio: na encosta direita ¢ nos fundos a vegetagdo € composta por herbaceas e
gramineas de grande porte.

Mata ciliar com mais ou menos 2 metros de extenséio, composta basicamente
por nativa, em praticamente todo o terreno a declividade € acentuada
Construcgdes: as mesmas estdo localizadas no inicio do terreno, a mais ou menos a 500
metros do ribeirdo.
* A mesma apresentou afloramento de basalto em praticamente todo o terreno, sendo esta

chacara de média extensio.

PONTO 5 -
Local: chicara da AFHEL (Associagdo funcionarios Hospital Evangélico de Londrina)

Aspectos do Ribeirfio: o aspecto da agua do ribeiriio ¢ semelhante ao descrito anteriormente.



Vegetagio: presenca de mata ciliar (com espessura de aproximadamente 10 meiros), apesar
de ndo esta bem conservada.

Construcdes: as mesmas estdo localizadas no inicio do terreno.

PONTO 6
Local: este local niio foi possivel identificar, devido a auséncia do proprietario ou de placas
sinalizadoras.
Aspecto do Ribeirfio: o aspecto da agua é semelhante ac descrito anteriormente, neste ponto
as aguas possuem velocidade menor.
Vegetacdo: auséncia de mata ciliar, na margem esquerda composta por vérzea (inicio) e na
margem direita a vegetac8o é composta por arbustivas.
Construgdes; na faixa de preservagio foi construido uma lagoa e logo mais acima h4 uma
area de lazer (churrasqueira), em ambas laterais a um corte que segue em diregiio a lagoa,
provavelmente para ecoarem a agua servida utilizada em uma éarea de lazer (churrasqueira),
este é possivelmente o motivo do aspecto da é,gﬁa apresentar-se gordurosa (lagoa).

Préximo a esta lagoa grande quantidade de terra na parte superior, fazendo com
que a represa apresente manchas de assoreamento.
* Préximo deste local grande quantidade de lixo doméstico.
* Neste ponto a um pogo artesiano (Agua Limpa — Londrina -Pr.)localizado na faixa de

preservacio.

PONTO 7
Local: granja de aves (producio de ovos)
Aspecto do ribeirfio: n8o foi possivel observar, posto que no local existe ampla area de

varzea.



Vegetacio: composta por taboa, capim de varzea e arvores frutiferas(limdo, bananeiras,
laranja).

Construcdes: as residéncias dos proprietarios se localizam proxima a esta varzea (em torno
de 40 metros) e desde o inicio do terreno existem “galpGes” para abrigar a grande quantidade
de aves, (cerca de 18.000), de acordo com o proprietdrio praticamente toda a produgio de

ovos e esterco ¢ vendida para S3o Paulo. A granja esté instalada neste local deste 1968,

PONTO 8

Localizag@io: neste ponto néo foi possivel identificar o proprietério.

Aspecto do Ribeirdo: ndo foi possivel observar devido a presenga da varzea.

Vegetacio: auséncia de mata ciliar, e proximo a este ponto (mais ou menos 200 metros) mata
com presenca de vegetacio pioneira(santa-barbara), gramineas e arbustivas.

Construcdes: estdo localizadas a mais ou menos 50 metros da varzea, esta chicara se localiza
em frente ao loteamento Terra de Santana, neste ponto aterrarfio a varzea e construiram uma
represa de pequeno porte, em suas laterais grande quantidade de terra, provavelmente
assoreara- a mesma. Solo hidromoérfico e grande quantidade de matéria orginica.

* 0 uso do solo é composto por culturas temporarias,

PONTO 9

Local: Nio foi possivel identificar o proprietario.

Aspecto do Ribeirio: neste ponto ele se apresenta bem largo e o aspecto da dgua é turva,
Vegetacio: mata tipica de local que sofre alagamento peribdico, a mesma possui boa
estruturacfo e a vegetagdo predominante é o branquilho.

Construgdes: As construgSes estdo proximas da varzea.

* Proxima deste local grande quantidade de lixo doméstico.



PONTO 10

Localizacdio: Antigo Loteamento ao lado da granja de suinos.

Aspecto do ribeirdo: Nio foi possivel observar devido a presenga da varzea.

Vegetagiio: Solo Exposto, presenca de algumas arvores frutiferas (mangueira, jabuticaba,
goiabeira.) No final no terreno area de varzea, sem resquicios de mata, apenas algumas
arvores isoladas (Santa-barbara). Proxima a varzea lagoa para bebedouro de animais (gado).
Construcdes: O local apresenta meio-fio e outras benfeitoria, tais como arruamentos, levando
a crer que o mesmo seria destinado a loteamento, as casas que se encontram no local
apresentam-se em estado de abandono.

- Declividade acentuada. (no inicio do terreno, o mesmo é plano, tornando-se acentuado

apenas do meio até  varzea)

PONTO 11
Local: Granja de porcos
Aspecto do ribeirio: o aspecto da agua é semelhante aos outros pontos descritos
Vegetacio: No inicio do terreno, vegetacio composta por grevilha, eucalipto em seguida
plantacio de uva, seguido de cultivo de horta (plantaglio de tomate, pimentfio, pimenta)
plantaggio de caqui.

A vegetacio composta nas margens do ribeirfio ¢ formada por cultivo de
bambu , sendo o mesmo utilizado na prépria chacara.
Counstrucdes: As casas estdo localizadas aproximadamente menos 350 m da varzea. Proximo
da varzea mais ou menos 150 metros, inicio das construges para criagdio de porcos (granja).
Proximo da varzea (mais ou menos 30 metros) presenga de trés lagoas de retengdo dos

excrementos dos porcos. Neste ponto mau cheiro,



Na Viérzea presenca de uma lagoa artificial, onde esta localizado um sistema de
irrigagdo (bomba d’ 4gua) para irrigagiio da horta. Quanto ao aspecto da 4gua da lagoa ¢

bastante escura.

PONTO12

Localiza¢ao: Plantacio de bambu

Aspecto do ribeirfio: nio foi possivel observar devido a presenca de véarzea.

Vegetacdo: grande extensdo de bambu, e logo apds o mesmo inicia-se uma mata em estado
bom de conservagdo com espécie de adaptagdo.(branquilho), apds esta mata presenca de
varzea, com predominio de gramineas e arbustivas.

* Solo hidromoérfico e presenga de afloramento do lengol freatico.

Construcdes; auséncia de construgtes

PONTO 13

Localizacio: Loteamento de chicaras (anteriormente antiga comunidade hippie)

Aspecto do ribeirdio: semelhante aos outros pontoes descritos, neste ponto 0 mesmo possui
baixa velocidade, em relagfio ao Ribeirio Sio Domingos. (confluéncia)

Vegetacio: Proximo do ribeirdo presenga de mata ciliar estruturada e varzea, a vegetagio
predominante ¢ a espécie de branquilho.

Construcdes: Presenga de casas a mais ou menos 35 metros da varzea, e também afloramento

do lengol freatico, com o aspecto da agua limpido.



VERTENTE ESQUERDA

PONTO 14

Localizacgdo: ao lado da ponte (em frente a estagiio de tratamento da SANEPAR)

Aspecto do ribeirfo: a agua flui livremente e 0 aspecto da dgua é turvo devido a composigéo
do solo ser argiloso.

Vegetacio: composta por mata nativa de mais ou menos 40 metros de extenséio, espécies
presentes: gurucaia, agoita-cavalo, locachocorpus, caseana, branquilho, leg. Tronco claro,
trichilia, mirtacears, manica, alchornea. E proxima das casas arvores frutiferas (laranja,
goiaba, jabuticaba, entre outras)

Construcdes: As casas estdo localizadas no inicio do terreno a mais ou menos 160 metros do
ribeirfo.

* Afloramento de rocha no interior da mata ¢ declividade acentuada.

PONTO 15

Localiza¢&o: mata em estado de regeneragio, a mesma apresenta uma trilha em seu interior ¢
proximo a esta grande quantidade de residuos solidos (lixo doméstico).

Aspecto do Ribeirdo: o mesmo se apresenta com a rnésma largura e o aspecto da 4dgua
descrito anteriormente. Proximo a margem grande quantidade de solo exposto, assoreando o
mesmo. Foram observados pequenas ilhas, com vegetagio de médio porte, provavelmente
movimentacdo de terra, formando canais.

Declividade acentuada.

Vegetagido: no inicio do terreno vegetagdio composta por alecrim, trichilea elegana, gurucaia,
leg. Tronco branco, tamanquiro, inpé e outras ¢ proxima ao ribeirdo a vegetagio é composta

basicamente por bambu.



Em todo o terreno afloramento de rocha (basalto)

Construgdes: Auséncia de construgdes.

Ponto 16

Localizacio: ndo foi possivel identificar o proprietario.

Aspecto do ribeirfio: o aspecto da agua é semelhante aos outros pontos.

Vegetaciio: neste ponto respeitaram a faixa de preservagéo, presehga de mata ciliar. Apés a
faixa de 30 metros plantio de cana~de-agicar, arvores frutiferas e criago de animais (cavalo e
porcos).

Construcdes: As casas estdo localizadas proxima da estrada de terra, e por isso as fossas ndo
apresentam risco para o ribeirfio.

PONTO 17

Local: ndo foi possivel identificar o proprietario.

Aspecto do ribeirio: o aspecto do ribeirfio é semelhante ao descrito anteriormente.
Vegetaciio: vegetagdo composta por mata nativa (trichilea elegana, gurucaia, leg. Tronco
branco, tamanquiro, impe e outras).

Construcdes: estio localizadas no inicio do terreno.

PONTO 18

Local: ndo foi possivel identificar o proprietério.

Aspecto do ribeiriio: o aspecto da 4gua é igual ao descrito anteriormente, neste ponto a agua
¢ utilizada para irrigagdo de uma horta, eles fizeram um canal de mais ou menos de 20 metros

¢ 10 final do mesmo instalaram uma bomba. O ribeirfio corre sobre laje de basalto.



Vegetacio: a vegetacdo € composta por algumas arvores nativas, a faixa de preservagdo ndo
foi respeitada.
Construgdes: estio localizadas no inicio do terreno a mais ou menos 200 metros do ribeirfo.

Declividade média, ndo foram observado afloramento de rocha.

PONTO 19.

Localizacio: ndo foi possivel identificar o proprietério.

Aspecto do ribeirio: o aspecto do ribeirfio ¢ semelhante aos outros pontos.

Vegetacdo: a mata ciliar é composta por mais ou menos 50 ¢m, no inicio do terreno
apresentam gramineas de alto porte ¢ capoeira.

Declividade média no inicio, sendo que proximo do ribeirdio forma uma plataforma.

Construcbes: Auséncia de construges.

PONTO 20

Local: nfo foi possivel identificar o proprietario.

Aspecto do ribeirfio: o aspecto do ribeirfio € igual a descrigiio dos pontos anteriores, proximo
ao ribeirgo foi feito um desvio (canal).

Vegetaciio: auséncia de mata ciliar, a vegetagdo apresenta arvores exdtica {eucalipto) e
arvores frutiferas jabuticaba, goiabeira (vérias). Auséncia de vegetacio rasteira, deixando o
solo exposto, provavelmente os sedimentos s3o transportados para o corpo d’4gua.
Construgdes: as casas foram construida no inicio do terreno a mais ou menos 100 metros do

ribeirdo.

PONTO 21

Local: ndo foi possivel identificar o proprietario.



Aspecto do ribeirio: ndo foi possivel observar devido a presenca de vérzea.
Vegetaciio composta por mata ciliar, no inicio do terreno plantagfio de cana-de-agicar.

Construcdes: auséncia de construgdes

PONTO 22

Local: nfo foi possivel identificar o proprietario.

Aspecto do ribeirio: neste ponto o ribeirdo se alarga e a cor da 4gua continua semelhante a
descrigdo dos outros pontos.

Vegetaciio: mata ciliar, a mesma esta sendo cortada pelos proprietirios, predominio de
branquitho, proximo ao ribeirdo o terreno ¢ alagado.

Declividade média e afloramento de rocha.

Construcdes: as mesmas estdo localizadas no inicio do terreno.

PONTO 23

Local: o proprietario nfo foi identificado.

Aspecto do ribeiriio: o aspecto do ribeirdio é semelhante a descrigio nos pontos anteriores.
Neste ponto a agua do ribeirdo ¢ utilizada para itrigagio de uma horta no inicio do terreno
(bomba d’4gua).

Vegetacio: auséncia de mata ciliar, a mesma ¢ composta por bambu, algumas espécies
nativas e no alto plantagio de caqui.

Declividade acentuada, presenga de um talude.

construgdes: no inicio do terreno a mais ou menos 200 metros do ribeirdo.

PONTO 24

Local: ndo foi possivel identificar o proprietério.



Aspecto do ribeirdo: o aspecto da 4gua é semelhante a descrigdo feita em outros pontos.
Neste ponto retiram a agua do ribeirfo para irrigagdo de uma horta (bomba). Prdximo ao
corpo d’agua presenga de “covas™ provavelmente aterro para lixo.

Vegetacio: auséncia de mata ciliar.

Declividade acentuada e afloramento de rocha.

Construgdes: estio localizadas no inicio do terreno a mais ou menos 200 metros do ribeirfio,

grande quantidade de lixo no entorno (lixo doméstico).

PONTO 25

Local: nfo foi possivel identificar o proprietario.

Aspecto do ribeirdo: ndo foi possivel observar devido a presenga ampla de varzea.
Vegetaciio: composta por varzea, arvores isoladas (branquilho e arureira pimenteira) e
bambuzais. O terreno é composto por pastagem e plantacio de milho.

Proxima da varzea criagdo de animais (porcos, ovelha, cavalo, vacas e galinha) a mais ou
menos de 10 metros da varzea.

Presenga de duas lagoas apresentando mau cheiro, cor esverdeada e excrementos de animais,
em uma das duas lagoas presenga de lixo em grande quantidade (restos de construgdo ¢ lixo
doméstico)

Construcdes: as casas estdo localizadas a mais ou menos 30 metros da varzea.

* No inicio do terreno o solo € utilizada para o plantio de horta.

PONTO 26
Local: mata com vegetagfio predominante branquilho.
Aspecto do ribeiriio: o aspecto do ribeirfio ¢ semelhante aos outro pontos, sua lateral regifio

alagada, a largura do ribeirdo de mais ou menos 2 metros,



Vegetacdio: vegetacio predominante branquilho e cipds, solo hidromorfico.
Declividade acentuada e afloramento de rochas.

Construcdes: Estfio localizadas no inicio do terreno a mais ou menos 200 metros do ribeirdo.

PONTO 27

Localizagiio: chacara Teruya

Aspecto do ribeirdo: o aspecto do ribeirfio ¢ semelhante aos outros pontos. Neste ponto
utilizam a dgua do ribeirfo para irrigacio (bomba da 4gua)de uma horta (brocolis).
Vegetacio: a vegetagio € composta basicamente por santa barbara.

Declividade acentuada.

Construcdes: as casas estio localizadas a mais ou menos 200 metros do ribeirdo.

No inicio do terreno plantagiio de morangos (fruta).

PONTO 28

Local: ndo foi possivel identificar o proprietario

Aspecto do ribeirdo: o aspecto do ribeirdo é semelhante aos outros pontos. Na margem do
corpo d’agua formago de um talude, com solo exposto provavelmente assoreando o mesmo.
Vegetacdio: auséncia de mata ciliar, Vegetagio composta por 2 arvores.

Construgdes: nio respeitaram a faixa de preservagio permanente, construindo um canil a

mais ou menos a 10 metros do ribeirdio e a casa a mais ou menos 15 metros do mesmo.

PONTO 29

Localizagfio: mata de média extensfio, formada por espécies nativas, predominio de

branquilho.

Aspecto do ribeiriio: semelhante aos outros pontos, presencga de leito de inundacio.



Vegetaciio: composta por branquilho

Construgdes: auséncia de construgdes

PONTO 30

Localizagiio: confluéncia do Ribeirdio sdo domingos com o ribeirfo Cafezal

Aspecto do ribeirdo: Neste ponto o ribeirfio Cafezal apresenta menor velocidade, em relagio
ao Ribeirdo Sdo Domingos, aspecto da dgua ¢ igual aos outros pontos

Vegetaciio: Mata ciliar, composta principalmente por branquilho, (4rea de alagamento), solo
hidromérfico.

Construcdes: auséncia de construgBes, inicio do terreno solo exposto.



