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RESUMO

Neste trabalho, € enfocada a questdo do ensino dos conteudos de astronomia
ministrados nas aulas de Geografia do ensino fundamental de 1¢ e 22 Graus,
como pré-requisito ao aprendizado de temas da Geografia Fisica, indispensaveis
a Cartografia, Climatologia, Biogeografia e Sensoriamento Remoto. Inicialmente,
sdo demonstradas e explicadas algumas das inter-relagtes dos conhecimentos
geograficos astrondmicos. A seguir é abordada historicamente a perda gradual do
ensino destes contelldos desde a década de 60, até os dias atuais e,
conseqlientemente a situagéo presente, fazendo-se uma analise critica de suas
principais dificuldades e caréncias, tanto em relagdo aos professores quanto aos
alunos. Finalizando, o trabalho apresenta uma pesquisa realizada em campo
através de questionarios eélaborados para alunos e professores de Geografia de 12
e 22 Graus, e a andlise dos resultados encontrados, conclusdo e sugestdes. O
trabalho teve por principal objetivo procurar dar uma contribuigéo para a melhoria
do ensino e aprendizagem-das nogdes de Astronomia aplicadas a Geografia, que
conforme a maioria dos professores entrevistados, sugerem o retorno de

contetidos de astronomia, nos programas para o ensino de Geografia Fisica na
Rede Escolar.



INTRODUGAO

Muitos livros didaticos de Geografia trazem um capitulo a parte
sobre nogbes de Astronomia com formas e movimentos da Terra, a Lua, os
eclipsés, o Sol, os planetas do Sistema Solar, os cometas, entre outros e vias de
regra, constituem-se mais em informagdes para o aluno memorizar do que leva-lo

ao conhecimento’ propriamente dito de Astronomia relacionada aos fatos

cotidianos.

A intengdo deste trabalho fundamenta-se em analisar e refletir
- sobre 08" contelidos dos Fundamenfos de Astronomia ministrados
tradicionalmente nas aulas de Geografia pelos professores dos Cursos
Fundamental e Médio, das Escolas Pl’lblicas; € como ‘tem ocorrido a assimilagao

desses conteldos pelos alunos.

Este estudo, de carater introdutério, buscou fazer um breve
retrospecto aos pressupostos tedricos e praticos do valor dos estudos
astrondmicos, é das suas aplicagdes no aprendizado de Geografia Fisica,
analisado através dos contetidos dos livros didaticos para 1° e 2° graus de
Geografia a perda gradual dos conteidos de Astronomia, Cosmografia ou
Geografia Astrondmica. 'O' objetivo também € analisar criticamente como estes
contelidos vém sendo ministrados nas escolas publicas, mostrando o quadro
atual, as suas limitacoes e dificuldades, tudo isso, em vista dos resultados

obtidos, contribuindo para a melhoria do aprendizado em uma das vertentes da

Geografia Fisica.



1 JUSTIFICATIVA

O sistema educacional paranaense no inicio dos anos 90
desfalcou a Geografia Fisica ao transferir para as Ciéncias Naturais Fisicas e

Biolbgicas, os contetdos de Astronomia.

Assuntos como os Eclipses, o Sistema Solar, os Cometas, as
Estrelas, os movimentos do Planeta Terra, a Orientagdo Geografica, entre muitos
outros, sdo temas de grande importancia, pois formam os fundamentos da

Geografia fisica e merecem um espago maior nos livros didaticos do que aqueles

tdo superficiais que passaram a ter.

Os conhecimentos sobre c?'s movimentos do planeta Terra, e o
estudo de sua Orbita, tdo indispensaveis para a compreensdo dos climas,
calendarios, estudo biogeografico, conhecimentos de Geodesia e de orientagéo
geografica sdo de muita utilidade a Cartografia. O estudo da Astronautica como
pré-requisito para o aprendizado sobre os ‘satéhtes artificiais, e a sua posterior
aplicagdo no Sensoriamento Remoto, ferramenta hoje muito importante para a

analise da paisagem.

Os alunos, além desses conhecimentos ja citados, aprendem um
pouco mais sobre os outros planetas do Sistema Solar, sejam eles gasosos ou
sélidos, a sua geomorfologia, dinamica dos relevos, atmosferas planetarias,

irradiagéo e composigéo dos solos.



2 REVISAOQ DE LITERATURA

2.1 Importancia Histérica

Pode-se ver um pouco da importdncia histérica e tedrica dos

fundamentos de Astronomia para a Geografia Fisica.

Duranté o periodo das Grandes Navegages, os cartografos
europeus, ak partir do século XV, utilizavam os instrumentos de medigdes, frutos
dos avangos da Astronomia, especialmente da cosmografia. A paciente
obéewagéo dos astros para orientagéo, por sua vez, possibilitaram a elaboragéo

de mapas mais corretos e precisos, indispensaveis na descoberta e demarcagao

das novas terras.

A fundagéo, em Olinda, do primeiro Observatorio Astrondmico das
Américas e do Hemisfério Sul, por Georg Margrave durante o promissor governo

holandés de Mauricio de Nassau em Recife (1637-1644).

O desenvolvimento do estudo astrondmico, em colaboracdo a

Geografia: -

... permitiu criar a determinagéo de pontos sobre a superficie da
Terra e criou as medidas essenciais para o surgimento das
Coordenadas Geogréficas, a Lalitude e a Longilude sdo a
conseqiléncia desse conhecimento. (BENEVIDES, 1982)
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Por meio da observagéo dos astros, pelos primeiros astrénomos

gregos, foram estabelecidos os principios de Geodésia e posteriormiente de

Cartografia € de Cosmografia.

Com apenas estes exemplos, vé-se a importancia histdrica

cientifica da Astronomia e as suas contribuigdes para as Ciéncias Geograficas.

2.2 Inter-relagoes entre a Astronomia e a Geografia Fisica

A construgdo do conhecimento astrondmico foi lenta e gradual,
pois em sua fase inicial, encontram-se homens simples, na maioria agrit:uli;ores e
pastores do Egito e da Assitia, que atraldos pela limpidez e serenidade do céu
oriental, utilizaram os movimentos aparentes dos astros e elaboraram os

primeiros calendarios para utilizagdo na agricuitura.

Entre os chineses, os sumérios, os egipcios e os gregos, ja se
estudava a Zona Zodiacal dividida em doze constelagies. Esses povos ja
assinalavam os pontos do “nascer’ e "ocultar” do sol durante as diferentes
estagcbes do ano; observavam os movimentos dos planetas; anotagbes dos
eclipées; organizagdo das cerimonias religiosas nas quais os astrdnomos eram

muito requisitados; elaboragao de calendarios na agricultura.
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Esse fascinio dos homens pelo estudo do céu, desde o inicio da

civilizagao, e que levaram ao surgimento da Astrologia é atestado de outra forma

porNASCIMENTO (1997).

.. o homem é um ser essencialmente mistico. E relacionando o
céu com a Terra, inclui o préprio ser humano nessa relagéo,
acreditando que 0s movimentos e sinais celestes influenciam suas
vidas. A isso chamamos hoje de astrologia.

A Astronomia, porém, sé foi obter forum de saber cientifico
quando em 250 antes de Cristo, na Grécia durante a civilizagéo helénica, surgem
trés grandes nomes da ciéncia. Euclides, com a sua filosofia da geometria,
Arquimedeé como criador da Ciéncia Fisica e Eratéstenes em medir o Globo

Terrestre. Gragas a essas descobertas

. a civilizagdo helénica se avantajou a fodas as precedentes,
criou a Ciéncia na verdadeira acepgdo do termo, a pesquisa livre
de idéias preconcebidas, dos mitos e da mefaffsica.
Presenteou também o mundo com o primeiro astronomo
Hiparco. (THIEL, [19-~]) '

Nao é intencdo deste trabalho discorrer toda a histéria da
Astronomia, mas apenas dar uma visdo geral e introdutéria. A seguir, serao
apontados importantes descobertas astrondmicas de grande valor 3s ciéncias e a

Geografia.

Com relacdo a formagdo dos pressupostos utilizados pela
geografia moderna, encontramos o filésofo, gebdgrafo e astronomo Anaximandro

(610-547 a.C.) (MOURAOQ, 1987), discipulo de Thales de Mileto que elaborou o
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primeiro mapa do globo terrestre que se temr registro. Além disso, foi o primeiro a
descobrir a “obliqliidade ecliptica” e foi um dos primeiros a introduzir réla.Antiga
Grécia o uso do “Gndmon”, para a medigdo do tempo. Descoberta e;ta,
aperfeicoada com a invengao do quadrantel.solar para leitura do tempo solar

verdadeiro por Eudoxus (480-355 a.C.). (MOURAQ, 1987)

Outra importante descoberta para a Geografia, coube a
Parménides, nascido em 515 a.C., o primeiro a dizer que a Terra era uma Esfera
(GROUEFF & CARTIER, 1978), fato este que pode ser hoje em dia, visualizado

através das fotografias das primeiras sondas pilotadas por cosmonautas russos e

norte-americanos.

De impoftén‘cia ao desenvolvimento da Astronomia e Geografia foi
Eratdstenes, gedgrafo, astrénomo, matematico, gedmetra, poeta (276-193 a.C.),
por medir com notavel exatiddo para a época a circunferéncia da Terra, e a .

construco da Esfera Armilar. (MOURAOQ, 1987)

Logo depois tivemos muitos outros colaboradores para o
desenvolvimento da ciéncia astrondmica com a derrubada de conceitos erréneos,
como o do éebcentrismo (Terra no centro do Universo), pelo geografo, astrobnomo
e matematico, Ptolomeu (90-160 d.C.) (MOURAO, 1987), que perdurou por

séculos. Em 1543, com a formulagéo da Teoria Heliocéntrica (Sol como centro
dos movimentos dos planetas), foi que Nicolau Copérnico, revolucionou toda uma

forma de pensar arraigada na imobilidade da Terra. Desde entdo surgiram
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grandes nomes na astronomia como: Thyco Brahe, Galileu Galilei, tedricos e

observadores domo Johannes Kepler e 1saac Newton. (EBY, 1976)

O desenvolvimento histérico da Geografia correlaciona-se com a
Astronomia como nos confirma EBY (1976). No avango da civilizaggo durante o
séeulo XVII, a importancia do conhecimento geogréfico ndo deve ser desprezada.

Seu desenvolvimento correlaciona-se com o da Astronomia e da Historia.

A Geografia, desde a sua criagéo e sistematizagéo por alemées e
franceses n;) século passado, até a sua implantacdo nos colégios pUblicos e
particulares como disciplina obrigatdria nunca desprezou o estudo do espacgo
estelar (sempre de forma puramente descritiva e simples), o sistema solar,

movimento da Terra, Sol, Lua e demais estrelas, assuntos astrondmicos que

interessam as ciéncias Geogréficas.

O estudo da Lua, como astro mais proximo de nos, mereceu
sempre um capitulo a parte nas aulas de Geografia do Ensino Fundamental.
Lembrando que a conquista da lLua em 1969 pelos norte-americanos, é

considerada também como trampolim para as futuras viagens interplanetarias.

Constituem fendémenos curiosos os eclipses. Eles se dividem em
dois tipos: solares e lunares, o primeiro quando a lua ocuita total ou parcilamente
o disco aparente do Sol; e 0 segundo quando a Terra oculta total ou parcialmente
o disco aparente da Lua. Existem ainda outros fenémenos comprovados de maior

influéncia na vida das pessoas como o movimento das marés, responsaveis pelas
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mudancgas constantes das feigdes geomorfoldgicas das regides litoraneas, além
desta, embora desprezivel temos recentemente comprovada a existéncia das
marés terrestres. Sem contar que foi através da beriodicidade das lunagdes
(aproximadamente um més), que desde tempos remotos deram origem aos

primeiros calendarios utilizados pelo homem.

Os calendarios usados atualmente pelos povos civilizados sdo

baseados no ano tropico, como nos diz MOTA (1964):

O ano fropico (intervalo de tempo que se escoa entre duas, voltas
consecutivas da Terra em tomo do Sol pelo equindcio da

z

primavera), é a grande unidade de fempo usada pelos povos
civilizados e a sua duragdo é dividida em quatro periodos ou
trimestres, correspondendo cada um a uma estagéo do ano.

Grande importancia aos estudos geograficos, sdo as chamadas
bases geograficas e astrondémicas da vida no planeta Terra (DIBO, 1965). O autor

ressalta a importancia da atmosfera para o desenvolvimento da vida em nosso

planeta, ha que se considerar:

... @ existéncia de fatores geogréficos propriamente difos, como a
latitude; a distribuicdo dos continentes, o relevo, as depressdes e
as correntes maritimas, que possuem influéncia decisiva sobre a
temperatura, a precipitagdo e os ventos e, estes, efefivamente
sobre a vida terrestre. (DIBO, 1985)

No tocante aos aspectos astrondmicos, como primeira condi¢do é
a existéncia de luz e calor na medida certa proveniente do Sol, responsavel pela
circulag8o das aguas e do ar, pela fotossintese na produgéo de oxigénio, ambos

fundan\entais a todo tipo de vida na Terra.
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Indispensaveis a vida em nosso planeta, temos ainda os

movimentos de rotagao e translagéo, os qua_is s&o responsaveis pela sucessio de
dias e noites, estagdes do ano e calendarios, além desses (SETTE, 1975), nos da

outras conseqgiiéncias no campo geografico;

A demarcagdo dos cfrculos imagindrios é uma conseqiiéncia
indireta do movimento de rolagdo da Terra /.../, eixo imaginatio,
detenminagéo das redes de circulos imaginarios, quer os méaximos
que dividem a superficie terrestre em partes iguais, quer os
menores que o fazem em paites desiguais.

Assim como exemplo de maximos temos: a linhas do Equador
terrestre, os meridianos que passam pelos pdlos que dividem a Terra em
hemisférios oriental e ocidental e a ecliptica que marca o caminho aparente do

Sol, e exemplo de circulos menores temos os tropicos e os circulos polares.

Além disso, femos ainda a criagdo dos fusos horarios, para.
melhor organizar a atividades dos homens de todos os continentes. Tudo isso
devido ndo s6 a forma e movimentos da Terra, mas também a inclinagao do eixo
terrestre, como nos assinala o Geografo francés Pierre Deffontaines, que ja
evidenciava esse fato integral de ordem geoastrondmica, esclarecendo que ...
indubitavelmente, este éngulo de inclinagdo é um dos marcos caracteristicos de

nosso planeta, que veio complicar curiosamente todo o sistema climatico. (DIBO,

1966)

Para o surgimento das estagtes do ano, BOCZKO (1999) nos

explica que a inclinagéo do eixo terrestre de 23,5 graus, com relagéo a diregéo
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perpendicular ao plano orbital do planeta, permite o aguecimento desigual dos

hemisférios terrestres e, conseqiientemente, a existéncia das Estagées do ano.

Lembrando que no Equador existe-um veréo constante, e inverno

permanente nas regides polares. Vale a pena lembrar que,

A prova do movimento de rotagdo da Terra s6 foi dada por
Foucault em 1852, através da experiéncia do péndulo, que leva o
seu nome. Da mesma forma, a prova do movimento de translagédo
da Terra s6 foi dada por Bradley, em 1726, (BOCZKO, 1999)

O conjunto de todos estes elementos ira ter uma forte influéncia
na distribuicdo das populagbes humanas, animais e vegetais, objetos de estudos

da biogeografia, os elementos climaticos pela climatologia € meteorologia, como

nos assinala DIBO (1966).

... conclui-se que a distribuigdo da populagéo terrestre se acha em -

estreita dependéncia com as condigbes climéticas, portanto,
diretamente interrelacionadas com o Sol. Como sabemos, as
grandes concentragdes humanas enconfram-se nos climas
temperados e de mongdes; em contraposicdo, 0s maiores vazios
da superficie correspondem aos climas equaloriais (Amazonia,
por exemplo), desérticos ou frios.

Estes fendmenos fundamentam a matéria de estudos da
Astronomia e Astrofisica, e séo responséveis';_ ... por todo o arranjo complexo de
vida na Terra {DIBO, 1965), através do estudo da sucessdo dos dias e noites,
sistemas de orientagéo, estagbes do ano, fusos horarios, calendarios, mares,

entre outros,
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A este proposito, ja esclarecia o mestre francés E. de Martonne

aos seus disclpulos brasileiros:

... @ primeira vista aparecem do dominio da Asfronomia, mas
interessa também a Geografia tal como ela se define. Verfficar-se-
& que ndo é so ulil, mas necessario, precisar a nalureza e seu
valor; reconhecer-se-a alé que tais fatos pesam de maneira quase
esmagadora, sobre fodas as formas de vida a superficie do globo,
Ndo ha um s6 ramo da Geografia que possa ser considerado
independente. (apud DIBO, 1969)

Por isso, constituem indispensaveis pré-requisitos para o estudo
dos fendmenos geograficos de infludncia direta sobre as sociedades humanas,

todos objetos de estudos dos Programas e Curriculos de Geografia desde o inicio

do século.
2.3 Histériéo do Ensino dos Conteiidos de Astronomia na Geografia

Este capitulo terd como meta analisar historicamente o ensino dos
conteudos de astronomia na Geografia Fisica, por meio de consulta de alguns dos
principais atlas e livros didaticos de geografia contados desde a década de 30 até

os anos 90 e algumas reflexdes sobre varios aspectos metodoldgicos abordados.

Através de entrevistas e depoimentos de professores, foi
constatado que o periodo de ensino de Cosmografia, no Brasil acompanhou a

Carrida Espacial, porém ja perdendo o seu espago desde 64.
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Sobre o significado conceitual do que seja Cosmografia e

Astronomia, diz MOTA (1966}

A Cosmografia nada mais é do que um resumo descritivo da
astronomia, um estudo do Universo. A Astronomia e a ciéncia que
estuda detalhadamente os corpos do Universo, suas posigbes
relativas, sua constituigdo, sua evolugéo, as leis que regem seus
movimentos, demonstrando-as, e para isso efetuando célculos
bastante complexos como é 6bvio.

Antes de tudo vale lembrar que o ensino de Astronomia,

... j& era ensinado na Grécia a partir do séc. V onde também
surgiu o primeiro grupo profissional de professores, e mais tarde

no perfodo medieval onde fazia parfe das sete Artes Liberais...
(BREJON, 1977)

Em relagéo ao ensino de Cosmografia no Brasil (embora extinta
dos programas escolares), destacaram-se os Estados da Regido Sul e Sudeste,

como nos demonstra (DIBO,1969).

.. Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras “Sedes Sapientiae”
" da Pontificia Universidade Caltdlica de S&o Paulo o curso
“Geografia Astronémica” estad como disciplina auténoma, com 2
aulas semanais durante dois anos; ja a faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras da Universidade do Estado de Guanabara
possui o curso de Cosmografia, com um periodo para a 12 série,
como disciplina auténoma. Finalmente, na Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e letras de Pelotas, da Universidade Catélica o curso
esfta sendo ministrado como disciplina anexa ao Curso de
Geografia Fisica, com 3 aulas semanais para o 12ano. Da mesma
maneira, no Rio de Janeiro, a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e
Lefras da Pontificia Universidade Caldlica do Rio de Janeiro,
ministrava o 32 ano a disciplina de “Cosmografia” (cf. curriculos de
1969).
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Por ordem cronologica, far-se-a4 uma breve andlise dos livros
didaticos de Geografia e compéndios de Cosmografia, nas quais conseguiu-se
réunir. E significativo lembrar, ... nos principios do século, a Cosmografia era
disciplina obrigatdria no Bacharelato de um grande numero de paises latino-

americanos. (SORS,1966).

Nos antigos livros didaticos de Geografia, onde havia todo um
estudo cosmografico como os de GONGALVEZ (1939) e AZEVEDO (1961), até o
de nogbes mais, aprofundadas de Astronautica como de ABREU ([197-)),
encontra-se em suas Segﬁes iniciais um pouco da histéria das descobertas
astrondmicas e seus maiores expoentes, as quais desapareceram pfaticamente
dos livros didaticos atuais de Geografia. Da importAncia desta exposicéo
preliminar, como nos revela (SORS, 1966), A cosmografia ao ensinar a Historia
das grandes descobertas astrondmicas, da ao ensino da Ciéncia um pouco de

espfrito , em relagdo ao passado.

Inicialmente por ordem cronoldgica, merece destaque o Atlas
Geografico Melhoramenfos de PAUWELS (1936), reeditado diversas vezes e
muito usado por estudantes e brofessores até os dias atuais. Neste famoso atlas
temos um capitulo reservado a Cosmografia, onde séo abordados os temas:

esfera celeste, elementos de Geodésia e es;tudo da Lua.

0 livro de Geografia mais antigo encontrado para esta pesquisa é
0 de GONCALVES (1939). Nele, de suas 1"'32 paginas, 25 sfo reservadas aos

estudos cosmograficos, (abrangendo até as coordenadas geograficas e fusos
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»

horarios). Em sua andlise, a primeira coisa que se pode notar é o reduzido
namero de ilustrag6es. Na grande maioria séio desenhos esquematicos bem

simples. Porém com um sélido conteudo de Astronomia e Geografia Fisica. Este

livro era recomendado tanto para os cursos primarios como para o preparatorio

para a Admiss&o ao Ginasio.

Infelizmente, néo foi encontrado nenhum livro da década de 50,
certamente devido ac fato entre outros, de muitas bibliotecas terem descartado os

livros mais antigos de Geografia, por ndo atenderem aos programas atuais de

ensino.

No inficio da década de 60, surge talvez o mais completo livro de
Cosmografia e Geografia escrito no Brasil, o notavel compéndio de Geografia
Fisica de AZEVEDO (1961). Foi o livio mais facil de ser encontrado. Restam

poucos exemplares, porém foram muito bem conservados.

Neste livro tratado como um dos classicos no ensino de
Cosmografia e Geografia no Brasil, de suas 376 paginas, o autor reserva trés
capitulos para os contetidos astronémicos: o0 nosso Universo, a Terra e a Lua, em
quareﬁta e duas paginas, esplendidamente escritas e ilustradas (em preto e
branco), rico em detalhes jamais encontrados nos livios de Cosmografia e

Geografia editados posteriormente.

Em meados dos anos 60, a Cosmografia é praticamehte retirada
dos curriculos de ensino e desde entdo podemos constatar uma caida gradual da

qualidade e quantidade dos contetidos de astronomia na Geografia.
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No proximo livro didatico analisado, também de AZEVEDO

(1970), intitulado O Brasil e o Mundo, nosso mundo nossa terra, as suas
primeiras quinze paginas tratam de forma clara, porém resumida, os COnteudos‘
basicos de Astronomia, a histéria dos grandes astrdnomos e dos aparelhos de
observagdo, constelagbes, planetas, a Lua, os eclipses e um pouco de

astronautica e mecanismo das estagdes.

Outro livro da década de 70, que merece mengéo é o de CASTRO

([197-)), intitulgdo Geografia para Estudos Sociais, cujo autor reservou o
primei“ro fcapitulq do livio especialmente a Astronautica. Ele faz todo um
detalhamento da chegada do homem a Lua e discorre a corrida espacial. A boa
quantidade de conhecimentos de Astronéufica e Astronomia, ficam patentes em

quarenta paginas ricamente ilustradas das cento e sessenta paginas de todo o

livro.

Merece destaque também o livro 'de SETTE (1975), intitulado
Geografia Geral, para o 22 grau. O autor, das 167 paginas de sua obra, reservou
de forma objetiva, dezoito paginas ilustradas, sem esquecer de colocar de inicio

um pouco dé histéria das grandes descobertas da Astronomia e seus principais

representantes.

Deve-se lembrar que nas décadas de 70 e 80, a Geografia
passou a ser uma simples matéria da disciplina de Estudos Sociais, conseqiiéncia

da Lei 5.6921/71, promulgada durante a ditadura militar.
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No peribdo de 82 a 85 a Geografia voltou a ser disciplina

especifica no;s colégios publicos 'e particulares. Este ﬁeriodo Edeixou o
ensinamento de cultura geral, incluindo os, conteiidos de Astronomia, para um
segundo plano, fato facil de se constatar na andlise de qualquer livro didéatico de
Geografié do periodo com grande numero de imperfeicbes e falhas. Como
exemplo, citamos o livro intitulado Geografia, Terra o planeta égua' de
PIMENTEL (1986), escrito para a 5° série 'do 12 grau, a autora reservou aos

conteudos de Astronomia somente 15 paginas com conteddo superficial.

No inicio da década de 20, gragas aos esfo'rgos do MEC, os Ijvros
didaticos dgstinados ao ensino de 12 e 2° graus tiveram uma sensivel melhora. A
exemplo disto temos o livro de LUCCI (1994), para a 5* série. Este livro dgstaca-
se de muitos outros pela corregéo dos termos: asterdide, meteordides, meteoro e

meteorito entre outros, e um pouco de histéria dos primeiros satélites colocados

em Orbita.

Outro livro analisado, o de VESENTINI & VLACH (1996),
entitulado Geografia Critica, para a 52 série, que ainda o adotam, apesar das
mudangas recentes dos curriculos de Geografia onde excluiu as nogdes de
Astronomia de seus curriculos oficiais. Neste livro a parte reservada a Astronomia

embora apresente numero reduzido de conteido em comparagdo a SETTE

(1975), porém seu contelido & mais atualizado e correto.

Em contrapartida, o livio Nogdes Basicas de Gedgrafia de

ADAS (1996), para 5° série, que é uns ;ios mais utilizados atualmente pela
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maioria dos colégios do Parana, revela de forma patente a perda dos conteGdos
de astronomia ensinados tradicionalmente na disciplina de Geografia desde o

comeco do Século, fato que sera melhor abordado no capitulo seguinte.

24 Atualidade do Ensino das Nogdes de Astronomia na Geografia

Observa-se, através da analise de diversos livros didaticos de
Geografia, especificamente dos contetidos de Astronomia normaimente
ensinados na 5* série do 1° Grau, que os mesmos apresentam uma viséo “do

observador’ em um ponto no espago como se estivesse em algum ponto fora do

planeta Terra.

Seréo apontados a seguir as falhas mais comuns observadas

nesse estudo:

a) em muitos livios se diz "O Sol é uma estrela de quinta
gran‘déza", apesar de esta ser uma informagdo correta, em
grande parte & desprovida dé valor, pois os professores e
alunos néo sabem que grandeza ¢ uma medida de brilho e
nado de tamanho, além disso, magnitude a que se refere é a
absoluta referente ao seu proprio brilho e ndo na aparente que
as pessoas percebem,;

b) outro erro comum é afirmar que o ponto leste € onde o Sol
nasce, o certo seria dizer que o Sol nasce no lado leste, mas

nem sempre no ponto ou diregao leste;
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c) erro a0 dizer que, prolongande quatro vezes o brago do
Cruzeiro do Sul, pode-se determinar o ponto Sul; o correto é
dizer que se deve prolongar o madeiro maior da cruz gquatro
vezes. Em alguns livios o erro & pior, nem falam sobre a
prolongacao do brago da cruz, mas tdo somente o desenho de
um menino dando as costas ao cruzeiro com as maos
estendidas como método de orientacéo proposto;
d) em muitos livros os autores ndo se preocupam em colocar
| com exatiddo o tempo em que o planeta Terra leva para dar
uma volta sobre si mesma;
&) nas gravuras sobre o rhodelo do Sistema Solar nos livros
didaticos de 12 e 2° Graus normalmente os autores ndo se
preocupam em acrescentar uma escala para melhor

compreensdo das distancias e dimensées planetarias e

solares.

- Com esses poucos exemplos vemos assim o tipo de ensino que

era ministrado aos alunos, como nos esclarece {BOCZKO, 1999), que esses livros

... pretensamente didaticos, destinado ao ensino fundamental,
seja de Geografia, ou seja,de Ciéncias demonstram, geralmente,
um grande namero de erros, de impetfeigies de omissdes e/ou
desatualizagbes na parte referente a Astronomia.

O mais grave dessa situagdo é que os livios sdo usados tanto
pelos alunos como pelos professores, sendo, muitas vezes, 0
unico livro de referéncia possivel. Assim o professor aprende
errado, ensina errado, o aluno se torna professor e o ciclo de
ignoréncia se fecha e perpetua.
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Como agravamento desta perda de qualidade e quantidade das

nogdes de Astronomia para Geografia, temos a mudanga de curriculo ocorrida
somente no Parana no inicio dos anos 90 onde a parte referente a Astronomia foi
migrada para a disciplina de Ciéncias Fisicas Naturais e Bioldgicas. Os contetidos
de astronomia ficaram assim excluidos dos programas de Geografia no Parana.

Como nos atesta (ADAS, 1996), em sua carta aos professores:

A unidade lI, a parte referente a Astronomia aplicada & medida de
tempo (hora, dia, semana, més e ano, foi substituida pelo aprofundamento do

tema "A natureza é transformada em produto através do trabalho humang".

Como nos confirma MATSUURA (1999) naquilo que vimos até
agora: Historicamente, os conteiudos de Astronomia que ja vinham sendo
gradativamente excluidos, foram praticamente expurgados dos programas

escolares oficiais na segunda metade do século.



3 METODOLOGIA

A metodologia empregada neste trabalho corresponde a um
estudo exploratério descritivo, feito através de um levantamento geral e de menor
aprofundamento, com o objetivo de verificaf a retirada gradual dos fundamentos
de Astronomia, (matéria da Geografia Fisica e dos programas de Geografia,
desde a sua sistematizagéo), da rede escolar de 12 e 22 graus; identificando as
condigéés que determinaram a mudanga na qualidade de ensino de Geografia
Fisica, que foi mipistrado a alunos desde os idos dos anos 30 até os dias atuais;
averiguando-se por meio de questionarios elaborados especificamente para
avaliarmos os conhecimentos, vivéncias, de;iciéncias e limitagbes em Astronomia,

tanto de alunos quanto de professores.

3.1 Populagao Amostral

A populacéo da pesquisa foi constituida por alunos e professores
de Geografia de 12 e 22 graus das escolas estaduais de Londrina. Por haver um
grande nimero de colégios na cidade, resolveu-se visitar 11, dentre os que se

localizam na area central da cidade comportando o maior nimero de estudantes e

professores..
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3.2 Procedimentos

Procedeu-se a coleta de dados através do presente instrumento

durante os meses de junho e julho de 1999.

Os questionarios foram entregues aos professores pessoalmente,
estes se encarregavam de aplica-los aos seus alunos, geralmente no fim da aula.
O recolhimento, feito também pessoalmente, levava em média, duas semanas,

exceto alguns que demoravam de trés semanas a um més.

3.3 Tratamento e Analise dos Dados

Os dados colhidos foram posteriormente tabulados e tratados em
nimero percentuais, onde foram também avaliadas as questdes subjetivas tanto

de alunos como professores.

3.4 LimitagOes

A proposta inicial deste trabalho foi de analisar historicamente a
Astronomia no contexto do ensino de Geografia Fisica. Ha que se considerar que

os resultados obtidos s&o restritos as referidas escolas e a propria cidade de
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Londrina, n&o podendo imputé-los a outros colégios da cidade e de outras regides
do Parana, e demais Estados da Federagéo, pois para isso seria necessdria a

ampliagéo da area amostral, além de néo ser a finalidade do presente estudo no

momento.

Outro fator limitativo para esta pesquisa, foi a recusa da diregéo
do Colégio Estadual Vicente Rijo em aplicar os questionarios aos seus alunos e
professores, alegando que ... fais questionéarios ndo eram apropriados, e néo tinha
utilidade averiguar os confetidos de Astronomia na Geografia, por estes estarem

excluidos dos programas atuais de ensino.

Pode-se considerar também como fator limitativo, o fato de os
questionarios terem sido aplicados nas vééperas do periodo de férias, e que
muitos questionarios foram levados para casa, dando margem a consultas em

outros livros e a pessoas em outro nivel de conhecimento, conhecedoras das.

nogdes fundamentais de Astronomia.



4 RESULTADOS

4.1 Questionarios dos Alunos

Dos onze colegios da rede publica visitada, foram recolhidos 18
questionérios, a maioria dos mesmos era de alunos do 1° Grau. Os questionarios
levados aos alunos foram cbmpostos por um total de 12 questdes subjetivas, e
duas objetivas de muitipla escolha. Tendo como objetivo avaliar os
conhecimentos adquiridos em sala de aula e a vivéncia dos aspectos da

astronomia, tanto em classe quanto fora da escola, com ou sem o auxilio de

instrumentos 6ticos: telescopios, lunetas e bindculos.

Na primeira questdo do questionario (Anexo A), foi perguntado
aos alunos em que disciplinas tiveram, ou t&ém, os fundamenios de Astronomia.

Os resultados estao na Tabela que segue.
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TABELA 1 — Disciplinas nas quais os alunos tiveram contetidos de Astronomia

Disciplinas %
Geografia ‘ 17,0
Ciéncias 450
Geografia e Ciéncias 28,0
Néo responderam 10,0
Total 100,0

Da questdo dois até a cinco, foram solicitados aos alunos alguns
conceitos basicos de Astronomia como: o que € um planeta, nome dos planetas

do Sistema Solar, o Sol, fases da Lua e eclipses. Todos sem excegéo foram bem.

Ja na questio nimero seis (Anexo A), foi perguntado aos alunos
se sabiam o que era um eclipse e se ja haviam visto algum. Todos os alunos que -

responderam sabiam o gue era um eclipse, contudo apenas 50% disseram ter’

visto um.
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Na questdo sete (Anexo A), os alunos foram argilidos scbre se

conheciam e conseguiam localizar os objetos celestes conforme tabela abaixo.

TABELA 2 — Objetos celestes localizados pelos alunos

Objetos Celestes %

Constelagéo Orion - Trés Marias | 30,0 7
Constelagao do Cruzeiro do Sul 12,0
Constelacao Zodiacal do Escorpido 7,6
Estrela Sirius 7.6
Estrela Antares 3,8
Nunca viram na pratica 15,0
Nao responderam 24,0
Total 100,0

A nimero oito (objetiva de multipla escolha), foi elaborada com
vistas a dificuldade conceitual da grande maioria dos livros didaticos referentes
aos termos: asterdide, meteordide, meteoro e meteorito. Conceitos que

geralmente os alunos e muitas pessoas confundem ou desconhecem.

" No caso do asterbide, considerou-se correto defini-los como
grandes fragmentos de rochas e pequenos planetas, 40% se dividiram nestes
dois conceitos, 45% afirmaram gue seriam fragmentos de cometas e 15% colocou

na alternativa “A", a qual dizia ser um corpo de dimenstes de um gréo de areia

até o tamanho de um televisor.
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Com relacéo a definicdo de meteordide, termo pouco comentado
no cotidiano dos alunos, somente 7% acertaram, 35% confundiram com

meteoritos, 36% com meteoros, 7% com asterdide e 15% nao responderam.

Na definicao de meteoro, o indice de acertos foi de 20%. Porém

35% dos alunos o confundiram com asterdide, 25% com meteoritos e 20% com

asterdide.

Ja com relagdo a meteorito, o indice de acertos foi de 33%.
Porem 49% o confundiram com meteoro {fendmeno conhecido popularmente por

estrela cadente) e 18% néo responderam.

TABELA 3 — Total de acertos dos alunos

Conceitos Astronémicos %
Asterdide ‘ 40,0
Meteorito | 33,0
Meteoro 20,0
Meteorbide | 7,0

Total 100,0
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Na questdo seguinte, nimero nove (Anexc A), os alunos foram

questionados se possuiam, ou ja tinham conhecido algum tipo de telescépio,

luneta ou binécuios. Os resultado podem ser vistos na tabela seguinte:

TABELA 4 — Instrumentos éticos que os alunos conhecem

Instrumentos 6ticos que os alunos conhecem e possuem %
Possuem Telescopios o
Possuem Lunetas 10,0
Possuem Bindculos h 50
Conhecem Telescopios 50
Conhecem Lunetas 5,0
Conhecem Bindculos 10,0
N&o tém e desconhecem 55,0
Nao responderam 10,0

Total 100,0
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A questdo nimero dez (objetiva de multipla escolha), foi para

avaliar os métodos e instrumentos de orientagéo que conheciam. Os resultados

esﬁéo na tabela abaixo.

TABELA 5 — Instrumentos e métodos de orientagio geografica que os alunos

conhecem
'Métodos de Orientagdo Geografica %
Bussola L 430
Cruzeiro do Sul 20,0
Nascer e por do Sol 18,0
Relégio de pulso 10,0
Relégio de Sol (Gndmom) - 7,0
Néo Responderam - 50

Total | | 100,0
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As duas (itimas questdes, numeros onze e doze, foram

elaboradas para avaliar as vivéncias praticas na area de

resultados obtidos podem ser vistos na tabela abaixo.

TABELA 6 — Atividades praticas dos alunos em Astronomia

Astronomia. Os

Atividades %
Participaram em ohservagédo noturna junto a um grupo de 55

astronomos amadorores '
Observam de casa com bindculos 55
Observaim de casa com uma luneta 55
Visitaram um Planetario 55
Nao responderam 78,0
Total 100,0

4.2 Questionarios dos Professores

De todos os onze colégios da rede Publica visitados, foram

recolhidos -um total de treze questionarios respondidos por professores de

Geografia de 12 ¢ 22 graus.

O questionario elaborado para os professores possui duas

]

divisBes: na primeira, com seis questées foram levantados os dados de

identificagéo: nome, colégio que leciona, disciplina e séries que atua e formagao
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universitaria, @ uma segunda parte, composta de treze quesides séo para

levantamento de informagdes Uteis ao nosso estudo.

Na andlise dos dados de formagdo académica, os resultados

foram os seguintes:

TABELA 7 -— Formagédo académica dos professores entrevistados

Graduagéo _ %
Licenciados em Geografia 84,0
Licenciados em Estudos Sociais 8,0
Omitiram a resposta 8,0

Total 100,0

TABELA 8 — Formagio em nivel de Pos-Graduagio

Pos-Graduagéao %
Fizeram Especializagao (ndo especificaram) 60,0
Especializagdo em Climatologia 8,0
Ensino de Geografia - - 8,0
Metodologia de Ensino 8,0
Filosofia Politica 8,0
Pedagogia }Reiigiosa _ : 8,0

Total . 100,0
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Na segunda parte do questionario, fizemos um levantamento de

informagdes composto por treze itens, quatro de perguntas objetivas, cinco
objetivas de multipla escolha e quatro questées de sim e ndo. Foram levantadas
questdes pertinentes ao ensino dos conteldos de Astronomia nas aulas de-
Geografia, disponibilidade de materiais didaticos, sua freqiiéncia de utilizagéo e

demais dificuldades encontradas pelos professores.

Na setima questéo (Anexo B), verificou-se que apenas 8% dos

professares tiveram capacitacéo na area de Astronomia.

Na questéo numero oito (Anexo B), 35% dos professores durante

a sua vida profissional ministraram alguma vez contetidos especificos praticos de

Astronomia.
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Na questdo numero nove, objetiva de multipla escolha, foi
perguntado aos professores se ja tiveram a oportunidade de participarem de

alguma atividade que envolvesse Astronomia. Os resultados estdo demonstrados

na tabela abaixo.

TABELA 9 — Participagédo dos professores em eventos relacionados a Astronomia

Eventos %

Encontros 19,0
Congressos 12,0
Simposios ‘ 6,4
Semindrios 6,3
Feira de ciéncias \ 6,3
Nao responderam 50,0 |

Total 100,0

Na questdo nlimero dez: (Anexo B), somente 7,7% dos
professores ja haviam feito algum curso de capacitagdo e atualizagdo dos

contetidos de Astronomia na Geografia.
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As questbes de nimero onze e doze (Anexo B), ambas objetivas

de muitipla escolha, os professores foram entrevistados sobre a disponibilizagéo
dos materiais didaticos fundamentais as aulas e sobre a sua freqiiéncia de uso.

Os resultados podem ser vistos nas tabelas abaixo.

TABELA 10 — Materiais de apolo utilizados nas aulas

Materiais %
Fitas de video sobre Astronomia 57,0
Livros da area de Astronomia 29,0
Revistas da area de Astronomia 14,0
Total 100,0

TABELA 11 — Freqiiéncia de uso dos materiais de apoio nas aulas

Freqliéncia ‘ %
Utilizam ocasionalmente 61,0
Nao responderam 39,0

Total 100,0
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A questdo niamero treze (Anexo B), foi para que os professores
justificassem o porqué de néo terem ainda utilizado os materiais didaticos que a

escola possuia. Os resultados séo vistos na tabela seguinte.

TABELA 12 — Justificativas dos professores para o néo uso dos materiais didaticos

]

Justificativas dos Professores %
Contetdos de Astronomia foram para ciéncias 240
QOutros conhecimentos foram inseridos no curriculo de Geografia 8,0
Desconheciam 8,0
Néo responderam } 60,0
Total ' 100,0

Ja na questdo nimero quatorze (Anexo B), verificou-se que 80%
dos professores consideram muito importante a existéncia de um Planetario ou:

Observatorio na escola ou a sua disposigdo, como recurso didatico para o

aprendizado em suas aulas.

As questbes nimeros dezesseis e dezessete do questionario
(Anexo B), serviram para os professores se auto avaliarem em relagéo aos seus
trabalhos na ministragdo dos conteldos de Astronomia nas aulas de Geografia,

24% acharam boa, 60% ruim e 16% né&o responderam.
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Na questio nimero dezoito (subjetiva), os professores s#o
perguntados sobre as dificuldades encontradas para na realizagio das aulas

praticas. Os resultados eétéo demonstrados na tabela seguinte.

TABELA 13 — Dificuldades dos professores quanto as aulas praticas

LimitagGes %o
Inexisténcia de material adequado (Telescopios, lunetas, binécuios') 30,0
Necessidade de aperfeigoafnento 23,0
Necessidade de um laboratorio 16,0
Falta de experiéncia e mudanga no curriculo 8,0
Falta de t_err;po” para preparo de aulas 8,0
Néo responderam 15,0

Total 100,0
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Finalmente, a altima questéo, a nimero dezenove, os professores

foram inquiridos quanto a impbrténcia se 0s conhecimentos de Astronomia e
Cosmografia sdo pré-requisitos para o aprendizadq de Geografia. Os resultados

s&o demonstrados na tabela abaixo.

TABELA 14 — Opinido dos professores quanto a importéncia dos contelidos de

Astronomia como pré-requisito de Geografia Fisica

Opinides dos Professores Y%
Concordam com a volta da cosmografia 35,0
Ajuda a associar materiais 8,0
Auxilia na compreenséo das dinamicas climaticas 8,0
Na formagéo da crosta terrestre 8,0
Acham muito interessante 8,6
Nao responderam 25,0
Negaram | 8,0

Total 100,0




5 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

5.1 Dos Alunos

Pela analise dos questionarios dos dezoito alunos, representantes

dos principais colégios publicos da cidade, pode-se fazer as seguintes

constatagées:. logo na primeira questdo, pode-se verificar a recente mudanca

curricular de Geografia, onde os conteidos de Astronomia foram transferidos para

a disciplina de Ciéncias:

a)

b)

constatamos que os alunos de 12 e 22 graus de Geografia
estdo podemos dizer, “bem informados”, em refagéo aons
aspectos tedricos de Astronomia. Pode-se atribuir tal fato a
carga imensa de informagbes vindas dos meios de
informagédo, TVs, cinemas, jogos eletrénicos, computadores,
Internet, e também pgia necessidade da memorizacao,
caracteristica basica da Geografia Tradicional,

apesar de tudo isso, podemos constatar o quanto as criangas
estio distantes do meio em que vive, muitas criangas do
primeiro grau e até do segundo grau desconhecem guase
totalmente os objetos celestes do seu cotidiano, a exemplos
citados no questionario temos:

1) embora divulgados pela midia, apenas 50% dos alunos,

haviam testemunhado um eclipse;
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2) apenas 20% dos alunos, sabiam o que era de fato um
meteoro, embora seja um termo bastante comentado nos
meios de comunicagéo e filmes;

3) sdmente 12% dos alunos alegaram que sabiam localizar no
céu noturno a famosa constelagdo do Cruzeiro do Sul;

4) cerca de 40% dos alunos néo responderam ou alegaram
que nunca tinham visto qualquer tipo de constelacéo;

5) apenas 5% dos alunos sabiam o que era e para que servia
um telescopio, seja éle refrator ou refletor (vide glossério).}
A Iuﬁeta e 0 bin6culo foram os instrumentos 6ticos que
20% dos alunés alegaram possuir, dentro dessa
porcentagem apenas 10% os utilizavam para fins
astrondmicos praticos. Outro fato que preocupa & que 43%
dos alunos colocaram a blssola como principal meio de
orienfagédo, o que ver}los na pratica é que muitos alunos e
adultos ndo sabem como usa-la devidamente,

6) cerca de 80% dos alunos nunca participaram de atividades
praticas em Astronomia ou chegaram a conhecer algum

planetario ou observatorio astrondmico.

Talvez a causa maior de todo esse descaso em relagédo a
Astronomia, seja 0 mau preparo dos professores, o fraco estimulo da diregéo das
escolas e administragbes municipais, ou também pela atuagéo dos meios de
comunicagfo que se restringem em divulgar eventos astrondmicos de maior

impacto e preferéncia popular, como um eclipse do sol que sera visto em tal
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regido do Brasil, uma chuva de meteoro, e outros eventos nem tdo fantasticos,

mas que, porém, adquirem uma grande importancia.

O mais grave de tudo, a comunidade ndo é incentivada a apoiar
0s grupos de astronomos amadores, reivindicando um planetario ou um
observatério para a cidade, acreditamos, de imenso valor a formagéo das futuras
geragdes, formando assim individuos mais aculturados cientificamente e cientes

de sua contribui¢do ao bem estar comum e do préprio planeta.

No que tange a educagéo, podemos ver um pouco da importancia
dos eventos astrondmicos que influenciam o cotidiano da sociedade e como pré-

requisitos para conte(idos trabalhados em Geografia Fisica.

5.2 Dos Professores

Na analise dos questionarios dos professores da rede publica de
ensino de 12 e 22 graus, podemos inferir algumas consideragdes em respeito a
formagéo dos professores, seu preparo e suas dificuldades. Acreditamos também

que esse trabalho sirva como uma pequena avaliagdo do ensino de Geografia

Fisica e do valor da Astronomia na escola e comunidade.

Sem duvida, a mudanga curricular, que excluiu os contetidos de
Astronomia da Geografia, foi o principal fator limitante imputado aos professores

das escolas estaduais de 12 e 22 graus do Estado do Parana.
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Apesar desta mudanga curricular, constatamos através deste
trabalho de entrevistas com professores da rede puablica, que ainda se ministram

nogbes sobre os movimentos da Terra nas 3% e 4° séries do 12 grau, tempo e

clima na 52 série e algo sobre coordenadas e orientagbes geograficas no 12 ano

do 22 grau.

Verificou-se que a maioria dos professores entrevistados (92%)
n&o pbssuia um preparo adequado, ndo tinham feito nenhuma especializagéo ou

capacitagao dos contetidos e praticas no ensino de Astronomia.

As escolas de um modo geral estdo mal equipadas para a
realizagdo das aulas expositivas e praticas, com exce¢do de videos sobre
Astronomia. Carecem de livros, revistas e slides da area e de um laboratério onde

possam ter telescépios ou outros instrumentos para observagéo.

A maioria dos professores alegou que o conteudo de Astronomia
pertence agora & matéria de Ciéncias, o que ndo impede totalmente o professor

de comentar algo sobre Astronomia, ou organizar junto & comunidade aulas de

campo com os alunos.

Mais da metade dos professores que responderam (67%),
votaram pela volta dos contetdos astronémicos (Cosmografia) na Geografia, pela
sua importancia metodolégica no auxilio para a compreenséo de diversos temas

da Geografia. Destacamos algumas justificativas que os professores citaram:
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a) dindmicas atmosférica e climatica, mecanismo das estagdes
do ano e estudos biogeograficos;
b) orientagdo geografica, indispensavel & cartografia e. as
imagens de satélites;
¢) o estudo da origem da Terra, sua crosta, biosfera, bacias

ocednicas, rede de drenagem, acidentes geograficos, entre

outros.

Ressaltamos, novamente, que s6 no Estado do Parana, a
Astronomia mudou para a matéria de Ciéncias e nos outros Estados se ensinam
ainda os contetidos de Astronomia. Os professores, com isso, néo deveriam ficar

calados e aceitar o modelo vigente, mas unirem-se para rediscutir o curriculo

atual de Geografia Fisica.

Porém, gragas a iniciativa de alguns professores, embora muito
restrita, ainda sdo repassadas algumas nogdes sobre os movimentos da Terra,
climas e elementos de Geodésia. Acredita-se ainda que se possa ensinar e viver

mais a Astronomia, independente das mudancas cutriculares.



6 SUGESTOES

1)
2)
3)

4)

5)

6)

Sugere-se o retorno dos contelidos de Astronomia nas escolas publicas
estaduais de 12 e 2° graus.

Que sé invista mais na formagéo, reciclagem e aperfeicoamento dos
professores, em especial na area de Astronomia,

Que se dé maior prioridade aos estudos geograficos e astrondmicos da Teira,
Sol e Lua e suas inter-relagdes. |

Qu.e os professores levem seus alunos para conhecerem um planetario ou
observaté6rio astrondmico, se n&o for possivel, procurar entrar em contato com
algum grupo de Astrénomos amadores da cidade ou regiao.

Reservem um espago na escola para guarda de instrumentos 6ticos como:

binéculos, lunetas, telescopios, etc..

Realizagéo de aulas de campo com os alunos, em condigOes favoraveis para o

reconhecimento do céu, Lua e planetas, objetos celestes comuns em muitos

~ livros didaticos de Geografia. Estas aulas podem ser aproveitadas também

para se repassar outros conteidos, como grientagéo geografica, escalas,

climatologia e condi¢bes do tempo, preservagdo do meio ambiente entre

outros.



6 CONCLUSAO

Com base em todo estudo histérico de resgate da antiga disciplina

de Cosmografia ou Geografia Astrondmica e posterior analise dos resultados

obtidos com a pesquisa junto a professores e alunos de 12 e 2° graus, podemos

cheg'ar as seguintes conclusdes:

'a)

b)

d)

o desenvolvimento da ciéncia astrondmica, acompanhd.u toda
histéria do homem, e muitas de suas descbbertas e
conhecimentos estéo injtimamente ligados com a Geografia
Fisica, como exemplos disso temos: 'determinagéo“das linhas
de coordenadas Terrestres, a causa dos climas e os
fendomenos climaticos; |

sdo vitais e de maior influéncia sobre a vida humana, o
“trin6mic” Terra, Sol e Lua,

entenda-se que estes elementos astrondmicos, constituem em
pré-requisitos, para o ensino de Geografia Fisica, além de
constituirem em formidaveis recursos didaticos para o efetivo
ensino e aprendizagem de Geografia,

podemos perceber de forma clara, a perda gradual do ensino
de conteudos de Astronomia, desde a década de 60 onde
existia nos curriculos a matéria de cosmografia, até a extingéo
completa das nogbes fundamentais de Astronomia na Ultima

reforma curricular feita no Parana no inicio dos anos 90.
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Nos resultados das entrevistas feitas com professores e alunos,
constatamos que a grande maioria dos professores possuem formacgéo

académica em nivel de licenciatura e especializacdo, porém estdo muito mal

preparados correlagdo ao ensino dos conteudos astrondmicos muito Gteis a

Geografia. -

Tudo isso sem esquecer da recente mudanca do curriculo de
geografia, como principal fator limitante ao aperfeigoamento e a realizacéo de um

trabalho rﬁais elaborade na area de Astronomia por parte dos professores de

Geografia.

-Os alunos de geografia, de um modo geral, possuem um regular
conhecimento tedrico de Astronomia, porém como muitos alunos de outras
matérias, possuem uma fraquissima vivéncia pratica com os fendmenos

astronémicos e insuficiente aproveitamento.

E necesséario e importante que se invista na formagéo cientifica
dos professorés de Geografia e fagam mais estudos, sobre o ensino dos
contetidos de Astronomia indispensaveis aé ciéncias geogréficag, como devem
ser abordados e direcionados aos alunos. Tudo isso em vistas ao estagio atual
da ciéncia e das novas descobertas que estdo sendo feitas, sem esquecer do
futuro das ‘exploragbes espaciais e terrestres, estas, a proposito, de valiosa

importancia as ciéncias geograficas.
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Anexo A
Questionario dos Alunos



lll- Jl' UNIVERSIDADE
ESTADUAL DE LONDRINA
he L4

Departamento de Geociéncias - CCE

Curso de Geografia (noturno) - Bacharelado

Orientador da Monografia: Valmir de Franc¢a

Orientando: Marcelo Lucas Aguiar

Monografia: ASTRONOMIA NO CONTEXTO HIST()RlCO DO ENSINO DE GEOGRAFIA DE 1¢
E 22 GRAUS

ENTREVISTAS COM ALUNOS DE 1¢ E 2¢ GRAUS

1) Em quais disciplinas vocé teve o contetido de Astronomia?

2) O que é um Pianeta?

3) O que é 0 nosso Sol?

4) Escreva os nomes dos planetas conhecidos do nosso Sistema Solar, tente
lembrar sem consultar nenhum material, ou ajuda de outras pessoas.

5) Pode mi dizer quais sdo os 4 aspectos da lL.ua mais conhecidos?

6) Vocé sabe o que é um eclipse? Ja viu aigum?




7)

8)

O que vocé sabe a respeito das estrelas Sirius e Antares? Consegué localizar
no céu noturno as mesmas, e além disso, duas constelagbes conhecidas:
Trés Marias (Orion) e Cruzeiro do Sul?

Vocé sabe definir a diferenga entre um Asteréide, Meteordide, Meteoro e
Meteorito?

Asterdide: .,

a) Corpo de dimensdes de um gréo de areia até o tamanho de uma televiséo.

b) Corpo de dimensdes acima de um quilémetro quadrado.

c) Fragmentos de cometas.

d) Fragmento de rocha de pequenas, a grandes dimensées.

e) Pequenos planetas ou (planetdides).

Meteordide:

a) Fragmentos de rochas que cairam do espago.

b) As chamadas pelo povo de “estrelas cadentes”.

¢) Material interestelar do tamanho de um grao de areia até grandes
dimensdes.

d) Planetbides.

e) Asterdides gigantes.

Mefeoro:

a) Fendmeno atmosférico, que se caracteriza por qualquer material como
rochas que vem do espago, gotas de agua, cristais de gelo, etc. que caem
do céu, e alguns alcangam o solo.

b) Blocos de rocha de até de 1 Km que vagam pelo espago.

c) Agueles rochas que vieram do espago que nds encontramos em
exposi¢des nos livios e museus.

d) Pequenos copos interplanetarios que orbitam a Terra.

e) Planetas de pequenas dimensdes.

" Meteorito:

a) As chamadas “Estrelas Cadentes’.

b) Grandes corpos, acima de 1 km que orbitam o Sol.

c) Fragmentos, de origem espacial que alcangam a superficie da Terra, e s&o
coletados por cientistas para fins de estudo e demonstragao.

d) Corpos alienigenas do tamanho de um tijolo que se incendeiam ao
entrarem na atmosfera.

e) Asterdides de 6Orbita conhecida.

9) Tem algum tipo de telescépio, luneta ou binculo? Ja olhou através de um?




10) Assinale os métodos e instrumentos de orientagdo que conhece?
a) Aftravés de onde o sol nasce
b) Bussola
¢) Cruzeiro do Sul
d) Relégio de pulso
e) Outros:

11) Chegou a participar de alguma atividade & noite e a Céu aberto, para
observacdo dos astros celestes, Lua, estrelas, cometas, eic? Havia
telescopios, lunetas, bindculos para auxilio? Houve o emprego de alguma
carta celeste (do céu do dia e hora); professor ou coordenador do evento dava

explicagdo de tudo o que viam; guais eram suas principais duavidas e
curiosidades?

12) Chegou algum dia a visitar algum planetério ou observatério astrondmico?
Onde?Quando? Através da escola, grupo de amigos, parentes, pais? O que
achou de tudo?




Anexo B
Questionario dos Professores



“L -"' UNIVERSIDADE
ESTADUAL DE LONDRINA
| 4

Departamento de Geociéncias - CCE

Curso de Geografia (noturno) - Bacharelado
Orientador da Monografia: Valmir de Franga
Orientando: Marcelo Lucas Aguiar

Monografia: ASTRONOMIA NO CONTEXTO HISTORICO DO ENSINO DE GEOGRAFIA DE 12
E 22 GRAUS |

ENTREVISTAS COM PROFESSORES DE 12 E 2° GRAUS

DADOS DE IDENTIFICAGAO

2) Nome do professor: \

3) Nome e tipo do colégid em que leciona:;

3) Disciplina(s) que leciona:

4) Série(s) em que atua:

5) Curso de Graduagio:
( ) Licenciatura em Geografia
( ) Licenciatura em Histéria
{ ) Licenciatura em Ciéncias
( ) Outros:

6) Apobs a graduagao vocé fez algum curso de:
( ) Mestrado
( ) Especializacao
() Aperfeigoamento
() Outros: Qual?




LEVANTAMENTO DE INFORMAGOES

7) Durante seu curso de formacéo, teve alguma nogéo de técnicas e praticas de
Astronomia? ( ) Sim ( ) Nao

8) Ja ministrou durante sua vida profissional, conteidos mais especificos
(rudimentos, praticas) de Astronomia? () Sim { ) Nao

9) Vocé ja teve oportunidade de participar de alguma atividade que envolvesse
Astronomia?

( ) Simpésios

{ ) Congressos

( ) Encontros

( ) Feira de Ciéncias
{ ) Outros: Qual?

10) Em especial, ja fez algum curso de capacitagao, atualizagao de contetidos de
Astronomia na Geografia? Qual?

11) Referente & Astronomia, para auxilio nas aulas de Geografia, sua escola
conta com:

)} Algum tipo de telescépio; :

) Observatério ou Planetario a disposicgao;

) Fitas de video de Astronomia; i

) Slides;

) Livros da area,;

) Revistas;

) Qutros Qual?

12)Se a escola onde leciona, possui qualquer dos itens citados, com que
periodicidade os utiliza com seus alunos durante o ano letivo?
( ) Semanalmente
() Mensaimente
( ) Bimestralmente
( ) Ocasionalmente
( ) Néao tem utilizado

13) Se existe, qualquer dos itens vistos acima em sua escola e vocé néo os tem
utilizado, justifique por qué:

14) Vocé considera necessario um pequeno planetario ou observatorio na escola
ou & sua disposigdo como importante auxilio ao aprendizado do aluno?
() Sim ( ) Néo



15)Vocé considera satisfatorio o trabalho gque tem realizado nas aulas de
Geografia, na ministragéo de contetidos de Astronomia?
( ) Sim ( ) Néo

16) Se & boa, a que vocé atribui esse resultado?
) Sua formagéao

} Estimulo da escola/colegas

) Busca pessoal de aperfeicoamento

} Boas condi¢bes materiais da escola

)

Qutra causa. Qual?

Se
(
(
(
(

(

17) Se ndo é ruim, a que voceé atribui esse resultado?
( ) Suaformagéo
( ) Falta de estimulo escola/colegas
{ ) Falta de tempo para fazer cursos de apetfeicoamento
() Outra causa. Qual?

18) Quais as principais dificuldades encontradas por vocé para a realizagéo das
aulas praticas?

19) Vocé acha que o conhecimento de Astronomia e Cosmografia séo prée-
requisitos para o aprendizado de Geografia Fisica?
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GLOSSARIO

ASTEROIDE — Pequeno corpo celeste que gravita em torno do Sol. A maioria
dos asterdides tem érbitas entre Marie e Japiter. Possuem dimensdes proximas
as de um meteordide, até de 1.003 Km, que' é o maior didmetro do maior deles.

Pequeno planeta (planetside). (MOURAQ, 1987)

ASTROFiSIQA — Ramo da Astronomia que trata da constituicdo, das

propriedades fisicas e da evolug&o dos objetos celestes e dos diversos meios que

os compdem. (MOURAOQ, 1987)

ASTRONAUTICA — Ciéncia de navegagdo no exterior da atmosfera terrestre.
(MOURAO,k 1987)

BIOGEOGRAFIA — Estudo da distribuicdo geografica dos seres vivos,

considerando-se os fatores histéricos e pré-histéricos. (GIOVANNETTI,1988)

CARTOGRAFO — Pessoa que elabora mapas ou cartas geogréficas.

(GIOVANNETT!, 1988)
CLIMATOLOGIA — Ciéncia que estuda os climas. (GIOVANNETTI, 1988)

CONSTELAGAO — Configuragdo idealizada de um conjunic de estrelas
batizadas com um nome tradicional, ex: Cruzeiro do Sul, Trés Marias. Grupo de

estrelas. Regido do céu ocupada por aquela configuragéo. (MOURAQ, 1987)
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COSMOGRAFIA (sj) — Parte da Astronomia que se limita a uma simples

descrigao do Universo. (ENCICLOPEDIA Delta Larousse, 1974).

ECLIPSES — Fendmeno em que um astro deixa de ser visivel, total ou

parcialmente, (MOURAO, 1987).

EQUINOCIO DA PRIMAVERA — instante em que o Sol passa do hemisfério Sul
para o hemisfério Norte. Essa data (20 ou 21 de margo) marca o inicio da

primavera no hemisfério norte, e o inicio do outono no hemisfério sul; ponto

vernal. (MOURAOQ, 1987)

ESFERA ARMILAR — instrumento de astronomia antigo representando o

conjunto do universo e, em geral, o movimento dos astros. (MOURAO, 1987)

GEODESIA — Ciéncia que estuda a configuragdo da Terra no seu complexo e a
medicio das suas dimensoes. Para isso ela se utiliza dos métodos geométricos,

gavimétricos, dindmicos e astrondmicos. (ENCICLOPEDIA Tecnolégica, 1976)

GEOFISICA — Ciéncia que estuda os fendmenos fisicos ligados a Terra.

(MOURAO, 1987)

GNGMON — Antigamente, qualguer quadrante solar, ou melhor, todo objeto que
pela posi¢éo ou comprimento da sua sombra servia a diferentes povos primitivos

como um indicador das horas ao longo do dia. (MOURAOQ, 1987)
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METEORITO — Fragmento de um meteordide que cai na superficie terrestre.

(MOURAO, 1987)

METEORO - Em Meteorologia, todo fenébmeno 6ptico ou aclstico que ocorre na
atmosfera. Segundo a Organizagéo Meteorolégica Mundial, existem quatro grupos
de meteoros; os hidrometeoros, eletrometeoros, fotometeoros e os litometeoros,
estes provocam um fendmeno luminoso ,(.we ocorre na atmosfera terrestre,

proveniente do atrito de um meteordide. Estrela Cadente. (MOURAQ, 1987)

METEOROIDE — Fragmento de matéria do espago cosmico, maior que uma

molécula e menor que um asterdide. (MOURAO, 1987)

METEOROLOGIA — Parte da Fisica que investiga os fendmenos atmosféricos.

(GIOVANNETTI, 1988)

OBLIQUIDADE ECLIPTICA — angulo agudo que faz o plano da ecliptica com o
plano do equador celeste. Este angulo € de 23° e 27°. Da-se o nome de ecliptica
porque para os eclipses terem lugar, &€ necessario que a Lua esteja no plano
desse circulo ou na sua proximidade. Em outras palavras, obligliidade ecliptica é

a inclinagﬁo do Equador geografico sobre o plano do qual 0 nosso planeté se

move anualmente ao redor do Sol. (DIBO, 1969)

PLANETARIO — Instrumento destinado a reproduzir os movimentos dos astros
na esfera celeste e dos fendmenos que nele ocorrem em qualquer hora, de

qualquer regido da Terra (3s vezes, também em outros planetas do Sistema
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Solar), assim como em qualquer época, presénte, passado e futuro. (MOURAOQ,

1987)

SENSORIAMENTO REMOTO — Forma de se obter informagdes de um objeto ou
alvo, sem que haja contato fisico com o mesmo. As informagdes s&o obtidas
utilizando-se a radia¢ao eletromagnética, gerada por fontes naturais como o Sol e

a Terra, ou por fontes artificiais como, por exempio, o radar. (ROSA, 1992) |

TELESCOPIO — Instrumento capaz de aumentar a imagem dos corpos celestes,
fazendo com que parecam estar mais. proximos. Ha dois tipos de telescépios: o
refrator consiste em um tubo especial com uma lente convexa numa das
aberturas (objetiva) na outra uma lente de aumento (ocular), e o refletor;
compreendidb por um espelho cdncavo que coleta a luz do corpo celeste ea
reflete num espelho plano, Veste por sua vez reflete a luz e a imagem para uma -

ocular que aumenta a imagem fornecida pelo espelho concavo. (MOURAO, 1987)

TEMPO SOLAR VERDADEIRO — Tempo baseado na rotagéo diurna aparente

do Sol verdadeiro. em torno da Terra, (MOURAOQ, 1987)



