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RESUMO

A Fazenda Experimental Maravilha é de propriedade do Estado sob a
administragaéo da Embrapa Soja, que por sua vez transferiu através de comodatos a
administragdo para a Associa¢cdo dos Empregados da Embrapa (82,2 ha) e ao
Instituto Agrondmico do Parana (60 ha). A fazenda esta situada no Distrito de
Maravilha, ao sul da area urbana de lLondrina-Parana-Brasil. A falta de dados
geocambientais e do uso da terra sistematizados foram fatores determinantes para a
confecg@o de um inventario cartogréfico, composto pelas cartas de uso do solo
(1970, 1980 e 1999), esbogo pedoldgico, declividade, hipsometria e de legislagéo
ambiental. Foi utilizado como apoio tecnologico principal o SPRING (Sistema de
Processamenta de Informagdes Georreferenciadas). A sistematizac@o destes dados
através de sistema de informacgdes geogréficas revela-se de grande importancia em
trabalhos gue visam proporcionar o gerenciamento mais adequado para 0s recursos
naturais.



INTRODUGAO

A importancia em se estudar impactos antropicos em areas urbanas
e rurais atualmente e de extrema necessidade, principalmente quando se faz a
relagéo “produgéo” versus ‘impactos ambientais”. Esta situag&o serve como analise
de estudo a varios pesquisadores dos diferentes campos da ciéncia, pois trata-se de
questdes ligadas a nossa sobrevivéncia. Se por um lado precisamos de conservar e
manter o equilibrio ecolégico, por outro, a humanidade precisa de alimentos. Assad
apud Verheye (1998:191) denota em estudo recente da FAO que, (...} por voffa do
ano 2000 sera necessario um aumenfo de aproximadamente 60% na produgdo
agricola global para atender a demanda da populacdo mundial, estimada em 6

bilhGes de habitantes.

Precisa-se contudo deixar bem claro que a situac&o referenciada
acima que muitos autores tém utilizado como justificativas, porém no fundo sabe-se
que o problema néo é tdo somente de produgéo, nem de contencéo de crescimento
populacional, mas sim de uma melhor distribuigdo de renda. Essa justificativa apesar

de ter caido por terra, permanece ainda sendo argumentado de modo “Malthusiano”.



Assad (1998:191) comenta que:

atualmente, a produgéo de alimentos basicos em muitos pafses em
desenvolvimento ndo é suficiente para atender as necessidades
locais de consumo e, muitas vezes, as lécnicas empregadas
conduzem a produtividades baixas ou impactos no ambiente que
provocam a degradacgédo de sua qualidade. No quadro mundial atual

pode se supor que esta situacéo ainda persistiré por muitos anos.

Porém, tanto para o aumento da produgdo sem degradagéo
ambtental quanto a busca de alternativas de usc da terra as demandas da sociedade
ou que estejam em consondncia com as recentes regulamentacdes ecoldgicas, sdo
necessarias informagdes de base sobre as potencialidades das terras, que

conduzam a uma avaliagdo adequada de suas possibilidades de uso.

O presente trabalho tem como objetivo principal a construgdo de um
inventario cartografico para estudar o desenvolvimento agricola sustentado, que
nada mais é do que o gerenciamento e conservagdo da base dos recursos naturais,
assegurando a realizagéo e satisfagcdo continuada das necessidades humanas para
as geragdes presentes e futuras. Nesta perspectiva, a confec¢éo de um inventario
cartogréafico (mapa de solo, uso de solo, declividade, hipsometria e outros), utilizando
como apoio tecnolégico os SIGs. (Sistemas de Informagdes Geogréficas), € de
extrema importancia para se verificar as potencialidades de uso da area em questao,
propor a recuperagéo de areas ja degradadas ou mesmo assegurar a conservagio

destas, que por muitas vezes séo irracionalmente exploradas pelo homem.



O desenvolvimento deste trabalho estruturou-se em cinco capfitulos.
O primeiro capitulo compreende o referencial tedrico e a evolugdo histérica dos
SIGs. O segundo capitulo aborda a area de estudo (localizagdo, histérico e os
aspectos socio-fisiograficos da paisagem). O terceiro capitulo se constitui na
metodologia utilizada para a elaboracdo deste trabalho. O quarto capitulo apresenta
as discussbées e os resultados obtidos. O capftulo quinto ¢ composto pelas

consideragdes finais desta pesquisa.



1 - FUNDAMENTOS TEORICOS

1.1 - REFERENCIAL TEORICO

Por volta dos séculos Xl e Xll, iniciava-se a disseminagdo do
capitalismo pelo mundo atraves do mercantilismo, porém jamais a humanidade
imaginava as consequéncias catastréficas impostas pelo homem no meio ambiente
no final deste milénio. Em toda a histéria pds revolugdo industrial, jamais se pensou
em esgotamento dos recursos naturais, que até pouco tempo parecia inesgotavel.
Mas o processo produtivo cresceu, inimeros produtos, quase sempre dispensaveis,
surgiram, a busca do lucro imediato e exagerado, além do crescimento incalculavel
da populacdo mundial, principalmente nos paises considerados terceiro mundo,
trouxeram no ambito das ciéncias uma preocupagdo que invoca a propria

sobrevivéncia do homem sobre a superficie terrestre.

A preocupagdo em gerenciar oS recursos naturais e dar a
continuidade crescente da produgdo de alimentos, fez com que surgissem
recentemente pesquisas nas &areas agricolas afim de promover um melhor

aproveitamento quanto a potencialidade do uso da terra,

Com base em conhecimentos empiricos, adquiridos na observacéo
do comportamento da relagéo solo-planta-clima e do aprimoramento das técnicas de
trabalho no campo, os agricultores primitivos ja classificavam suas terras

agricultaveis em boas ou mas quanto a potencialidade de seu uso.



Neste século, primordialmente, o homem de forma inegavel,
conquistou um conhecimento amplo sobre a relagédo entre os diferentes elementos
do ecossistema alem de seu comportamento e diagnostico dos fatores ambientais,
onde facilitou a precisdo da estimativa de resposta aos impactos provocados pelas
atividades antropicas. A esta estimativa de resposta, pode-se somar o uso de
tecnologias recentes que vem de maneira a contribuir e propiciar modos precisos de

diagndsticos e resolugéo.

Obviamente deve-se ressaltar que os impactos ambientais variam de
uma regido para outra, portanto é preciso conhecer as caracteristicas fisiograficas,
respeitando os seus limites de potencialidades da area em estudo. Tabaczenski et

all apud Sachs (1996:274) definem o conceito de eco-desenvolvimento como

(...) um estilo de desenvolvimento, que em cada ecorregido insiste
nas solugbes especificas de seus problemas particulares, levando
em conta 0s dados ecolégicos da mesma forma que 0s culturais, as

necessidades imediatas como também aqueles a longo prazo.

O grande paradigma da década de 90 (e talvez ainda seja para as
décadas vindouras) foi sem dlvida a implementacdo do desenvoivimento
sustentavel, ou seja, desenvolvimento com qualidade ambiental, tematica
negligenciada (talvez abolida da agenda) por grandes paises desenvolvidos e chefes
de estados, como por exemplo os Estados Unidos que recusou reconhecer o termo

“auto-sustentabilidade” durante a Eco92, realizada no Rio de Janeiro.



O meio ambiente, razdo da existéncia da sociedade industrial, pode
@ deve ser conhecido e monitorado para que possam ser executadas intervencgdes
neste local com o minimo de possibilidades de se manter os niveis de qualidade

ambiental e consequentemente de vida desejados

Para que as atividades a serem impiementadas sejam compativeis
com as caracteristicas locais e tenham suas inferéncias consideradas adversas
atenuadas e atendam aocs anseios e expectativas da populacéo, requerem dados e
informagdes atualizadas que permitam aos planejadores elaborar estratégias de

acdes respeitando esses limites ambientais.

A ciéncia geogréfica, desde a sua génese, busca conhecer e
explicar as crises provocadas entre as relagbes homem-meio. Assim, Christofoletti

(1990:30) expde:

(...) a Geografia é fida como a ciéncia que estuda a organizagdo
espacial. O termo organizacao significa ordem e entrosamento entre
partes e o termo espacial esta relativo a superficie terrestre,
portanto, se a organizagdo espacial é a unidade integradora, ela é
composta por diversos elementos que se expressam na estrutura

social que se interagem.



A Geografia se instrumentaliza apoiando-se em outras ciénclas para
realizar as suas pesquisas. Deste modo, a Cartografia desempenha um papel
fundamental para estudar as representagées e a distribuicdo espacial dos

fendmenos naturais e sociais, suas relagdes e transformagées ao longo do tempo.

Atualmente, a Geografia e a Cartografia contam com uma
ferramenta valiosa para os estudos de elaboracdo de potencialidades do solo e de
proposta de recuperacao de areas que sdo os Sistemas de Informagbes Geograficas

(SIGs).

Um sistema de informacéo geogréfica devera ser construido de tal
forma que permita ao gedgrafo a possibilidade de combinar diferentemente os seus
ek;,mentos quei cbnstituem 0 seu ftrabalho. Esta concepcéo sistémica pela
mutabilidade de combinagées faz distinguir os sistemas de informacao geogréfica de
outras aproximacbes modeladoras da natureza, nas suas caracteristicas de rigidez
deterministica e inflexibilidade. A Cartografia por exemplo nao the possibiﬁta uma
integragdo automatica com um banco de dados, porém ¢& valido dizer que a
cartografia desempenha papéis fundamentais, principalmente aquele que ensina a

l6gica matematica da construgdo de uma carta pelos SIG's.

Mais do que nunca na historia da humanidade, é valida a expressao
“informagé&o é poder”, e nada melhor do que os SIGs para entender os fendmenos
diversos provocados pela inter-relagdo homem-meio, e poder prever e planejar

previamente impactos ambientais de origem antrépica. Ainda neste pensamento,



com a utilizagéo dos SIGs, pode-se destacar dreas degradadas e lancar propostas

de recuperacéo ambiental.

A necessidade de respostas rapidas, precisas e seguras s&o
fundamentais para se gerar a manipulagéo, integragéo e o inter-relacionamento de
um crescente volume de dados e informacgdes que se modificam e, por isso, devem

ser atualizados constantemente em velocidade cada vez maior.

Assad et all (1998:1X) falam que

(...) o tratamento destas informag¢Oes espaciais é hoje um requisito
necessario para controlar e ordenar a ocupacéo das unidades fisicas
do meio ambiente, (40 pressionados por decisbes que

invariavelmente se contrapbem a uma légica racional de seu uso.

Pelo fato do homem viver em um mundo de natureza estritamente
espacial, participa diariamente com um complexo de interagbes espaciais, que

segundo o proprio homem tem seus limites.

A aquisicdo de informagtes detalhadas sobre a distribuicdo espacial
de propriedades significativas da superficie terrestre tem sido uma parte importante

das atividades das sociedades organizadas.



1.2 - EVOLUGAO HISTORICA DA TECNOLOGIA DE GEOPROCESSAMENTO

A observagdo e consequentemente a representacgéo da superficie
terrestre sempre foi parte importante nas atividades de organizagao das sociedades,
desde a mais remota antiguidade até os dias atuais. Assim sendo, o mapa é uma

das formas mais antigas de comunicacgéo visual de toda a humanidade.

Inicialmente, os mapas serviam para descrever locais longinquos,
como um auxilio aocs navegadores e estrategistas militares. No “Antigo Egito’e
mesmo durante o “Império Romano”, os agrimensores com seus mapas formavam
um setor de grande importancia dentro da organizagdo governamental.

A partir das navegac¢des ocednicas, por volta dos séculos X!l e Xill,
€ que os governos europeus deram ainda maior valor aos mapas, pois através

destes eram “descritos” seus territérios e suas colénias espalhadas pelo planeta.

Durante os dois ultimos séculos, muitos estilos e tipos de mapas
foram desenvolvidos, contudo permanece até os nossos dias a produg¢do de mapas
topograficos. Estes mapas fornecem um conjunto de informagdes relacionadas
estritamente com a superficie terrestre, que podem ter sido originadas pela prépria

natureza ou pela agdo do homem.
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A realizagdo de estudos ligados aos recursos naturais levou ao
surgimento de mapas mais especificos na qual caracteriza-se o uso do solo, os tipos
de solo, vegetacéo, etc. Estes mapas passam a ser denotados de “tematicos”, pois

contém somente informacdes de um determinado assunto.

No século XX, com a ajuda da fotogrametria e do sensoriamento
remoto, 0s mapas comegaram a conter informagbes de amplas areas, com elevado
grau de exatidéo. Também surgiram os métodos matematicos e estatisticos para o
tratamento das informagdes geograficas contidas nos mapas em termos de anélise

espacial e ndo espacial.

Nas ultimas duas décadas, com o grande impulso da evolugéo dos
computadores digitais, houveram uma fantastica modernizagao nas técnicas de
produc@o de mapas. Assim nascia no seio das ciéncias, mais uma tecnologia, os

SIG's (Sistemas de Informagdes Geogréficas).

Desde a criagdo do primeiro Sistema de Informagdes Geogréficas
(década de 60), uma evolugdo tecnoldgica passou de modo avassalador na vida e

primeiros SIG's foram criados,

segundo Calijuri (1995), por agéncias governamentais como resposta de uma nova
consciéncia e dar urgéncia em fidar com questbes ambientais complexas e recursos

naturais.
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Calijuri {(1995) comenta gue um dos primeiros programas de Sistema
de Informacbes Geogréﬂcés foi 0 "CGIS”, construido no Canada, que foi idealizado
para processar a imensa (juantidade de dados criados pelo inventario deﬂ Tefra;d-q_
Canada. Posteriormente varios outros sistemas surgiram, obviamento que sua .

estruturagcéo atual € muito diferente da original
Camara (1996) traga uma vis&o retrospectiva e prospectiva sobre a
tecnologia de geoprocessamento, onde deve-se considerar a existéncia de trés

geragdes de sistemas de informagdes geograficas.

A primeira geracéo de SIG’'s (CAD Cartografico), foi desenvolvido a

partir do inicioc da década de 80 utilizado em ambientes VAX e PC/DOS s

caracteriza-se como orientados a projetos.

A segunda geragdo (banco de dados geograficos) chegou ao-

mercado no inicio da V_déc'ada de 90 e caracteriza-se por ser concebida para o uso
em ambientes cliente-servidor, acoplado a gerenciadores de bancos- de .dados.
[Qlaqi_gpgis e comrpacotes adicionais para processamento de imagens. Desenvolvida
em ambientes multiplataforma (UNIX, OS/2, Windows} com interfaces baseadas em
janelas, esta geragdo também pode ser vista como sistemas para suporte &

instituictes.

Antes de comentar sobre a terceira geragéo de SIG's, é preciso dizer
as diferengas bésicas existentes entre geoprocessamento e CAD. Basicamente a

diferenga principal que distingui os dois sistemas é a capacidade que um SIG tem
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em tratar as relag0es espaciais entre os objetos geograficos. Os dados geograficos

possuem atributos, © que torna necessario prover os meios de consultar, atualizar e

manusear um banco de dados espaciais.

Camara (1996:28) fala que

pode-se prever, para o final da década de 90, o aparecimenfo de

uma terceira geragdo de SIG’s (“bibliotecas geogréficas digitais” ou

“centros de dados geogréficos”), caracterizada pelo gerenciamento

de grandes bases de dados geograficos, com acesso através de

redes locais e remotas, com interface via WWW (World Wide Web).

Apéds as consideragdes feitas sobre as trés geracdes de sistemas de

informagbes geograficas, podemos

ilustrar

a evolugdo da tecnologia de

geoprocessamento , segundo Céamara (1996.28), através da tabela que vem a

seguir:

Tabela 1 — Evolugéo da tecnologia de geoprocessamento

1% Geragao 2% Geragao 3% Geracao
Tecnologia CAD, Cartografia Banco de dados, Imagens | Sist. Distribuidqs
Uso principal Desenhos de Mapas | Analise Espacial Centro Dados
Ambiente Projetos Isolados Cliente-servidror Multi-servi., WMWY

Sistemas/ tecnologia

Pacotes separados

Software integrado

Interoperabilidade

Fonte: Camara, G, & Medeiros, J. S. - 1996
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Ao longo da curta histdria do geoprocessamento, o sucesso obtido
pelos SiG's se devem principalmente a disseminagéo do microcomputador pessoal
(PC), principalmente a partir da década de noventa e a necessidade de realizar as
analises geogréficas de forma integrada, sendo que a definicio de conceitos de
abordagem integrada surge também relacionada com o desenvolvimento de

processos metodoldgicos de gestéo de territorio.

O uso dos computadores para mapeamento e andlise espacial
mostra que tem existido um desenvolvimento paralelo entre a captura automatizada
de dados, sua analise e a apresentagdo em varios campos do conhecimento

humano, denotando a forte caracteristica interdisciplinar dos SIG's.

Os SIG’s podem ser resu_m@damerntesrexblicad_os como conjuntos de
programas, equipamentos, metodologias, dados e pessoas (Usuarios), perfeitamente
integrados, de forma a tornar possivel a coleta, o armazenamento, o pr_"qcﬂ:ies_a_g_gmen_tg
e a anaiise de dados georreferenciados, bem como a produgdo de informacgdes
derivadas de sua aplicagdo. Deste modo, os SIG's descrevem objetos do mundo
quanto a (Calijuri, apud Burrough 1995): . _

v sua posicéo com relagéo a um sistema de coordenadas conhecido;

v’ seus atributos (cor, custo, tipo, valor);

v suas inter-relagdes espaciais, que descrevem como estio e como pode-se vigjar

entre eles,
 @IeS.

PERESESL 2 et
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Devido a ampla gama de aplicagdes, entre 0s_quais pode-se

destacar no uso da agricultura, no planejamento urbano, cartografia e no cadastro

urbano, ha pelo menos trés grandes maneiras de se utilizar um_sistema de

informagdes geograficas..

e como ferramentas.de. produgie-de-mapas: -

e como suporte para analise espacial de fendbmenos;

« como banco de dados geograficos, com fungdes de armazenamento e

recuperagéo com rapidez da informagao espacial.

Com respeito as 7info_rm§1g:69_s geogréficas, Qg_lijg[i,ﬂaw_d,_f[_)/apggr_mond

a) fenbmeno, ou caracteristicas propriamente dita, _como_uma

variavel, sua classificagao, seu valor, seu nome, elc.;

b) sua localizagdo espacial (ou seja, a localizagdo -do-fenémeno-no—

espaco qeogrg’_ﬁ;qg),; €
c) o tempo.

As trés variaveis-citadas-acima-relacionam-se-entre-si-mas-épreciso

dizer que a manipulagéo dos dados espaciais se torna complexa, uma vez que os _

atributos e a localizag&o espacial sofrem mudangas individuais ao longo do tempo,

assim, consequentemente, a manipulagéo efetiva de dados espaciais requer que

dados de localizagéo e descritivos sejam variaveis independentes uma das outras,
_iss0 quer dizer que as caracteristicas podem ter mudado seus atributos e ndo a sua
lqca_lj_z_ggéo espacial, e vice versa. Portanto, dados geograficos sdo complicados pelo
fato de que devem incluir informacges sobre posicdo, possiveis conexdes

topolégicas e atributos dos objetos armazenados.
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1.2.1 - O SISTEMA SPRING

O SPRING (Sistema para Processamento de Informacdes
Georeferenciadas) € um banco de dados geogréafico de 2° geragdo, tendo os

seguintes objetivos principais:

¢ Integrar as tecnologias de Sensoriamento Remoto e Sistemas de Informagéo
Geografica,
o Utilizar ‘modelo de dados orientado-a-objetos, que--melhor—reflete a

metodologia de trabalho de estudos ambientais e cadastrais,

« Fornecer ao usudrio um ambiente interativo para visualizar, manipular e editar

imagens e dados geograficos.

Para a utilizagdo adequada do SPRING é necessario conhecer o

conceito de cada modelo de dados, que assim s&o descritos;

o IMAGEM: Categoria do modelo imagem refere-se a dados provenientes de
(_H___—r—-"*4 - B R _ B :

_ sensoriamento remoto em formato matricial. Exemplos: imagens TM/LANDSAT,

SPOT, NOAA, fotografias aéreas transformadas em imagens digitais -através de

“scanners’, etc;

o NUMERICO: Categoria do modelo numérico refere-se a dados que possuem uma

variagdo continua de seus valores numéricos em fungdo de sua posigdo na
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superficie. Exemplos: altimetria, pH do solo, magnetometria, temperatura—de-

superficie, etc;

» TEMATICO: Categoria do modelo tematico refere-se a dados que classificam
uma posicéo geografica quanto a um determinado tema. Ex: tipos de sfglp,ilitggiloqs,

classificac&o de vegetacéo, etc;

» CLASSES: Para as categorias de dados do modelo tematico & necessério definir
as classes teméaticas, as quais s&o especializagbes da categoria. Tomando-se como
exemplo uma categoria tipos de solo, cada um dos diferentes tipos de. solos

constituirdo as classes como: latossolo roxo, podssolo e litossolo;

+ OBJETO: Categoria de dados do modelo objeto refere-se a especializagéo de um

tipo de objeto geografico. Exemplo: municipios, iogradouros, propriedades, etc;

e CADASTRAL: Categoria do modelo cadastral refere-se aos mapas que contém a
representacdo de determinado tipo de objeto por exemplo. Divisdo politica é a

categoria cadastral que contera o mapa com as representacdes dos municipios;

« REDE: Categoria do modelo rede refere-se aos dados geograficos cujas relagbes
de fluxo e conex&o entre seus inumeros elementos que deseja-se representar e

monitorar. Ex: rede de energia elétrica , esgoto, agua, drenagem, telefonia, etc;

o NAO-ESPACIAL: Categoria do modelo nio-espacial refere-se aos dados que néo
possuem representagdo espacial como por exemplo os dados de cadastros rurais e

urbanos.
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No presente trabalho, foi utilizado fotografias aéreas assim como
imagem de satelite, porém para georeferenciar esses materiais foi necessario
adicionar pontos de controle, sendo que para realizar essa operagéo foi utilizado a
férramenta Registro de Imagens. O Registro de uma imagem compreende uma
transformacgéo geométrica que relaciona coordenadas de imagem (linha, coluna)
com coordenadas de um sistema de referéncia. No SPRING este sistema_de
p_r_gjec;éo cartografica. Como qualquer projecéo cartografica guarda um vinculo bem
definido com um sistema de coordenadas geograficas, pode-se dizer entdo que o
registro estabelece uma rela¢éo entre coordenadas de imagem e coordenadas

geograficas.

«Pontos de controle s&o feicbes passiveis de identificagcdo na imagem
€ no terreno, ou seja, séo feicdes homologas cujas coordenadas s&o conhecidas ha
imagem e no sistema de referéncia. Cruzamentos de estradas, pistas de aeroportos

e confluéncia de rios s&o candidatos naturais a pontos de controle.

O numero minimo de pontos de controle representa a situagéo de
um sistema de equagdes determinado, no qual o nimero de equacgbes coincide com

0 numero de incognitas a calcular,

Deve-se ter em mente também que a distribuicdo dos pontos de

controle na area a ser registrada € de suma importancia, pois as transformagdes

matematicas que o sistema opera tendem a se comportar adequadamente apenas

na regido onde se encontram os pontos de controle.
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2 - MATERIAL

2.1 - A AREA DE ESTUDO

A Fazenda Experimental de Maravilha, objeto de estudo deste
trabalho, esta situada entre os paralelos de 23°28'32"S e 23°28'57"S e entre os
meridianos de 50°59'49"W e 5Q°58'37"W, localizada ao leste do municipio de
Londrina (PR), no Distrito de Maravilha, possuindo uma area equivalente a 142,20

hectares. (ver figura 1)

A area da Fazenda Experimental de Maravilha foi “doada” pelo
senhor Bazilio de Arauljo & Unido Federal, através do Ministério de Estado dos
Negdcios da Agricultura no dia 01 de margo de 1948. Em cumprimento ao desejo do
doador, foi instalado na area um Posto Agropecuarioc de Fomento Agrfcola do
Parana, cujo atendimento foi efetuado pelo Ministério da Agricultura.
Aproximadamente por volta do final da década de 50, o Departamento da Promogéo
Agropecuaria (DPA) objetivava nesta area a Produgdo de Sementes, Patrulha
Mecanizada (experimentos em equipamentos agricolas) e a Produgio de Equinos e
Bovinos. Em 1965, a fazenda recebeu o nome de Estagdo Experimental de
Londrina, passando a ser administrada pelo Departamento Nacional de Pesquisa

Experimental Agropecuaria (DNPEA).
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Em 16 de abril de 1975 foi criado o Centro Nacional de Pesquisa de
Soja em Londrina, iniciaimente utilizando as instalagdes do Centro de Classificagéo
do Parana (CLASPAR). Posteriormente, em 1976, o Centro Nacional de Pesquisa de
Soja transferiu-se para as instalagdes do Institutc Agrondmico do Parana (IAPAR), e
como contrapartida, pela utilizacdo de suas instalagdes, o IAPAR recebeu em
comodato 60 hectares da Fazenda Experimental de Maravilha, com o objetivo de

desenvolver um Programa de Produgdo de Sementes Basicas de aigodao.

Em 1981, a fazenda foi escriturada em nome da Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), com o objetivo principal de validar as
pesquisas geradas no Centro Nacicnal de Pesquisa de Soja. Em 1984, a Fazenda
Experimental de Maravilha passou a ser administrada pela Associagdo dos
Empregados da Embrapa Soja apds o comodate firmado entre ambos. Atualmente,
na area pertinente a Associa¢do da Embrapa Soja sdo cultivadas culturas anuais,
utilizando variedades desenvolvidas pela Empresa com o objetivo principal de validar
as tecnologias geradas pela mesma. Em 1988, a Embrapa Soja fransferiu-se para

sede propria que possui 350 hectares para o desenvolvimento de pesquisas.
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2.1.1 - FAZENDA EXPERIMENTAL MARAVILHA: ASPECTOS FISIOGRAFICOS E
SOCIAIS DA PAISAGEM

A Fazenda Experimental Maravilha localiza-se sobre o Terceiro
Planalto Paranaense ou mais precisamente no Planalto de Apucarana. A paisagem
onde estd inserida tem a sua origem no Periodo Jurdssico-Cretédceo, quando
ocorreram sucesséo de eventos geoldgicos ligados a grandes derrames basalticos
de origem vulcanica (Trapp do Parana), gerando a Formacgao Serra Geral por grande
parte da bacia do Rio Parana. Esta formagéo esta por sua vez assentada sobre os
arenitos da Formagao Botucatu. Quanto ao relevo, apresenta um terreno que vai de
praticamente plano, suave ondulado, ondulado e forte ondulado junto as nascentes

dos rios onde sdo mais dissecadas. (ver figura 2)

Em consequéncia do derrame do Trapp, os solos predominantes
hesta area tiveram origem basaltica como a Terra Roxa e o Latossolo Roxo. Estes
tipos de solos apresentam geralmente alta fertilidade natural e grande presen¢a de

ferro e argila.
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Segundo o levantamento de Reconhecimento dos Solos do
Nordeste do Estado do Parana, realizado pela Divisdo de Pesquisa Pedolégica

(1971), as principais caracteristicas dos sclos da area de estudos séo:

TERRA ROXA ESTRUTURADA EUTROFICA: Solos que possuem
alto potencial agricola, apresentando teores de micronutrientes relativamente
elevados, assim como uma reserva equilibrada de nutrientes para as plantas. Séo
solos profundos mas se ndo adotadas técnicas conservacionistas podem sofrer

eroséo pois s&o solos suscetiveis a este processo;

TERRA ROXA ESTRUTURADA DISTROFICA: Sao solos
moderadamente susceptiveis a erosdo, assim merecendo cuidados especiais. Séo

pouco desenvolvidos e se ndo for corrigido pode ser limitado quanto a sua utilizagéo.

SOLOS LITOLICOS: Ocorre na regido onde o relevo é mais
ondulado. S&o solos rasos, se somarmos todos os horizontes, néo ultrapassam a 50
cm, sendo por sua vez altamente suscetiveis a eroséo e por tal motivo deve ser

protegido.

GLE! HUMICO: Ocorre em relevo plano de vérzea, tendo teor de
matéria organica relativamente alto. O seu aproveitamento agricola é dificultado se o

risco de inundagéo for frequénte ou muito frequénte.
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GLEI POUCO HUMICO: Também ocorre em relevo plano de vérzea,
porém tem baixo teor de matéria organica. Seu aproveitamento para a agricultura
também é dificultado por causa de possiveis inundagées. Este solo esta presente as
margens do rio das Marrecas numa faixa aproximada de 40 metros de largura. Neste
solo ja houve uma pratica de pesquisa realizada pelo IAPAR de se cultivar o inhame,

porém, este trabalho néo teve continuidade.

Apesar da exploragéo do uso do solo atual ser destinada, em grande
parte, para a atividade agropecudria, esta regifo ja teve como vegetagéo original
uma densa floresta estacional semidecidual , ou seja, durante os periodos de seca,
algumas espécies perdiam folhas. Esta floresta caracterizava-se por uma densa
mata, que de maneira rapida, com a chegada dos primeiros colonos, foi desmatada
para a introducéo da cultura do café. Almeida (1995:15) identifica algumas espécies
nativas como a (...) peroba (Aspidosperma polyneuron Muell.), pau d’alho (Gallesia
gorarema Vell), canela (Nectandra spp. Ness.), figueira-branca (Ficus pohliana

Mig.), efc.

A area em estudo estd inserida numa zona de transi¢do climéatica
devido a sua localizagdo aproximada de 23°28'S, pois, é a esta latitude que os
sistemas atmosféricos intertropicais e polares travam intensos debates (ALMEIDA
apud MENDONCA, 1995:15). Segundo a classificagéo de Koeppen (baseado em
médias de temperatura e umidade) esta regido esta inserida no fipo Cfa, que
caracteriza um clima mesotérmico, sem esfagdo seca, com verfes quentes e com
meédia do més mais quente superior a 22°C, sendo as geadas frequentes (Embrapa-

SNLCS). Este clima predomina no norte paranaense com altitudes entre 600m e
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800m, porém, em certos anos, verifica-se na mesma area um perfodo mais seco no
inverno, caracterizando o tipo climatico Cwa, que se diferencia do Cfa pelo fato de
apresentar estiagem no inverno (ALMEIDA, 1995:15). A média anual piuviométrica
conforme o |APAR (1978) € de 1500mm, tendo como os meses chuvosos
(dezembrofjaneiro) a média de 200mm e os mais secos (julho/agosto) a média de

75mm.

A regido onde esta inserida a fazenda experimental ndo passou pelo
processo de colonizagdo promovida pela Companhia de Terras Norte do Parang,
que vendiam lotes pequenos, variando entre 10 a 70 hectares. Através das
interpretagdes realizadas com o uso de fotografias aéreas e imagens de satélites,
percebe-se que nesta area as propriedades apresentam grandes dreas, onde o uso
do solo atual (pasto-soja-trigo) € muito diferente daquele utilizado a 3 décadas atras,
onde fundamentalmente cultivava-se o café, conforme mostram as fotografias
aéreas datadas de 1970. Varios fatores contribuiram para que ocorressem tal
mudanga, entre os quais destacam-se;
¢ Madernizagéo da agricultura;

e Os planos de erradicacéo e renovacéo dos cafezais,
e Acriagdo do E.T.R (Estatute do Trabalhador Rural),
« O clima as vezes muito rigoroso, com vérias ocorréncias de geadas,

e A substituicdo do café por culturas anuais e pastagem.

Na troca da cultura perene por temporaria, chega-se a conclusdc que o
agricultor ndo estava preparado tecnicamente para realizar 0 manejo adequado do

solo. Sem muita instrugdo, o agricultor através da exploragéo irracional do solo
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agrediu o meio, desiquilibrou ecossistemas e trouxe conseguéncias dancsas a si
mesmo. Atualmente o que se tenta buscar € a recuperacéo de areas degradadas
valendo-se dos conhecimentos técnicos e cientificos promovidos pelo homem, além

de manter a preservagado das areas que ainda nao sofreram impactos profundos.

As dreas chamadas de ‘“experimentais” cumprem uma fungdo
importante na avaliagdo do potencial e do uso dos recursos naturais disponiveis. O
termo “Fazenda Experimental” esta relacionado a uma area selecionada para a
realizagdo de aigum teste ou experimento relacionado a agricultura ou mesmo a
pecuaria. Os resultados obtidos nessas areas podem ser avaliados quanto a
possibilidades de adequagéo ou mesmo extrapolagdo para as condigdes ambientais

semelhantes aquelas testadas.

A adequacdo ou mesmo a transferéncia da tecnologia gerada nos
campos experimentais depende essencialmente de um conhecimento correto dos

recursos naturais onde se encontram os experimentos, neste contexto insere a

identificag&o do tipo do sclo, a vegetacéo, o uso do solo, etc.
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2.2 - SOFTWARE

O software de sistema de informagdo geografica para a realizagao
deste trabalho foi 0 SPRING (versdo 3.3) produzido pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE), sendo utilizado em ambiente Windows. O SPRING
pode ser considerado um software de dominio publico, pois pode ser adquirido pela

internet (http:/fiwww.dpi.inpe.br/spring), bastando cadastrar-se na prépria “home

page’.

2.3 - HARDWARE

Os equipamentos de apoio que foram utilizados para a realizacdo
desta pesquisa ser&o resumidos assim:
¢ Microcomputador Pentium 133; 2,1 GB-HD; 32MB-RAM, utilizando como sistema
operacional o Windows 95;
e Microcomputador Pentium Il 400; 6 GB-HD; 64MB-RAM, utilizando como sistema
operacional o Windows 98;
» Mesa digitalizadora SUMMAGRAPHICS, modelo SUMMADRID IV;

¢ Scanner HP, modelo SCAN JET 4C.
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2.4 - DADOS CARTOGRAFICOS

Fotografia aérea de 14 de maio de 1970, n°11.273, na escala de 1:25.000, voo
requerido pelo IBC-GERCA;

Fotografias aéreas de 27 de junho de 1980, n®°23.783 e 23.784, na escala de
1:25.000, véo requerido pelo ITC-PR. O uso destas fotografias aéreas se deve-se
ao fato de serem as Unicas encontradas que representam a area em todo o
levantamento realizado junto ao Laboratdéric de Aerofotogrametria da
Universidade Estadual de Londrina.

Imagem de satélite TM-5, Landsat de 1996, com a composicdo colorida das
bandas 3/4/5 na resolugéo espacial de 30x30 metros. _lE_scolheu-se a qomposigéo
colorida 3/4/5 por ser uma boa composicdo para trabalhos relativos a uso do

solo.

Para a construcdo das cartas de hipsometria e clinografica foi

necessario a digitalizac&o das cotas altimétricas da area que foram retiradas da folha

numero 12 do Levantamento Aerofotogrameétrico do Municipio de Londrina, escala

1:20.000, com equidistancia de 10 metros, realizado pelo Fundagéo Instituto de

Terras e Cartografia do Parana (ITC-PR) no ano de 1976.
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3 - METODOS E TECNICAS

Metodologicamente, o presente trabalho estruturou-se a partir da
definicdo da area de estudo e do principal objetivo que visa a elaboragdo de um
inventario cartografico, construido apds levantamentos dos dados geoambientais,

utilizando um sistema de geoprocessamento como base tecnolégica e cartografica.

Na primeira etapa desta pesquisa foram realizados trabalhos de
campo para o levantamento de informagdes (dados), que posteriormente foram
utilizadas para a confecgéo dos mapeamentos. Neste momento € necessério que as
informagdes estejam organizadas e sistematizadas para facilitar o acesso ao banco

de dados assim como a tomada de decisbes no futuro.

Assentado no pressuposto acima, na Fazenda Experimental
Maravilha, a qual em termos de mapeamento praticamente nada existia, foi
construido um “inventério cartografico”. QO SPRING foi o software escolhido para a

realizacéo deste mapeamento e da criagéo do banco de dados.

A escolha do SPRING como o sistema adotado para efetuar o
mapeamento foi decidida pelos seguintes motivos:
s por ser um software nacionatl e gratuito;

e por ter iniciado a digitalizaggdo no SGI (Sistema de Informacdes Geograficas),

sendo este um software com maior compatibilidade com o SPRING;
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e por operar com um banco de dados geograficos sem fronteiras e suportar um_
grande volume de informacdes;

* administrar tanto dados vetorias como dados em raster;

« permitir um bom nivel de intercdmbio de informagdes com outros softwares,

. “desven@a_r” o sistema (SPRING), aprender a operacionalizar, assim como as

suas principais aplicagbes.

Para iniciar os trabalhos no SPRING, foi necessério criar um banco

de dados, onde seriam armazenados os projetos pertencentes ao banco, seus

‘modelos de dados, com suas definig:c_")_es_ de categqrias & classes. Posteriormente foi
criado um projeto que corresponde fisicamente a um subdiretério abaixo do diretdrio
do banco de dados ao qual pertence. Para se definir este projeto é ;_)_fecisq dar um
nome (marav), uma projecéo cartografica mais adequada aos dados geograficos
que estardo sendo manipulados na area de trabalho e um retangulo envolvente que
limita geograficamente a area de estudo. No passo seguinte nomeou-se a categoria
e criou-se o modelo de dados do banco que se resume na especificagio das
categorias e das classes (se for tematico). No SPRING, todo é quéldue-r daao deveré
pertencer a uma categoria (modelo de dados do béﬁbo_)z ou seja, de\)e pertencé'rr a
Qm dos seguintes tipos: tematico, nimerico e imagem se for dado do tipo campo,
que representa a distribuicao espacial de uma variavel que possui valores em todos

tos pontos pertencentes a uma regido geografica. Modelos de rede, cadastral e

| objeto se for do tipo objetos, ou seja, & um elemento Unico que possui atributos n&o

espaciais e esta associado a multiplas localizagbes geograficas. Os modelos podem

ser ainda néo espacial se forem tabelas alfanimericas somentes.
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Criada a categoria e 0 seu modelo, a préxima etapa é criar um plano
de informagdo (Pl) que significa um conjunto de objetos que temrcaracteristicas
basicas em comum. O conjunto de representagbes de um Pt sdo diferenciados em
funcdo do modelo de dado ao qual pertencem, por exemplo um Pl de categoria
numeérica podera ter como representa¢do amostras (pontos e linhas) grade regular,
grade triangular (TIN) (triangular irregular network) ou isolinhas. Resumidamente,

0 banco de dados montado neste trabalho estrutura-se da seguinte forma:

Banco de dados: fazmara

Projeto: marav
¢ Projecéo cartografica: UTM/SAD6G9
¢ Meridiano de origem: O 51°00'00"

¢ Retangulo envolvente: lat1: 24°00'00” lat2: 23°00°00"
long1: 51°30°00” long2: 50°40°00"
Categorias: Modelo: Pi:
Limites Cadastral Limnatural
Altimetria MNT Cotas
Fotos Imagem Foto 70 e Foto 80
Drenagem Tematico Rios
Hipso Tematico Interp
Clinog Tematico Decli1

Uso Tematico Solo, Uso70, Uso80, Uso99 e legis
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3.1 - CARTA DE USO DO SOLO

Para a obten¢éo de dados necessarios a confecgdo das cartas de

usc do solo {1970, 1980 e 1999) da &rea pesquisada, foram realizados trabalhos de
campo no local além da utilizagéo e interpretagéo de materiais obtidos a partir do
sensoreamento remoto e da aerofotogrametria (fotografias aéreas-1970/80- e

imagem de satélite-1996)
Para int[ou*q%ripjﬂ asﬁfqt_qgrrafias aé;reas ho _SPRING, primeiramente
foram escaneadas com gmgﬂ_reﬁsolugéo de 300 DPI e salvas no formato TIFF (a
escolha da resqlugéq foi decidida por apresentar uma definigdo boa além do arquivo
ndo ser téo grande; ja o formato TIFF se deve a opg&o pois se trata de um padréo .
mundial). Neste momento foi importante observar o tamanho de cada pixel (4. metros .
real), pois essa informacgdo seria necessario para o passo seguinte, onde no modo _
IMPIMA / SPRING, fez-se necessério para a conversdo da imagem para o formato .
GRB (GRIB), préprio do SPRING. O passo seguinte foi fazer o georreferenciamento.. .

nas fotos, utilizando-se o registro de Imagens.

Ao término dessas operagdes, foi conferido as imagens
acrescentando 0s arquivos vetoriais como os limites da fazenda e a rede de
drenagem e percebe-se, entdo, que os limites da fazenda que constam na imagem
nao se encaixam com os limites vetores digitalizados, pois a area foi distorcida em
funcéo de estar presente na extremidade da fotografia. O mesmo néo ocorre com a

fotografia de aérea de 1980, pois esta se encontra localizada ao centro da foto. Isso
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acontece porque a coordenada real é conhecida e localizada na foto, mas em fungéo
da distorcéo da foto a associagéo de valores entre o objeto da foto e proje¢éo néo

sdo perfeitamente homdlogas

A carta de uso de solo é fundamental para perceber a evolugio-de

——

uso e a forma pela gqual o homem_esta_ocupando o espago. A necessidade de. se .
verificar a ocupag&o se deve um funcéo da execugo de medidas de planejamento .
visando superar problemas. decarrentes do uso sem controle além de muitas vezes
ndo levar em. consideragio-as-caracteristicas.fisicas da area, portanto, deve ser

avaliado juntamente com. outras-caracteristicas.como. o tipo de solo, a declividade,

etc.

Uma carta de uso do solo tambéem fornece informagdes sobre a

situacdo em um determinado momento, assim ela assume grande importancia nos

—_————————— ——

estudos de processos degradacionais ao longo do tempo em que se tenha dados.

As classes de uso do solo previamente estipuladas, foram

digitalizadas via tela, aproveitando as fotografias z_aérgas de 1970 g_’l 980, presentes
;10 iD-éHI;ICOWde éi.ado-s. Concluida a digitalizagcéo, foram fechadas as linhas e reaiiza‘twq_lgi |
0 preceséo dé‘boligonalizagéor ou seja, criar poligonos e vincular estes a suas
re;pectlvas wclasses. Posteriormente, estés polfgonos e seus identificadores}fqra‘m |
exportédos em formato DXF e logo em seguida importado pelo CorelDRAW (verséo
h8),‘ por entender que este software produz um acabamento na carta de melhor

qualidade, inclusive na impresséo final.
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3.2 - CARTA DO ESBOGO PEDOLOGICO

A carta de esbogo pedoldgico foi confeccionada a partir das
informagbes obtidas junto ac Dr. Rodolfo G. Monice Filho, pesquisador do |IAPAR,
que ja realizou um frabalho de classificagdo dos solos da fazenda experimental,

além do uso da fotointerpretagéo e dos trabalhos de campos.

As unidades dos solos foram mapeadas a partir da digitalizacéo via
tela, utilizando como base as fotografias aeéreas. De cada unidade (cinco no total) de
solo obteve-se poligonos que posteriormente foram exportados e importado pelo

CorelDRAW (8) para se produzir a arte final na carta.

3.3 - CARTA HIPSOMETRICA

A digitalizacdo das cotas altimétricas foi realizada no SGI/SITIM,
pois a mesa digitalizadora ndo estava configurada para o SPR]N_'Q_: _erdados fciliam
‘importadc;él’h;;ategoria Altimetria, modelo MNT e no Pl Cotas. Criadas as cota_s
altimétricas (AMOSTRA), o préximo passo foi gerar uma grade retangular (MNT-
GERAGAO DE GRADE RETANGULAR) a partirrdas_ érlm,(.:;str,_'as, que 7;regrgs_e‘;ntakr\é_a :
maneira digital fiel da superficie em exposigao, estipulando uma resolugéo da grade .

(XY) de 5mx5m para obter um produto final de melhor qualidade. A partir desta

g T
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grade retangular, & possivel gerar a imagem da hipsometria (MNT-FATIAMENTO)
inclusive com as classes altimétricas que também foram inseridas no sistema. As
classes variam de 400m a 490m, com intervalos de 15 metros, assim legendadas:

400 a 415 metros

415 & 430 metros

430 a 445 metros

445 a 460 metros

460 a 475 metros

475 a 490 metros.

Em seguida, esta imagem (hipsometria) que foi gerado em raster, foi
vetorizado justamente para poder exportar os poligonos e identificadores em DXF e
posteriormente serem novamente importados no Corel para ser realizado a arte final

na carta

3.4 - CARTA CLINOGRAFICA

Devido ao fato de se utilizar pela primeira vez o SPRING como
sistema principal para se gerar a carta clinografica, houve uma certa dificuldade na
sua construgéo.

Inicialmente, para a produgéo da declividade foram utilizadas as

amostras do Pl cotas. O préximo passo foi gerar uma grade triangular (MNT-
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GERAGAO DE GRADE TRIANGULAR), onde cada triangulo gerado permite
verificar as informagdes morfolégicas da superficie. A partir desta grade triangular,

chamada de TIN, & possivel gerar a imagem de declividade (MNT-DECLIVIDADE).

A construcdo das classes de declividade, foi baseanda no frabalho

de OLIVEIRA apud BERTONI! e LOMBARDI (1993:13) justamente por se encaixargm
pverfeitamente novvobjetivr'ov desfé traﬁair;l(»ak,u ;q;zre Iassih foram e;{i[‘Julad,as; 0a25%.25
é_', 12%12% a 25%, 25% a 50% e maior que 50%, sendo que estas classes foram..
criadas e‘associadas a cada poligono_gerado. Em seguida, este arquivo que foi
gerado em raster e vetorizado justamente para poder exportar os poligonos e

identificadores em DXF e, posteriormente serem novamente importados no Corel

para ser realizado a arte final na carta

3.5 - CARTA DE LEGISLAGAO AMBIENTAL

A carta de legislagdo ambiental foi construida a partir de analises
nas cartas de uso do solo, declividade e de solos, amparado também na legislagéo
ambiental em vigéncia. Ag fé@iﬁ?’ﬂ??tﬁs glng';\_lises, procuramos digitalizar via tela no
Pl legis, os poligonos que dariam qrigem a carta de legis_[agéo, rtendq como

referéncia as fotografias aéreas de 1980, que serviram como base de digitalizag&o.

Neste momento_foi fundamental acrescentar também a rede de drenagem para a
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devem ter o uso ajustado as régras da legislagéo, no caso 30 metros de cada lado

das margens, além dos 30 metros de raio das nascentes.
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4 - DISCUSSOES E RESULTADOS

4.1 - CARTA DE USO DO SOLO (figuras 3, 4 ¢ 5)

No presente trabalho foram definidas as seguintes classes de uso,

e . PRSP

de acordo com a proposta de OLIVEIRA apud KELLER (1993:17) e dos trabalhos de

campo realizados:

EDIFICACAO: Inclui-se nesta classe todas as edificages presentes

na Fazenda Experimental, independente da destinacdo do seu uso, totalizando

atualmente uma area de 480m?;

TERRENQ EM PQUSIO: Nesta classe constam os terrenos que por
motivos estratégicos de pesquisa se apresentavam em determinado momento em
pousio, ou seja, sem nenhum uso produtivo, no momento abrange uma area de

8.513m%

MATA: Nesta classe a vegetacéo apresenta-se como mata ciliar. Na
Fazenda Experimental Maravilha ha trés corregos permanentes e um temporario,
porém, em apenas um corrego nota-se a presen¢a de mata ciliar. Isto se deve ao .
fato da dificuldade de reflorestamento das respectivas areas, pois estas apresentam
solos de varzea (Glei himico e Glei pouco humico) que ndo propiciam o
desenvolvimento de vegetacdo tipica de mata ciliar. Hoje a mata tem uma area

equivalente a 1,5 hectare as margens de um dos cdarregos;



CAMPO SUJO: Area constituida por uma vegetacdo de formagéo
sgcynqﬁé_riaj_pg)phvecida mais comumente de “capoeira’. S&o formadas por arbustos
de pequeno porte e. colonifo. Esta classe esta presente numa &rea onde .a_
declividade é acentuadissima, chegando a valores maiores que. 70%, totalizando

uma area de 14,3 hecfares;

PASTO: Nresta classe lncluem -se todas as areas propnas ao

pastorlo mdependente se for uma pastagem naturai plantada ou melhorada, porem
esta praticada n&o é mais adotada na fazenda experimental. No presente este tipo

de uso néo esta sendo praticado;

CULTIVO PERENE Esta classe destina-se a todas as areas da

propnedade que eram cuft:vadas plantas perenes (formagao de pomares

principalmente). Atualmente n&o ha mais a presenca desta classe.

CULTIVO TEMPORARIO: Esta classe atualmente domina

aproximadamente 80% (114 hectares de terra) da propriedade em quest&o, onde se
realiza a pratlca do plantlo direto em quase toda a area. Nos ultimos anos vem

sendo cultivado o trigo e a soja especialmente.

REFLLORESTAMENTO: Nesta classe encontra-se uma pequena
area (6.624 m2} reflorestada pelo IAPAR (instituto Agrondmico do Parand) em
dezembro de 1995 com o objetivo de selecionar material genetico. Além disso, o seu

plantio é conveniente do ponto de vista topografico da area gue apresenta uma
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declividade que varia entre 12 & 25%. As espécies plantadas s&o _trés: Casuarina

equisetifdlia, Casuariana canninghantiana.e-Grevillea-robusta.

CULTIVO SEMI-PERENE: Nesta Classe inclue o feijdo guandd,
abrangendo uma érea aproximada de 1,5 hectare localizada logo acima do
reflorestamento. O feijdo guandl foi plantado em carater experimental também pelo
IAPAR e o seu propdsito e verificar a reposigdo de nitrogénio ac solo.

Os critérios utilizados para a interpretagéo das fotografias 4ereas

que estipularam as classes de uso sfo os mesmos adotados por LOCH (1993:25)

assim escritos: tonalidade, forma e textura.

e Tonalidade: graduagdes de cinza que variam do branco ao preto.
¢ Forma: regular, irregular e geométrico

» Textura: Finas, asperas e suaves.

A chave de interpretacdo para a identificagdo do uso da terra em

classe foi 0 seguinte:

« ' Edificagdo: apresenta tonalidade cinza claro, forma geométrica e com textura
fina;

¢« Terreno em pousio: mostra a tonalidade cinza claro, forma irregular e com
textura suave;

» Mata: forma irregular, tonalidade cinza escuro a quase preto e textura aspera;
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« Campo sujo: forma irregular, tonalidade variando de cinza claro a médio e
textura aspera;

» Pasto: textura suave, apresenta-se em tons de cinza claro e forma irregular;

o Cultivo perene: cinza médio a escuro, textura aspera e a forma é regular;

e Cultivo temporario: tonalidade variando cinza claro a medio,..textura.fina.e. a
forma é irreguiar;

+ Reflorestamento: Apresenta tonalidade variando de cinza escuro a quase preto,
com textura aspera e forma regular;

Cultivo semi-perene: tonalidade ¢ cinza-médio; textura-aspera e forma regular.
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4.2 - CARTA DE ESBOCO PEDOLOGICO (figura 6)

Foram cinco as unidades de solos mapeadas na Fazenda

Experimental Maravitha:

Terra Roxa Estruturada Eutrofica (109,6 ha);
Terra Roxa Estruturada Distrofica (7,5 ha);
Litdlico (13,6 ha);

Giei Humico (6,4 ha),

Glei Pouco Humico (0,76 ha).

Diante de tais informac¢tes pode-se chegar a concluséo que a

fazenda em estudo apresenta uma area grande de solos com o&timo potencial

agricola (aproximadamente 80%).
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4.3 — CARTA HIPSOMETRICA (figura 7)

Analisando a imagem presente na carta hipsométrica da Fazenda
Experimental Maravilha observa-se um relevo suavemente plano em quase toda sua
area, com excecao da regido que esta mapeada na carta de uso do solo de 1999
como campo sujo, onde num espaco de 150 metros hd uma queda de 60 metros de
profundidade, mostrando um declive muito acentuado, sem nenhuma possibilidade
de uso para a chamada agricultura convencional, podendo ser implantado neste

espago o reflorestamento.
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4.4 — CARTA CLINOGRAFICA (figura 8)

Em qualquer trabalho ou estudo voltado para o planejamento de

e

ocupagao do solo, 0 emprego da carta clinografica é de fundamental importéncia no

apoio para a andlise do espaco.

As classes de declividade escolhidas podem ser caracterizadas

assim:

0? 2,5%: Nao apresentam qualquer imp[adimento _guanto as praticas
agricolas emprggad_gsf bem como na sua rocupagéo,r representando no total_ 24
hectares

2,5 a 12%: Nao apresentag@o qualquer restrigdo quanto ao seu uso,
poréem é necessario preocupagdes no sentido conservacionista, como por exemplo a
construgé_o»qe_ curvas de nivel. Esta classe representa 71 hectares.

12 a 25%: Areas que apresentam este declive precisam alguns
cuidados especiais qL—la-nt-o ao uso de maquinarios, bem como a pratica de
terreceamento etc. Esta classe representa no conjuntoc aproximadamente 38

hectares.

25 a 50%: Areas com esta classe de declive apresentam sérias
restricbes quanto ao seu uso. Estas areas devem somente ser utilizadas por

pastagens e florestas. No caso das pastagens, deve-se ter cuidados como a reforma
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das pastagens, rotagdo do pastoreio além da aplicacdo de adubagdo. Esta

declividade representa 5,4 hectares.

MAIOR QUE 50%: Estas terras n&o devem ser trabalhadas nem pelo mais simples
equipamentos de tragdo animal, sendo mais recomendado o reflorestamento, que
ta|véz seja a melhor alternativa. No caso de exiragdo da madeira da floresta em
regime utilizagéo racional, que vise rendimentos permanentes (Lei 4.771, artigo 10 —
Caodigo Florestal Brasileiro). Quapdo a drea apresentar declives superiores a 100%
(45°), estas s@o consideradas de preservagic permanente. Nesta classe, estéo

inseridos 8800m?2.

Quanto a carta clinografica podemos concluir que a propriedade
apresenta uma grande area (95 hectares) com relevo suave, entre 0 a 12% de
declividade, propiciando enormemente a prética agricola. Quanto as areas que
apresentam declividades superiores a 12%, percebe-se um cuidado especial afim de

se evitar a destruicdo da camada fértil do solo.



51

o, E.8500S

b

VOI4dYHOONITO V1dVO
VHIUIAVEVIN TVLNINId3dXd VAN3IZV4

- %o0s < Il B |
%05 ecz il %sze O} _

(6661) ayong Jlwap|epn sodle JopeziuebiQ

%sz e z\ [

VAN3O3T

%Zl BG'Z|

|

- g ‘B4

bY.6%.05

LS BLET —

ZE8TET—



52

4.5 — CARTA DE LEGISLAGAO AMBIENTAL (figura 9)

Analisando o uso do solo de 1970, verifica-se que somente dois
corregos que cortam a fazenda tinham mata ciliar em torno desses cursos hidricos, |
assim como a cobertura vegetal das nascentes de um desses cérregos. Essa
referida cobertura localiza-se no interior da propriedade conforme uso de 1970 e
abrangia uma area aproximada de 37,5 hectares. Atualmente essa mata mostra-se
distribuida irregularmente ao longo de um dos cérregos conforme a carta de uso de
solo de 1999, alcangando uma érea de apenas 1,5 hectares, ou seja, teve a sua
area reduzida em varios hectares, fato este que nao atende a legislagdo ambiental

atual.
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5 — CONSIDERAGOES FINAIS

Inegavelmente, nos dias atuais, podemos dizer que esta cada vez
mais problematico a melhoria na qualidade ambiental do planeta. A busca pelo lucro
exagerado que prevalece praticamente desde a Revolugdo Industrial, fez com que a

natureza sofresse uma transformacéo degradante jamais imaginada pelo homem.

Porém é salutar dizer que o mesmo homem que ajuda a destruir,
tenta de todas as formas, amparado nas ciéncias, buscar solugbes para a

recuperagdo ou mesmo manter a preservagdo do meio.

Nesta perspectiva, a Fazenda Experimental Maravilha recebe
cuidados especiais quanto ao aproveitamento do potencial produtivo, sendo
empregadas técnicas eficientes de manejo do solo como o plantio direto, o0 emprego
de curvas de nivel, o reflorestamento de algumas areas, além da presenca de
cobertura vegetal em terrenos com declives acentuado. Essas técnicas buscam
assegurar um resultado satisfatério na producdo, na pesquisa assim como na
preservacdo ou mesmo na melhoria da qualidade ambiental. Porém, algumas
propostas de recuperacéo ambiental podem ser langadas apds a reunido dos dados

geoambientais ja relacionados e sistematizados neste trabalho.

Nas areas varzeanas da Fazenda Experimental, o reflorestamento
arbdreo pode ser recomendado, conforme sugeri 0 mestre Marcos Ferreira Scholz,

pesquisador do Instituto Agrondmico do Parana (IAPAR), somente para espécies
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que se adaptem a esses ambientes, como é o caso por exemplo do branquilho
(Pithecolobium hasslen), guamirim (Trichifia claussnii), nhapinda, caqui (Jap kaki),
cambui (Siphoneugenia reitzii). Segundo a opiniao de Mario Mendes, Engenheiro
Florestal do Instituto Ambiental do Parana, Escritério Regional de Londrina, também
poderia ser indicado o uso de taboas, pois estas servem de nicho ecoldgico para
algumas espécies animais como 0S8 marrecos ou mesmo os peixes. Também pode
ser cultivado horticula organica que tem aspecto duplo, ou seja, o ecolégico e o

econdmico.

Além das varzeas, o reflorestamento também se faz necessério para
recompor as matas ciliares de terra firme que deveriam estar presentes nos arroios
que atravessam toda a propriedade como mostra © mapa de legislacdo ambiental.
Segundo o Cddigo Florestal Brasileiro, as nascentes existentes na propriedade em

guestdo, devem ser protegidas por uma mata que possua 30 metros de raio.

Neste momento & importante dizer que esta propriedade deve servir
como referéncia para as demais, e ai talvez entra a grande fungéo destes tipos de

areas experimentais que é o repasse das tecnologias geradas.

A Egg_sib_irqugd_g_qre_rgaﬁzqr,7trabglho_s de sistematirzagéo de dados e
~de cartografia digital, técnicas que trazem grande auxilio ac gerenciamento de,
propriedades urbanas ou rurais & de fundamental importancia para a formagéo de
geografos. Infelizmente s&o poucos os alunos de Geografia que tenham acesso aos
sistemas de informagdes geograficas, retratando a falta de equipamentos

tecnoldgicos em varias instituicbes de ensino ou mesmo pesquisa.
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Cabe aos “privilegiados” usudrios dos SIG’s, proporcionar e divulgar
0 avango desta tecnologia que é sem duvida uma ferramenta valiosa para os

gedgrafos e pesquisadores de dreas afins.

Atualmente, varios sdo os trabalhos de carater cientificos que visam
elaborar propostas de gerenciamento mais adequados para os recursos naturais. O
presente trabaltho visa trazer uma contribuicdo para a Geografia moderna, ou seja,
aquela que se propde elaborar novas propostas para atender as necessidades de

todas as espécies vivas.

Quanto maior for a quantidade de dados geoambientais, maior
também serd a sua integracio que permitira uma analise mais detathada da
propriedade. Os sistemas de informacdo geografica vem contribuindo de modo
importantissimo, pois estes permitem 0 acesso, a manipulagéo, a analise e a
atualizagéo dos dados com grande rapidez e precisdo, fornecendo subsidios para
melhorar o planejamento de qualquer area a ser estudada, deixando a frase

“qualidade ambiental também ¢ qualidade de vida” mais interligada.
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Foto n° 1 - Vista panoramica da area com maior declividade da fazenda, classificada
segundo o0 uso do solo como campo sujo.
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Foto n® 4 — Caracteristica do relevo da Fazenda Experimental Maravilha.
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