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INTRODUCAO:

As cidades, em geral, tem se constitido cada vez mais em éreas de maior
conceniragfic da populagio mundial; este fato é bastante representativo no Brasil, onde cerca de
3(% da populagiio (CAVALHEIRO, 1991) vive em dreas metropolitanas.

A urbanizago toma significado bastante relevante no caso brasileiro quande se
observa o seu desenvolvimento completamente desprovide de qualquer oriemtagéio de
planejamento que garantisse boa qualidade de vida para os habitantes das cidades.

Assim, problemas de toda ordem passaram a caracterizar o cotidiano das dreas urbanas
brasiletras, sendo que aguelas relativas ac ambiente atmosférico somente passaram a chamar a
atengio de estudiosos a partir das trés Gltimas décadas. (MENDONCA, 1992)

Como propde MONTEIRO (1976) " a andlise termodindmica da cidade fornece a
informacfio bésica ao arquiteto e urbanista. £ exatamente nesse nivel de criaghio dos espagos
habitacionais de reciclagem e adaptacfio do sistema urbano ao clima, em especial 2 qualidade
do ambiente de modo mais abrangente.”



Neste gentido nos propomos em realizer o presente trabatho tentando esclarscer

algnmas diividas no que se refere ao microclima

Levamos em consideragio para a caracterizacfio do microclima do Lago Igapé H e
seu enforno as disposicbes das edificagBes em relagfio s vertentes, 8s declividades, enfim ao
relevo, onde estas estarfio submetidas as infludncias microcliméticas do referido lago.

Procuramos aqui propor um suporie com o infuito de que este se constitna num
documento de fituras consultas por esitudantes, planejadores e urbanistas, onde em sua tarefa de
planejar os espagos urbanos levem em consideragfo a necessidade de cenforto térmico das
construgies e das populagbes residentes em dreas wrbanas.



CAPITULO1I

O ESTUDO DO CLIMA URBANO: REFERENCIAL TEORICO.

Segundo DREW (1986) ¢ no ambiente urbano, que percebe-se a influéncia do homem
sobre a atmosfera, pois neste espago as mudangas induzidas pelo homem sfio mensurédveis e
nitidas. E como se sobre as cidades existisse uma "redoma climdtica” prépria, deniro da qual 2
temperatora, a umidade relativa do ar e ventos atmosféricos distingnem-se de certa forma do
clima regional.

O homem com seu "poder” de modificag3o do espago natural, fransformou este em
casas, ruas, pragas, grandes edificios e instalagBes indusiriais, que, no Ambito das grandes
cidades, uma transformagfo no clima.

Muitos autores consideram a cidade como uma "snomalia” astmosférica, onde esta,
segundo NISHIZAWA (1979) seria vista como um "tecido canceroso"” ao clima, mas apesar
disto continua sendo o lugar de moradia do homem.



Para NISHIZAWA (1979) séio consideradas anomalias climdticas urbanas as
temperaturas, umidade, nebulosidade, visibilidade, irradiacio, vento e precipitagfio; que sfio
cansadas principalmente pelo consumo de energia e pela mudanca ma superficie do solo. O

consemo de energia preduz a poluic#io do ar e libera calor.

O ar atmosférico que paira sobre a cidade comprometido com todos os elementos
urbanos, juntamente com todos estes efeitos andmalos produzidos pelas atividades humanas, &
que ird produzir o Clima Urbeno, que é considerado um dos componentes basicos no &mbito da
qualidade ambiental das cidades.

De acordo com MONTEIRO (1976) o clima urbano é um "sistema que abrange o
clima de um dado espaco terrestre ¢ sua urbanizacfio”; que sob a andlise sist®mica ¢
considerado como mm sistema complexo, aberto, adaptado a receber epergia de um ambiente
maior no qual se insere, o transforma substancialmente a ponto de gerar uma produgfio
exporiada ao ambiente.

O clima urbano por ser um sistema aberto possui uma mobilidade tanto espacial
quanto temporal, ou seja, ¢ dinfmico e estd sujeito 2 transformacbes constantes; principalmente
aliadas 4 urbanizacio, que em termos climéticos, modera, guarda, recebe e irradia calor neste
sistema, tanto que "entre o nficleo urbano e a drea meiropolitana hd a cidade, que se identifica
como o lugar, e cujo comportamento da atmosfera sobre ele, configura a condi¢fo local da
observagio meteoroldgica e definigfio climatica” (MONTEIRO, 1990)

O processo de implantagfio urbana, ou seja, a urbanizagfio, que progressivamente
deriva das condigbes primitivas do ambiente, atinge proposi¢8es significativas tanto nas
alteragBes como pela massa de edificacBes, que vio se configurando, alternando e



transformando com o tempo. Além disto a populagfo produz uma modificagfio na forma da
superficie e no material da superficie que irfio influenciar diretamenie as relagSes de calor no
ambiente urbano.

"Q clima urbano tem como interferéncia a natureza do substrato wrbamo, isto &, o tipo
de cobertura do solo da cidade que influencia um balango de energia distinto daqueles das
dreas rurais”.(LOMBARDO, 1994)

Asgim &, geralmente, no centro das dreas urbanas ou em lugares com ansdncia de
vegetag#o, que as temperaturas alcancam valores altos. Em dreas com coberhuras verdes e que
possuem zlgum reservatério de dgua registram-se valores minimos de temperatura. Porianto a
intensa urbanizagfio, ao interferir na presenga ou auséneia da cobertura verde, altera
significativamente o clima urbano.

LOMBARDO {1994) acrescenta que "uma das mais significativas expressdes da
alteracio climdtica na cidade diz respeito aos valores de temperaturas e conceniraciio de
poluentes. Esses fondmenos podem ser usados como indicadores da degradacio ambiental que

ocorre nos espagos urbanos."

A cansa das caracteristicas préprias do clima urbano pode estar imbutida na
alteragtio dos balangos térmico ¢ hidrico, que & ocasionada pela substituigfio do solo natural
pelo concreto, sobre o qual a dgua da chmva se escoa rapidamente, e pela altura e espagamento
enire as edificagBes que segundo GEIGER (1961) "snmentam a rugosidade da superficie”, e
condiciona as fingSes de transmissio de energia e ar entre as mesmas. Soma-se a esses fatores

a fonte de calor constituida pelas indfistrias ¢ o aumento das poeiras na atmosfera urbana,



Podemos dizer que, de umna maneira geral, o clima da cidade depende, também, da
situagfo topografica da mesma, onde num vale on num espigfio as caracteristicas climéaticas
locais da cidade se apresentarfio diferentes e segundo GEIGER (1971} "o clima do terreno
estende-se geraimente o clima num dado ponto do terreno, que nfio depende apenas da sua
forma mas também do tipo de solo e da cobertura vegetal. * O referido autor ainda classifica
este "clima do terreno” como topoclima e este d4 " a nogfio do clima devido ao relevo para o
qual C.W. THORNTWAITE (1957) propfs a 6tima designacfio de topoclima, tomon, portanto,

hoje o papel intermédio entre o0 macroclima ¢ o microclima”.

Para a abordagem de estudo proposta no presente trabalho optou-se pela concepefio
de Microclima apresentada por GEIGER (1961) como sendo aguele que "na proximidade do
solo aparecem diferencas enfre todos os elementos meteoroldgicos, também de modo

semelhante surgem diferencas horizontais em pequenas dreas, camsadas pelas diversas

caracteristicas do solo e sua umidade, por diferengas minimas de declive do selo e pelo tipo de
vegetagdio que o cobre. Resomidamente, chama-se a todos esses climas de dress mmifo

reduzidas, microclima "

O referido autor ainda coloca que "o homem cria, por outro lado, constantemente
novos microclimas”, onde gualquer edificio separa o clima primitive de um determinado local,

e ainda vérias edificagbes podem modificar este clima, criando vérios microclimas.

Como se nfio bastasse essas modificacBes microclimdticas, o homem com o
ordenamento econémico cada vez mais vniversal, altera também o macroclima universal de uma
dada regifio. Assim sendo o conhecimento dos probiemas do microclima adquiriu, hoje uma
grande importincia que ultrapassa largamente o fmbito micro-espacial. O homem hoje se
preccupa com a perturbacfio dos equilibrios naturais que acarreta, com maior clareza,



atualmente, do que em tempos passados, e por isso tem de transformar-se, de destruidor de

microclima por inconsciéncia ou interesse comercial, em construtor responsével do microclima.

O homem deve se conscientizar de que a qualidade ambiental de nossas cidades estd
infimamente ligada & componentes de ordem climética; e sobretndo da acio antropica na
geraciio dos inconvenientes climéticos, para que esses problemas sejam superados é necessério
que haja um planejamento das dreas vrbanas, levando em consideragio as caracteristicas geo-
ecolégicas de cada drea; pois "quando britha o sol, o microclima ¢ determinado pela
quantidade de calor que reccbem as encostas de diferentes inclinagbes, e as correntes de
compensagio que dai resultam, sendo entfio decisiva a orientaglio das encostas". (GEIGER,
1961)

Atualmente faz-se necessdrio um replanejamento do uso do solo wrbamo, pois as
repercussdes das atividades do bomem no microchima ji sfio indisfarcéveis, sempre que o
homem comega dominar determinados espacos, desiréi & infinita variedade da ordem natural da
criacéio; onde o crescimento desordenado das dreas urbanas, dreas pericentrais e periféricas
sem um planejamento do impacto ambiental dessas 4reas coloca em risco a qualidade de vida
da populago residente nas cidades.

"A gualidade ambiental passou a ocupar lugar de destaque nos debates politicos a
partir da década de 70, com a tomada de comsciéncia da humanidade para problemas
relacionados com o meio ambiente”. (GUIMARAES, 1984)

O referide autor acrescenta que desde que o planeta Terra foi visto a partir da Lua,
em julho de 1969, foi a primeira vez que o homem pdde ver gue 2 hnmanidade esta literalmente
no mesmo barco, e que problemas ambientais transcendem limites politicos, ideolégicos e



geograficos, a luta pela qualidade de vida nfio s6 nas dreas urbanas mas em todos os lugares do
planeta irata-se de uma questfio de sobrevivéncia, na qual o homem deve estar inteiramente
relacionado, pois sendo a cidade o habitat do homem modemno, este precisa conhecer e resolver
problemas de ordem nfio s6 climética, mas abmhgendo todo o meio ambiente urbano, para
garantir as condi¢Ses minimas de sobf*evivéncia de geragBes futuras.

Aqui as condigBes climdticas, ¢ no caso em questfio as condigles microclimiticas,
devem ser analisadas com seriedade, pois sendo o microclima o "clima mais préximo do
homem" (GEIGER, 1961), ¢ o que caracteriza em grande parfe ¢ ambiente onde o homem vive,
em sna grande maioria os espagoes urbanos.

Os estudos dos climas urbanos e de microclimas podem segundo MONTEIRO
{1990) "fornecer subsidios 4 temética mais ampla da qualidade ambiental urbana, além de gerar
wma massa critica a ser considerada no trabalho dos urbanistas. Num pais, como nosso, onde se
implantam cidades a partir de decisdes politicas ¢ planéjento ng prancheta, o lastro de
informag8es sobre nossos climas wbanos poderia ajudar a que progredissemos no campo do
conforto térmico de nossas cidades..."; neste sentido o presente trabatho foi desenvolvido com
o objetivo de caracterizar o microclima do Lago Igapé II ¢ sen entorno, apresentar elementos
para subsidiarem o equacionamento de problemas ambientais na‘ drea além de subsidiar o
planejamento da referida drea que ainda estd em expansfio, com a implantagio de zonmas
residenciais de médio e alto padriio, como abordaremos nos capitulos que segnem.



CAPITULO II:

METODOLOGIA E PASSOS DA PESQUISA

2.1 - METODOLOGIA:

Para o desenvolvimento do presente frabatho utilizou-se a nogfio geral da Teoria de
Sistemas que, segundo CHRISTOFOLETTI (1979}, defini-se como um "conjunto de objetos ou
atributos e das relagBes que se encontram organizadas para executar uma fimgfio particular”;
onde os sistemas funcionam executando processos, visando obter determinadas respostas e o
sistema é um operador que, em determinado espago de tempo, recebe o input e o transforma em

output.

Também se coloca que " os sistemas sfio organizados para realizar determinada
finalidade no conjunto da natureza”™. CHRISTOFOLETTI {(1979)

MONTEIROC (1976} coloca que " a wutilizagio da Teoria dos Sistemas como um
quadro de referéncia teérica para o estudo do clima urbano, por uma preferdncia paradigmdtica,



imaginando-a capaz de revelar a esséncia de um fenbmeno de complexidade por demais
saliente e, por 1sso mesmo, demasiado imporiante a ser conhecido.

A proposigfio do clima urbano como um sistema encara a teoria nos seus termos mais
simples ¢ despretensiosos ¢ o clima da cidade admite uma viséio sistémica, com vérios graus de
hierarquia fimcional e diferentes niveis de resolugfo”.

De forma geral, utilizamos a proposta do Sistema Clima Urbano apresentada por
MONTEIRO (1976}, na qual toma-se os atributos do sitio urbano {geo-ecolbgicos) em sua
inter-relacfio com o ambiente atmosférico para se conhecer o clima derivado.

O estudo do microclima do Lago Igapd II e sen entorno, foi entio compreendido
como um subsistema do clima wbano de Londrina.

'Os elementos deste se compdem das caracteristicas do relevo e uso do solo; pois
segundo CHRISTOFOLETTI (1979} " o ritmo acelerado da urbanizacfio, provocando 2.
ocorréncia de grandes niicleos urbanos, tornou-se fitor de importincia para diferenciar certas
unidades da atmosfera, dando-thes caracteristicas préprias”. O mesmo auwior ainda faz
referéncia quanto a quantidade de calor e as modificagSes na composi¢lo da atmosfera, na
ventilagfio e umidade relacionados com as edificag8es da superficie wbana e estas acentuam as
diferengas climéticas de dreas urbanas. ‘

Ainda utilizamos os dados meteorolégicos gerais levantados em campo ¢

confrontados com os dados fornecidos pela Estagéio Agrometeorolégica Principal do IAPAR -
Instituto Agronémico do Parand. {Anexo n° 01 e o° 02)
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Os dados levantados foram interrelacionados aos aspectos geo-ecolégicos da drea
em estudo e produziram o resultado que apresentaremos a seguir

2.2 - TECNICAS E PROCEDIMENTOS:

Para a realizagfio do presente trabalho foram analisadas, num primeiro momento, as
concepglies gerais relativas ao estudo do clima urbano desenvolvidas por GEIGER (1990) e
MONTEIRO (1976 E 1991); posteriormente & definicfio e delimitag8io do objeto de estudo e
objetivos da pesquisa, passou-se 3 elaboragfio da cartografia base para o desemrolar da
pesquisa conforme a proposta de MONTEIRO (1991) ¢ detalhada por MENDONCA (1992).

A cartografia se compdem entfio das seguintes cartas:
- Hipsoméirica;

- Declividades;

- Orientacfio de Vertentes;

- Direcfio e Velocidade dos Ventos de superficie;

- Uso do Sole.

As cartas foram elaboradas 2 partir das proposias de DE BIASI (sem data), CUNHA
{1988), ELY et alli (1992) e MENDONCA {1991}, respectivamente.

Elaborada a cartografia bésica e feita sua descrigho analitica, como pode ser
observado no item 3.1 deste trabalho, procedeu-se a escolha dos pontos para a realizagio da
coleta de dados.



O levantamento de campo foi feito em duas situacBes, a primeira na sitnagio de
inverno, no dia 08 de julho de 1993 e a segunda na sitnagfo de verdio, no dia 18 de fevereiro de
1994,

A escolha das datas deveu-se primeiramente ac cardter preliminar desta pesquisa,
onde faziamos parte de um projete de pesquisa sobre o ¢lima urbano de Londrina e teriamos
que desenvolver um artigo, optamos pelo tema em questfio, determinando as datas para o
levantamento de campo o mais breve; posteriormente, 2o fato de serem estas as estagdes melhor

climaticamente definidas.

Para a definigfio dos dias do levantamento de campo acompanhou-se a evelugéio da
dindmica atmosférica regional através da observagfio e andlise das previses meteorolégicas
que acompanham vm dos principais jornais do pais. (Vide Anexo n° 04 e o° 04)

Apés a anslise da dindmica da evolugo das massas de ar, proceden-se o
levantamento de dados és 09:00, 15:00 e 21:00 horas, conforme hordrio padrio internacional
da OMM, tendo como tolerfincia uma margem de 10 minutos antes ¢ spdés o hordrio esta-
belecido, isto devido a caréncia de pessoal designado para a leitura, quanto 2o uso dos meios
de fransporte para os determinados locais e hordrios de coleta de dados.

Ressalta-se que no verfe desenvolvemos o levantamento de campo pos mesmos

horérios, mas que estes eram determinados pelo horario de verfio, eptfo as medigbes eram

feitas uma hora mais cedo.
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O equipamento utilizado para o levantamento de campo foi o seguinte: (Foto n° 01)

I

1- Mini-abrigo Meteorolégico;

2- Base do Mini-abrigo - rosa dos ventos;

3- Anem6metro Manual;

4- Fita de Cetim/Aleta;

5- Termo-higrémetro de leitura direta,

6- Ficha de coleta de dados; (vide anexo n° 05)
7- Reservatério de dgua

13



Para o levaniamento dos dados foram eleitos pontos que apresentam a maior
diversidade possivel de caracteristicas geo-ecolbgicas, o que pode ser observado nas fotos ¢
no quadro apresentado no decerrer do trabatho, inclusos no capitulo IIL
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CAPITULO I

O MICROCLIMA DO LAGO IGAPO II E SEU ENTORNO:

3.1 - LOCALIZACAO E CARACTERISTICAS GERAIS DA AREA:

A cidade de Londrina/PR, cidade de porte médio, apresentou um crescimento urbano
de forma espontinea de suas dreas pericentrais e periféricas, o que acarretou o aparecimento de
problemas relativos 4 queda da qualidade de vida da populagéo.

Constatou-se, no decorrer da realizacfio do presente trabaltho, o depoimento de
moradores do Condominio Residencial IPE {Foto n° 02), localizado na margem
esquerda/vertente sul do Lago Igap6 II, que denunciaram problemas da falta de sol, excesso de
umidade e mofo nos apartamentos, além da ocorréncia freqiiente de doencas respiratbrias,

Estas denfincias chegaram até nbés durante a coleta de dados climéticos para um
trabalho maior, intitulado * O Clima Urbano de Londrina/PR: Estruturagéio Microclimética em

i35



Cidade de Médio Porte”, realizado em 1992 pelo professor Francisco de Assis Mendonga, da
Universidade Estadual de Londrina (UEL), cujo qual faziamos parte como bolsista do CNPq.
FOTO N° 02:

Vista parcial do Conjunto Residencial IPE, localizado na margem esquerda/vertente sul do lago
Igap6 II. (foto da autora).

A drea em estudo se localiza ao sul do sitio urbano de Londrina (Fig. n°01), no Norte
do estado do Parand, no Terceiro Planalto Paranaense (MAACK, 1964), com altitudes que
variam de 450 a 610 metros acima do nfvel do mar, possuindo relevo suavemente ondulado e

aplainado, com vertentes longas e ligeiramente convexas.

16



<;h“?*”;b° Sy QECQ&A’%£Mﬂ£L o T San . nGeoarda / verdeods J»¢Q«&h?}
- Dogp

I8¢ 29

FIGURA N° o1:

LOCALIZAGAO DA AREA

escs: 1:25,000

2

a) Londrina: Municipio e Area Urbana b) Microbacia do Lago Igapd II
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Segundo PETRI E FULFARO, citados por MENDONCA (1989), geologicamente, o
Terceiro Planalto faz parte da formagfio Serra Geral, que pertence ao gmipo Séo Bento ¢ ¢
marcado por derrames e sills basdliicos e andesitos do Jurdssico Tridssico {(JKsg) da Era
Mesozbica, o que ocasionou sua formacfo, sendo este perfodo fortemente caracterizado por

vulcanismos ocorridos na Era Tercidria da escala geolégica da evolugfio do planeta.

De acordo com MONTEIRO {1968), Londrina apresenia um clima pertencente ao
grupo "B” - climas confrolados por massas de ar tropicais e polares, sendo o tipo subiropical
timido das costas orientais e subtropicais dominados largamente por massa tropical marinha;
segumdo a classificactio de KOEPPEN, fundamentada nos regimes térmicos-pluvioméiricos e na
distribuicfio de vegetais, 0 clima de Londrina é do tipo Cfa - clima subtropical amido com
chuvas em todas as estagbes, podendo ter secas no inverno.

A delimitagfio da drea de estudo - "Lago Igapé II e seu entorno” foi efetuada levando
em consideracfio o objetivo proposto e a escala de trabatho.

Portanto delimitamos a drea a partir de algumas ruas que serviram como eiXo
norteador, denfre elas a Avenida Madre Leonia Militc, Rodovia Celso Garcia Cid, Rua
Humaité Rua Prefeito Faria Lima ¢ Avenida Higienopolis, cujas quais seguem o contorno de
quase toda a microbacia hidrogrifica em estudo, que compreende nma drea de 305 hectares
aproximadamente.

Ressalta-se que em observagdes de campo perceben-se o limite das dreas que sofrem

maior infludncia do referido lago, que reforgou o interesse, onde elegemos como drea de
estudo, principalmente as dreas circunvizinhas do Lago Igapé IL
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Como optamos por uma escala microclimética, que segundo GEIGER (1961) como
sendo aquele "de dreas muito reduzidas que possmem diferengas horizontais causadas pelas
diversas caracteristicas do solo ¢ sua umidade, por diferencas minimas de declive do solo e
pelo tipo de vegetacsio que o cobre”, nfio pedfamos nos distanciar muito da rea abrangida pelo
Lago Igap6 I, considerando que nosso objetivo é a caracterizacfio microclimdtica deste ¢ seu

entorno,

Sendo assim se utilizdssemos o método de delimitaggio de dreas airavés dos espigbes
abrangeriamos uma #rea que exirapolaria as infludncias de ordem microclimédticas impostas

pelo lago em estudo.

-~ £
192 )

-~ O referido lago é originério de um represamento feito on 2585 do Ribeirfio Camb,

que nasce 3 oeste da cidade de Londrina, préximo ao mmmicipio de Cambé e percorre grande
parte de seu curso dentro da drea urbana de Londrina, seguindo em direcéio leste.

O Lage Igap6 II é a denominaco dada pela Prefeitura Municipal de Londrina 4 uma
das compartimentagSes do lago, lembrando que existe ainda, o lago Igap6 1 e o Igap6 III.

A #rea enconira-se desmatads e assoreada, sendo praticamente desprovida de mata

ciliar. Segundo as observagfes de LUIZ {1991); o lago foi construido para funcionar como drea
- de lazer e ponto turistico da cidade e, que a drea em volta do mesmo vem se destacando por sua
recente urbanizagfio nas décadas de 70 e 80, sende que atmalmente a vertente sul do referide

lago se enconira expressivamente mais urbanizada que as outras. Especialmente no Lago Igap6
1I - margem esquerda - foi utilizado para um aterro com restos de construgBes e preenchido por
terra, e um desvio do canal hidrico on estreitamento do mesmo. Esta drea aterrada ¢ hoje

utilizada pelos moradores como drea de lazer, onde se tem um campo de futebol.
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Com relagéio a feiclio morfolbgica local, as altimdes do relevo encontram-se enire
535 4 610 metros acima do nivel do mar, conforme Carta Hipsométrica (Foto o° 03).
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FOTON° 03:

LAGO IGAPO II E SEU ENTORNO - LONDRINA/PR.
CARTA HIPSOMKTRICA

de 540 a2 550m

de 550 a 560m

__| de 560 a570m
| de 570 a 580m
| de 580 a 590m
acima de 590m
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Nessa Carta Hipsométrica dividimos em sete classes com a eqiidisifincia de 10
metros, usando como critério as densidades das cores, sendo que as cotas acima de 590 metros
representadas na carta pela cor marrom, indicam a parte mais elevada da 4rea, ou seja, os
topos, concentrando a sudoeste do Lago Igap6 Il As dreas mais uwrbanizadas se encontram ao
norte ¢ ao sul do lago se concentrando nos compartimentos abaixo de 540 até 570 metros.

Ainda acrescentamos que a Avenida Madre Leonia Milito, na vertente direita do
lago, localizada entre as cotas de 560 a acima de 590 meiros, se constibni em uma das
principais vias de acesso ao principal shopping da cidade; a PR 445 segue seu trajeto
percorrendo as partes aitas do relevo, segnindo entre as cotas de 580 a acima de 610 metros de
altitude.

A carta de declividades (Foto n° 04) foi elaborada com base na proposta de DE
BIASI ( sem data) e segundo a Lei Federal n° 6766, de 19 de dezembro de 1979 que dispSe
sobre o parcelamento do solo urbano e especifica o méximo de 30% de declividade para as
construgBes ou loteamentos urbanos, assim definimos cinco classes de declividades tendo como
valor méximo de 30%.

As declividades mais acentuadas se encontram na margem esquerda do Corrego
Agua Verde onde esta margem apresenta declividades de 20% 2 30% onde estas nfio seriam
proprias para construg8es, também nas margens direita esquerda do Cérrego Agua Fresca se
enconfram na mesma situacio ¢ também algumas greas da margem direita do Lago Igapé II
préximas a foz do Cérrego Agna Verde concentram declividades acima de 30%.

As dreas circunvizinhas ao 1ago se apresentam de uma forma contirua no tocante as
declividades que se conceniram na faixa de 10% a 20% o que nfo impede a implantagfio de
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edificagfes. A margem esquerda do referido lago concenira maiores declividades que 2
margem direita, mas estas nfio cansam obsticulos ds construgdes.

A margem direita do lago concentra snas declividades nas classes de 0% a 5% e de
3% a 10% pa sua maioria com vertentes longas e de fécil ocupagfio, sem a necessidade de
aterros para planificar os terrenos; como prova disso esta é uma das dreas de maior expansiio
de construgles tipo condominio, de alto padrio.
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FOTO N° 04:

LAGO IGAPO II E SEU ENTORNO - LONDRINA/PR.
CARTA DE DECLIVIDADES

LEGENDA:

de 0% a 5%

| de 5% al10%
| de 10% a 20%
de 20% a 30%

acima de 30%
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Segundo a Carta de Orientacfio de Verientes (Foto n® 05}, que foi elaborada a partir
da proposta de DE BIASI et alli (1977), podemos observar que existe um predominio das
vertentes orientadas para Nerte, Nordeste ¢ Leste, localizadas principalmente na margem
direita do lago, sendo que em relagfio as outras vertentes, estas permanecem mais aquecidas no

decotrer do ano.

As vertentes de diregfio Sul que aparecem principalmente na margem esguerda do
lago, onde localiza-se o condominio residencial citado anteriormente, este situa-se na baixa

vertente Snl.

As edificagbes situadas nessas vertentes sofrem sérios problemas de concentraciio de
umidade e falta de sol, pois sfio dreas menos aguecidas em fodas as estagbes do amo
principalmente durante o inverno, onde estas dreas passam boa parte deste periodo com pouca

luz solar.

Constatou-se também que algumas construgBes, tais como o condominio residencial
supracitado neste trabalho, no que diz respeito & sua disposi¢fio no terreno & " irregular” pois
existern alguns apartamenios alocados neste condominio que dificilmente recebem Inz solar,
ainda se tem o depoimento de alguns moradores do mesmo no tocante 2 doencas respiratérias

que atingem os residentes do mesmo.
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FOTO N° 05:

LAGO IGAPO II E SEU ENTORNO - LONDRINA/PR.
CARTA DE ORIENTACAO DE VERTENTES

Norte
Nordeste
Leste
Sudeste
Sul
Sudoeste

. oo

| Noroeste
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FOTO N° 06:

LAGO IGAPO II E SEU ENTORNO - LONDRINA/PR.
CARTA DE DIRECAO E VELOCIDADE DOS VENTOS

LEGENDA:
. VELOCIDADE DIRECAO
| Alta Leste/ Oeste
Média \\\ Noroeste/ Sudeste
Baixa Norte/ Sul
/
Calmaria /| Nordeste/ Sudoeste
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A Carta de Diregéio e Velocidade dos Ventos (Foto n® 06) que foi elaborada com
base na proposta de CUNHA (1988) e adaptada por ELY et alli {1992)?:1%‘ mosira que a
microbacia do Lago Igap6é I ¢ dominada por ventos de direcfio noroeste/sudeste, onde a mar-
gem direita do mesmo ¢ atingida principalmente por ventos desta diregéio.

¥ Nos lugares mais eclevados ocorrem ventos de direcio nordeste/sndoeste e
leste/oeste, também nesta margem a velocidade dos venios varia de fraca a calmaria
principalmente préximo ao lago. J4 nas dreas mais elevadas o vento possui uma velocidade que
varia de média a alta, préximo 2 Avenida Madre Leonia Milito que é a parte mais elevada do
relevo, dentro da microbacia, sofre constantemente devido 20s fortes ventos gque atingem esta

drea, como podemos observar nos jornais em anexo. {Anexo 1° 06)

No que diz respeito a classificagso da velocidade dos ventos {calmaria, baixa, média
¢ alia), na carfa mencionada anteriormente, devemos aqui esclarecer que esta classificacfio é
apenas de ordem comparativa, conforme a proposta de CUNHA (1988). Sendo assim a
confeccgio desta foi inteiramente baseada na relagio real existente entre as formas topogrificas

¢ a dinfmica do mecanismo dos ventos de superficie.

Utilizamos a classificaglio acima citada proposta por CUNHA (1988), onde a
referida antora nfio dispunha de dados muméricos em metros ou quilémetros por segundo, nfio

gendo assim possivel definir os valores numéricos para cada classe.

Como ocorréncia mais recente, conforme os registros da Folha de Londrina
{importante jornal da cidade) houve um vendaval no dia 05/11/94 atingindo a zona sul da
cidade de Londrina, que segundo informacdes do "me!zorologista José Roberto Gomes Filho,
da TASA (Telecommmicagdes Aeronduticas Sociedade Anénima) afirmou que o fendmeno,
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denominado cumulus rnimbus - mivem carregada de chuva - teve formagfio na regidio”. (FOLHA
DE LONDRINA, 1994}

* Este vendaval atingiu o Shopping Catuai, localizado 3 sudoeste da drea em estudo;
provocando vérios estragos em sna estrutura,

Algumas drvores localizadas na Av: Madre Leonia Milito, esta inclusa na drea de
pesquisa cairam devido aos fortes ventos, que segundo a Folha de Londrina atingiram 120 Km/h
aproximadamente.

J4 a margem esquerda do mesmo recebe ventos de diregfio norte/sul, leste/oeste e
noroeste/sudeste.
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Quanto a velocidade dos ventos pestas drea conceniram-se de médis, baixa e
calmaria, nfio encontramos registros de ventos mais fortes que cansaram danos a esta margem
do referido Iago.

Percebe-se entfio que os ventos enconiram primeiro a margem direita do mesmo e o
atingem com maior velocidade e assim causam mais danos a esta margem, pois a margem
esquerda se enconira com vales mais encaixados onde os ventos circulam com menor

mtensidade.

Elaboramos uma Carta de Uso do Sole {(Foto n° 07) com base no levantamento
acrofotogramétrico de 1991 na escala de 1:8.000, onde esta foi adaptada para a escala de
1:5.000.

A partir desta percebe-se que a microbacia do Lago Igapé II apresenta uma grande
drea com cobertura vegetal baixa, principalmente gramineas, concenfradas na margem direita
{Foto n° 08}, onde esta apresenta dreas com culturas, tais como hortaligas, drvores frutiferas e
que esta concenfra varias chécaras e edificagBes isocladas acima de tris pavimentos como o
Residencial Agna Verde, o Residencial do Lago, ambos préximos ao Cérrego Agua Verde que
apresenta suas vertenies com maia ciliar {matas artificiais), seguidas de gramineas e culturas

que ocupam uma grande porgéo da vertente,

Préximo a Avenida Madre Leonia Milito se encontram dois prédios de grande porte,
acima de dez pavimentos, mas que ainda nfio estfio acabados e que se localizam em dreas com
ruas sem pavimentagfo, ou seja, locais ainda de dificil acesso e dreas em expanséo urbana.
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FOTON® 07:
LAGO IGAPO 11 E SEU ENTORNO - LONDRINA/PR.

CARTA DE USO DO SOLO:

LEGENDA:

. érea cultivada

grea asfaltada

edificagBes acima de 3 pavimentos

edificagdes de até 3 pavimentos
edificagdes de 1 pavimento/térrea | érea com solo ntt
cobertura vegetal alta/densa 8| rede hidrogréfica

cobertura vegetal baixa
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FOTO N 08:

Viséio parcial da margem direita do Lago Igap6 II.

(foto da autora)
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FOTO N° 09:

Viséio parcial da margem esquerda do Lago Igap6 II, esta apresenta um maior adensamento das
construgtes em relago 4 margem direita.
(foto da autora)
Préximo a Avenida Higien6polis, na margem direita préxima ao lago, (Foto n° 09), é

a parte mais urbanizada do entorno do mesmo. Nesta 4rea se concentram edifica¢8es que
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variam de um até irés pavimenios e aignmas edificac8es isoladas acima de trds pavimentos
como o Condominio Residencial IPE e alguns prédios localizados préximos 2 Avenida
Higiendpolis.

Um local que nos chamou a atencdo é na vertente esquerda préximo a0 aterro do
Tago Igap6 1I onde se concentram edificagles de até #r@s pavimentos e estas sfo de grande

porte, o que mosira ser esta uma $rea valorizada dentro da microbacia.

Nas 4reas circunvizinhas ao lago se tem vérios bosques, com excegéio do aterro que é
ocupado por cobertura vegetal baixa, principalmente gramineas, sem dreas construidas.
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3.2 - A DINAMICA DA EVOLUCAO DAS MASSAS DE AR NO PERIODO
DA LEITURA:

O levantamento da evolugéio da dinfmica atmosférica partiu de observag8es continua
de jornais que traziam informagdes meteorolégicas, onde no decorrer deste faremos uma anélise
da referida dinfimica a qual proporcionou a defini¢fio dos dias em que seria efetivada a coleta
de dados climato-meteorolégicos.

O dia 08 de julho de 1993 foi definido devido o acompanhamento de alguns dias
antes, da dinfimica atmosférica regional.

O dia 04 de julho de 1993 ¢ demarcado por chuvas na maior parte da regifio Sul e
por ser um dia nublado, uma frente fria passa a entrar no Sul do pais e as temperaturas variam
de 10°C 2 16°C.

As chuvas continnaram durante o dia 05 de julho de 1993, onde a frenie fiia ocupa
agora uma grande drea da Regifio Sul do pais, porém, com tempersturas em elevagfio, variando
de 100C a 220C.
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Na data de 06 de julho de 1993 o Parans comega o dia com sol e ocorrem possiveis
chuvas a partir da tarde, as temperaturas continuam amenas variando de 10°C a 22°C. Uma
frente fria atinge Santa Catarina, Rio Grande do Sul ¢ se concenira no sul da Argentina

A massa de ar fria no dia 07 de jultho de 1993 agora atinge 0 oeste de Santa Catarina,
Parana e Mato Grosso do Sul, ocasionando queda das temperaturas em grande parte da regifio
Sul. As temperaturas caem bastante variando de 40C a 160C no sul do pals , o norte do Parand
concenira suas femperaturas entre 109C e 160C,

No dia 08 de julho de 1993 a previséio é de geadas na regifio Sul, onde a massa de ar
polar atinge o Parand ¢ o Norte do mesmo possui temperaturas variando de 4°C a 10°C.

Segundo as informagSes do Institno Agrondémico do Parand (IAPAR), Londrina entre
o8 dias 04 de julho de 1993 e 08 de jutho de 1993 teve suas temperaturas variando de 21.7%C a
124°C, tendo a maioria destes dias nublados, com ventos de diregdo mnoroeste
predominantemente e velocidades que oscilavam de 9.1 a 14m/s, onde a umidade relativa do ar
variou de 62.7% 2 81.1%.

Na estagfio de verfio o dia 18 de fevereiro de 1994 foi definido pela ocorréncia de
dias ensolarados com temperaturas mais elevadas.

Durante o dia 14 de fevereiro de 1994 a Regifio Sul se encontrava com o céu miblado
e com ocorréncia de chuvas e temperaturas variando entre 229C a 28°C.

Uma frente fiia aparece sobre a Regifio Sul no dia 15 de fevereiro de 1994 nfio.
mudando a configuracéo das temperaturas.
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O dia 16 de fevereiro de 1994 ¢ ensolarado, com possiveis pancadas de chuvas 2
tarde ¢ no inicio da noite, s temperaturas sumentam nesie dia, se concentrando pa faixa de
289C a 34°C.

As temperaturas voltam a variar de 160C a 220C no dia 17 de fevereiro de 19924,
onde 2 Regifio Sul passa com o dia parcialmente mublado e uma frente fria avanca sobre o Rio
Grande do Sul trazendo nebulosidade e chmvas.

O dia 18 de fevereiro de 1994 concentra suas temperaturas entre 169C a 220C, onde
apenas no Rio Grande do Sul ocorreram chuvas, o restante do Brasil é dominado por uma
massa de ar quente que podera ocasionar chuvas em algumas $reas.

Londrina, segundo o IAPAR teve suas temperaturas variando de 23°C a 250C

durante os dias observados, sem a ocorréncia de chuvas, com o cén mublado e ventos de
dire¢8o nordeste, com velocidades que variavam de 8,1 m/s a 15,1 m/s.
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3.3 - ANALISE DOS RESULTADOS OBTIDOS:

Os nove pontos ¢leitos para o levantamento de campo enconfram-se caracierizados
quanto a hipsometria, declividades, orientagfio de vertentes, diregfio e velocidade dos ventos de
superficie e uso do solo. No quadro abaixo, que foi elaborado para correlacionar as
caracteristicas geo-ecoldgicas da drea aos dados coletados, o que possibilitard uma
caracterizacio microclimatica do Lago Igap6 II e seu entorno.

ENDERECO H* D* O.V* D.V¥  T.8*

P.1-R:B. Aires/Georgetown 540m  10%-20% N L/O urbano
P.2-R:B.M.Rocha Neto 540m  10%-20% NE NO/SE variado
P.3-Res. Agna Verde 560-370m 5%-10% N  NO/SE variado

P.4-Av:Madre Leonia Milito 570-580m 5%-10% L média  variado

P.5-R:M. Barreto/A M Menszes 340m 5%-10% S N/S wrbano

P.6-R:Maringd/R:Faria Lima 560-570m 0%-5% SO média wbano
P.7-R:T.Mileto/R:R. Boyle 540-550m 10%-20% SO NO/SE wurbano
P_8-R:Paranagnd/R:Riachuelo 560-370m 0%-10% O  média wbano
P.9-Higiendpolis/Copacabana 540m 10%-20% S /O  urbano

H*-Hipsometria D*-Declividades O.V*- Orientagfio de Vertentes
D.V*- Diregiio ¢ Velocidade dos Ventos U.S*- Uso do Solo
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Os dados produzidos no levantamento de campo realizado nos dias 08 de julho de
1993 e 18 de fevereiro de 1994 se enconiram apresentados nas tabelas de n°01 e n°02.

Tabela n1°01: #8 DE JULHO DE 1993

PONTO/HORARIO TEMPERATURA UMRELATIVA VENTOS CEU
SECO UMIDO VEL. DIR.
P.1 09:00 14 12 78% - -~ LIMPO
15:00 18 14 62% -- -- LIMPO
21:00 11.5 11 88% - - LIMPO
P2 09:00 13.5 125 88% 10 O 12*
15:00 185 135 33% 20 L 12
21:00 11.5 105 87% 0.5 N LIMPO
P3 09:60 9.5 9 87% 30 0 1/2
15:00 18 13 53% 40 O 12
21:00 16 14 79% 01 O LIMPO
P4 09:00 165 14.5 79% 0.1 L 12
15:00 21 17 65% 26 NE 112
21:00 1725 16 90% 061 O 12
P.5 09:00 9 8 86% 10 SO 172
15:00 20 15 56% 20 NE 12
21:00 13 12 £8% 0.1 N 172
P6 09:00 115 95 75% 10 SE 112
15:00 185 145 62% 0.5 L LIMPO
21:00 14 13 89% 0.1 O LIMPO
P.7 09:00 10 9 87% 20 8 12
15:00 215 125 27% 10 S 12
21:00 165 15 89% 0.1 § LIMPO
P8 09:00 11 10 87% 01 O 122
15:00 21 13 34% 01 L LIMPO
21:00 17 145 70% 0.1 O LIMPO
P.9 09:00 13 105 66% 10 S LIMPO
15:00 17 12 51% 20 8 11
21:00 i1 1o 87% 1.0 0 LIMPO

Fonte: Levantamento de Campo - 08/07/93.

*1/2 - Para esta classificagfio entende-se que 2 cén no momento da
medigfio estava parcialmente nublado, ou seja, com & presenga

de algumas nuvens.
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Tabela n°02: 18 DE FEVEREIRO DE 1994

PONTO/HORARIO  TEMPERATURA UM.RELATIVA  VENTOS CEU

SECO UMIDO VEL. DR
P1 09:00 27 24 77% - - LIMPO
15:00 35 26 47% 2.0 S 1LIMPO
21:00 24 21 75% - - LIMPO
P.2 09:00 23 21.5 83% 1.0 SE 172
15:00 35.5 25 42% 2.0 SE 12
21:00 25 20 61% 1.0 SO 12
P3 09:00 24 21 75% 0.1 0 LIMPO
15:00 29 22 52% 0.1 /) 172
21:00 23 19 67% 0.1 N 172
P4 09:00 284 25.8 78% —~ - LIMPO
15:00 32.5 25 55% 5.0 L 172
21:00 24.8 228 83% - - 172
P35 09:00 25 24 92% 2.0 SE LIMPO
15:00 36 27 48% 2.0 S 172
21:00 22 19 74% - - 1/2
Ps 09:00 25 22 76% 2.0 SE 112
15:00 33 23 40% 2.0 N 172
21:00 25 21 68% 0.2 S 1/2
P.7 09:00 27 23 70% 0.1 L 172
15:00 35 24 11% 2.0 L 1/2
21:00 24 21 75% 1.0 L 172
B8 09:00 26 23 76% 1.0 S 172
15:00 30 22 47% 1.5 L 172
21:00 25 21.5 62% 0.3 S 1/2
P9 09:00 28 22 57% 1.0 S 172
15:00 34 25 46% 2.0 L 1/2
21:00 26 23 76% 2.0 L 172

Fonte: Levantamento de Campo - 18/02/94.

A partir da proposigio- de MARTINELLI (1991) e dos dados apresentados nas
tabelas anteriores, elaborou-se mapas de isolinhas {isotermas e isoigras, Fig. n° 02 e 0° 03) da
drea em estudo, utilizou-se também o software SURFFER que permitiu condérir o mapeamento
elaborado.
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A leitura descritiva do mapeamento (Fig n° 02) e sua andlise permite observar a
amostragem da dindmica da estagfio de inverno no dia 08 de julho de 1993.

- As 09:00 horas: verificou-se que os pontos de n® 3, 5, 6, 7 ¢ 8 apresentaram
temperaturas que variaram de 9°C a 11.50C, enquanto que os pontos de n° 1, 2, 4, e 9 tiveram
suas temperaturas variando de 13°C a 160C.

Observa-se, a partir dessa variacfo térmica espacial, que, j4 pela manhé, os pontos
localizados na vertente norte (margem esqguerda do Lago Igapé) apresentaram temperaturas mais
elevadas que aqueles localizados nas vertentes posicionadas em diregéio sul.

O ponto de n° 4 se destacou dos demais (mais aguecido) pois, durante ¢ dia 07 de
jutho de 1993 as temperaturas eram baixas, principalmente & noite, levando em consideragéio
que a dgua do lago manteve sua femperatura, onde as dreas mais elevadas, neste caso o ponto 4,
foi recebendo os raios solares e se aguecends mais rapidamente, devido a diferenga de
equilibrio térmico entre a dgua e o solo.

Aliadas 2 estas condigBes estd a presente urbanizacfio, onde o microclima é muito
influenciado por esta; sendo que o local onde se encontra o ponto em questfio, é cercado por
prédios de acima de tr8s pavimentos, o que pode fer influenciado para que o mesmo
apresentasse a temperatura mais elevada duranie o perfodo da manhi

A formacfio da pequena "itha fria” em torno do ponio 5 pode ser justificada através
da infludncia dos ventos que, neste hordrio, sopravam predominantemente de oeste, passando

por sobre o Lago Igap6 I antes de chegar nesta drea, produzindo temperaturas mais baixas.
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Quanto a wmidade relativa do ar, verificou-se que a margem direita do Lago Igapé I
apresentava-se mais elevada, variando de 85 a 88%, enquanto que 2 margem esquerda possuia
umidade relativa variando de 75 a 87% decorrente da prépria razéio de aquecimento diferente
nas duas vertentes, levando em consideracfo sua orientacio.
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- As 15:00 horas: verificou-se que houve pequena variacfo iérmica enfre os pontos
levantados {de 170C a 210C).

Os pontos que apresentaram as temperaturas mais baixas localizam-se nas verienies
orientadas para sal, sudoeste e sudeste.

Em relagfo aos pontos com femperaiuras mais altas, os mesmos estavam localizados
nas vertentes oeste e nordeste e a0 mesmo tempo na drea mais urbanizada da microbacia.

No tocante & umidade relativa do ar, observou-se que na margem esquerda do Lago
Igap6 Il/vertente sul ela se apresentava mais elevada que as demauis devido ao fato de & drea
apresentar-se menos aquecida, e também devido 4 predominéncia dos ventos de direcfio leste
que, antes de atingirem essa drea, sopram por sobre a Lago Igapé I, fazendo com que a umidade

se concentrasse na vertente sul ¢, assim a influéncia na permanéncia da temperatura mais baixa
daguela drea

- As 21:00 horas: verificou-se que os pontos localizados mais préximos ao Lago
Igapé 11 apresentaram suas femperaturas variando entre 119C ¢ 130C ¢, os pontos localizados
mais distantes, variando de 149C e 179C com ventos predominantes de direcfio oeste. Este fato
pode ser entendido como decorrente da variagfio barométrica que faz com que o ar mais frio
caminhe principalmente nos fimdos de vale.

Observou-se que a umidade relativa do ar variou de 70 a 90%, sendo que a parte

mais alta do relevo da drea apresentou umidade relativa mais baixa, com excesso do ponto 5.
Este fato identifica a nitida influéneia do Lago Igapé II na caracterizagfo da concentragio da
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mmidade relativa do ar no sen entorno e, pode ser também um dos fatores a explicar a queda da
temperatura as suas margens, neste hordrio, mais que nos outros lugares da micrebacia.

J4 os dados coletados na estac8o de verfio, durante o dia 18 de fevereiro de 1994;
devemos lembrar que as medicBes na estaglio de verfio foram realizadas sob a infludneia do
hordrio de verfio estabelecido pelos poderes federais, e que seguimos o hordrio oficial, entfo
devera ser levado em consideracsio que para as anslises na realidade as leituras foram feitas
uma hora antes em cada periodo {manh#, tarde e noite).

Posteriormente elaboramos o mapeamento (Fig. n° 03) e este permitiu a seguinie

leitura:

- Ag 09:00 horas: podemos verificar que neste hordrio as temperaiuras variaram de
239C a 289C, onde o ponto 2 apresentou a menor temperatura, este se enconfra localizado na
margem direita do lago, sendo um local bem arborizado e com dreas verdes 2 sua volta; durante
4 noite as temperaturas estavam mais baixas, o que pode fer ocasionado a mamutencio da
temperatura proporcionando o equilibrio térmico devido as drvores a0 seu redor.
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-A umidade relativa as 09:00 horas se apresentou elevada nos pontos 1, 2 ¢ 5, com

uma variagiio de 77 2 92%, com excesso do ponto 9.

O ponto de 0° 5 é o local onde se encontra localizado o Condominio Residencial
IPE, ¢ ai que constalamos a maior concentragfio da nmidade no periodo da manhf. Neste dia os
ventos que predominavam na dreq eram em sua grande maioria ventos de diregéio sudeste, onde
estes encontravam o Lago Igapé I, depositando sua umidade na vertente esquerda do Lago Igapé
L

Os demais pontos apresentavam 2 umidade relativa variando de 70 a 78%.

- As 15:00 horas: verificou-se que as temperaturas aumentaram consideravelmente,
estas variando de 299C a 369C. Os pontos dos locais mais elevados eram aqueles de menor
temperatura, devido a prépria diferenca de altitudes. J4 os pontos localizados mais préximos as
1ago possuiam as temperaturas mais elevadas, variando de 349C 2 36°C.

Durente este hordrio, devido a maior incidéncia dos raios solares e como
consequéncia uma maior evaporago, o que pode ter ocasionado o aumento das temperaturas
nestes pontos, devido ao mormaco.

Podemos entéio verificar que o lago, na estagfio de verfio provoca a retencfio de calor
nas dreas que lhe sfio préximas e consequentemente na manutencfio das temperafuras das

Imesmas.
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Observou-se que a umidade relativa do ar variou de 40 a 55%, onde os pontos
localizados & noroeste da margem esquerda apresentaram umidade mais baixa em relagfo aos

outros pontos.

Neste momento os ventos eram de direcSo leste, onde os mesmos primeiro
enconiravam ¢ Lago Igap6 I trazendo consigo a umidade para as freas que estes encontravam,
gendo estas os pontos 1, 3, 4, 5 e 9 que, recebendo estes ventos, entfio possuiam a ﬁmidade mais
elevada

- As 21:00 horas: verificou-se que houve pouca variagio das temperaturas (229 a
269C). Novamente o ponto 5 se destaca pela temperatura mais baixa.

O ponto 9 apresentou 2 temperatura mais elevada, apesar de suas verientes serem
direcionadas para sul, pois este se encontra numa 4drea urbanizada com edificagdes de trés
pavimentos e até de edificaces maiores, 0 que pode ter ocasionado a concentragho da
temperatura mais alta

No tocante a umidade relativa do ar os ponios 1, 4, 5, 7 e 9 apresentaram sua
umidade variando de 74 a 83%, com excesso do ponto 4; os demais se encontram bem préximos
lago.

Os pontos 2, 3, 6 e 8 tiveram sua umidade relativa variando de 61 a 68% onde estes
se encontram em maiores altitudes ¢ mais distantes do lago, o que pode ter ocasionado o
aumento da temperatora e consequentemente a queda da umidade relativa do ar.
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CONSIDERACOES FINAIS:

A partir da anslise dos dados coletados, do mapeamento elaborado e a correlagfo
destes aos aspectos geo-ecolégicos da drea proporcionou-nos as seguintes concluses:

- Duranie o inverno, tendo como base o levantamento do dia 08 de julho de 1993, no
qual a drea se enconirava sob o dominio de uma frente fria, as verientes posicionadas em
direcfio norte apresentavam-se mais aquecidas que aquelas posicionadas em diregiio sul.

O elemento urbane, enqguanto fator de derivagfio microclimdtica, foi suplantado pelo
elemento relevo {orientac#io e altitude) pois, as 4reas mais frias foram também aquelas localiza-
das na parte mais baixa ¢ também mais préxima do Lago Igapé 1L

- A umidade relativa apresenton uma distribuic3o, de maneira geral, inversa &
distribuicéio da temperatura, ou seja, as freas mais aquecidas apresemtaram menor umidade
relativa enquanto as menos aquecidas apresentavam o inverso.

Esta variagio da umidade relativa pode ser facilmente compreendida enquanto
decorréneia da variagfio térmica mag, é também, na 4rea em esiudo, bastante influenciada pela
direcio dos venmtos que, quando sopram por sobre 2 l8mina d'igua do lago, aumenta
consideravelmente os seus totais na vertente que primeiro recebe esies ventos.

- Durante a estagfio de verfio, em que o dia 18 de fevereiro de 1994 ¢ dominado por
uma massa de ar quents, onde as vertentes, tanto de direcio sul quanto s de direcfio norie
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apresentavam pouca variagdo das temperahmras; mas percebe-se que as temperaiuras mais

e¢levadas, de modo geral, se apresentam nos ponfos mais préximos ao lago.

Podemos verificar entfio que o lago tem grande infludncia no que diz respeito ao
aumento das temperaturas nos locais préximos as suas margens, onde estes sio aquecidos
durante 3 tarde devido a forte incidéncia dos raios solares ¢ uma maior evaporagio, onde esta
provoca a retencfo de calor.

A noite ocorre um resfriamento das dreas mais distantes do referido lago, onde este
conserva o calor recebido durante o dia e as temperaturas vio diminuindo gradativamente no

decorrer da madrugada.

- A umidade relativa spresentou-se inversa 4 temperaiura, ou seja, os pontos de
menor temperaturs apresentavam maior wnidade em todos os hordrios de medicfo, notando-se o
mesmo comportamento regisirado dnram‘.e a estacfio de inverno.

Com base nos dados aqui‘expostos e levando em consideracéio a andlise feita, pode-
se observar que a problemética testemunhada por moradores do Condominio Residencial IPE,
supracitado neste trabalho, tem fimdamentos xiue podem ser encontrados na disposigfio da
edificagfio em relagfio A altilmde, orientaclio e declividade do relevo e, localizacfio da.
- edificagfio em relaéﬁo ao Lago Igap6 IL

O referido condominio ainda pode apresentar problemas de mofo nos apartamentos
onde mesmo na estagdo de verfio este se apresenton com temperaturas elevadas, mas com uma
concenirago de umidade o que pode explicar a grande incidéncia de doengas respiratérias em

criangas e adultos residentes neste condominic.
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Podemos concluir entdio que o Lago Igapd II tém fortes infludncias na distribuigéio da
temperatura ¢ umidade relativa do ar em seu eptorno e que este ¢ fator dominante na
caracterizagfio deste microclima e aliado aos ventos gue so direcionados pela disposi¢8o do

relevo, que exerce uma infloéncia muito maior gue urbanizacfo da drea

Aqui podemos realmente concluir que a drea em estudo, apesar de apresentar nma
wbanizagio de suas verientes, esta ainda nfio ocasionon grandes modificagdes microclimaticas,
que vem de encontro com 2s colocagdes de LOMBARDO (1994) onde " as altas temperaturas
sto verificadas em dreas com crescimento vertical intenso e pouca quantidade de verde,

principalmente nos espagos densamente edificados e nos industriais.

Em contrapartida, nas regifes com maier concentragdo de espagos livres, com
vegetacdo e nas proximidades, ou junto aos reservatérios d'dgua, as temperaturas sofiem
declinios acentuados™, confirmando a infludncia do Lago Igapb I na derivacio do microclima
da drea em estudo.

Ainda se coloca aqui que devemos levar em consideragfio as dreas verdes que ainda
ocupam 2 margem direita da microbacia, uma fitura urbanizagio da mesma, poderd ocasionar
uma elevacio das temperaturas.

Cabe aqui chamar a aten¢fio para que técnicos, administradores e planejadores levem

em consideragfio estes fatores geo-ecolbgicos determinantes do microclima e que poderfio
influenciar no conforto térmico das fituras edificagBes 4 serem instaladas na drea em quesisio.
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Gostariamos de ressalier que as observacles aqui constatadas, nfio devem,
entretanto, serem tomadas come completas pois, resta ainda verificar se realmente a populagio
da drea em questfio apresenta doengas respiratérias com freqiidncia e ao nivel das edificagbes,
se todas apresentam os referidos problemas ou se sio somente aquelas voltadas em direcéio sul.
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DE LONDRINA - UEL
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS - CCE
DEPARTAMENTO DE GEOCIENCIAS

Pesquisa: Caracterizagfio Microclimética do Lago Igapé II e seu entorno.

Levantamento de dados: Inverno de 1993.
Ponto:

Data: 08/67/1993.

HORARIO TEMPERATURA | UMID. RELATIVA | VENTOS CEU

SECO [UMIDO VEL [DIR LM [1/2|COB

09:00 HORAS

15:00 HORAS

21:00 HORAS




UNIVERSIDADE ESTADUAL DE LONDRINA - UEL
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS - CCE
DEPARTAMENTO DE GEOCIENCIAS

Pesquisa: Caracterizagfio Microclimética do Lago Igap6 II e seu entorno.

Levantamento de dados: Verfo de 1994

Ponto:

Data: 18/02/19%4.

HORARIO TEMPERATURA | UMID. RELATIVA |VENTOS CEU

| SECO |UMIDO _ VEL |DIR |LIM [122]COB

09:00 HORAS

45:00 HORAS

21:00 HORAS
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& — Folha de Londring

IONDRINA

-Sabado, 5 de novemibro de 1994 -

Cumulus nimbus

.Vendaval provoca panico e destruicio

Bairros das zonas sul e oeste foram os mais atzngidos pela chuva e ventos de 120 kinih. Catuai Shopping foi interditado

Mau tempo )
Telado do shapping Catual cedex, ferindo vdrias pessoas: pamico entre ljistas e consumidores

m vendaval, com ventos
de zproximadamente 120
quildmetras por hora,

_ causon destruicio em vérios bair-

-ras de Londrina. no final da tarde
de ontem. Os ventos comegaram
por volta das 18 horas e duraram
apenas zlguns minutos. o sufi-
ciente para deixar a cidade bas-~
tante confusa. Algumas pesscas
sairam feridas.

Ate ¢ comego da naite, o Cor-

po de Bombeiros zinda néo tinha |

um Jevantamento sobre a3 conse~
guéncias do vendaval. Os bom-

beiros atendiam vérias ocorrén-~
ciag, massem gravidade. A pior

foi no Catuai Shopping Center,
que teve parte do telbado destrui~
da causando ferimentos em algu-
mas pessoas. .

O panico tomou conta de lojis-
1as & consumidores do Catuai. O
forte temporal provecou o desa~

bamento de uma pirdimide de iln-

minagio naturzal no corredor cn-
trc © Shopping Lar e a5 Casas
Perpambucanas, ferindo sete pes-

soas. Devido ao acidente, o shop

ping ndo funcionara hoje e, possi-
velmente, também amanha.

*A cobertura {od desabando
devagar ¢ deu tempo de muita
gente sair. Se ndio fosse isso. a coi~
s8 seria muito mais grave®, des-
creveu a gerente da ioja London
London. Carla Werner. “Nés ou-
vimos um estrondc enorme e 56

vimos gente correndo, 1emanda’

escapar . complementaram os es-
tudantes de Direito Newion Ra-
fael Margues e Rogéria Resina
Molez. “‘Foi uma coisa inacredi-
thvel™.

Logo apds o desabamento,
funcionarios choravam e tenta-
vam buscar informagGes sobre
amigos. O Corpo de Bombeiros
isolon a Zrea e as informacdes pa-
ra 2 imprensa foram dificultadas
pelos segurapgas e pelo praprio
superintendente do Catuai, Pauto
Qdisio. “Essc local & privado e en
nio quero a impransa aqui den-
tro”. gritava o superinicndente.
As informacio disponiveis 3 noi-
te eram de que cerca de 50 lojas
kaviam side dznificadas, entre
clas a London London, Shopping
Lar, Vera Giati, Ao Vivo e EP

) Embalagens.

Por volta das

ternados para observacio. com
ferimentos na cabega. Marili
Aparecida Rocha. 27 anos ¢ Ma-
rilv Rocha Arruda, 30 anos, fo- -
rem atendidas com ferimentos le%
ves e liberadas em seguida.

No plartia do HE nio foi po: o
sivel obter informagdes exatas so- 5,
bre o mimero de feridos ¢ 0 esta
do de saiide. Funcionarios do %
plantdo ategaram que havia mui-...,
{z confusaa no local, com cercd -
de 15 pessoas encaminhadas do. o
Cawai. A mie de um garoto fe ','
do. atendido no Evangélico, Leila
Vasconcelos, tigou para a Folka
para reclamar da atendimento d
bospital. Segun:

20 horas, um

vido ao deszba- -

. do ¢la, o filho,

pouc}t,) m]ais 6:33- . “Ouvimos um Leouz}rdo Vas—-
BP0 00 estrondo enomie + SOneElk L
- Folha quefzs lo- - eS80 rimos corte e fevou 20

jas nio foram : . > pontos na cab

prejudiczdas de- . gente cort enda . ga. Um am:gu?.

dele, Gustavg

mento da pira- -

- mide, “As lojas ficaram a!azadas

por catsa do sistema hidraulico
do shopping”, assegurou. Segun-
do gle, hoje serd feita uma revisio
completa em toda a estrutura do
Catuzi. Qdisio ainda nfo sabia
prectsar Q5 pl’C_]U!ZOS com Q acia
dente. A Policia Técnica também
fard em levantamento para des-
cobrir as cansas do acidente.

Os feridos foram encaminha-

dos para a Santa Casa ¢ Hospital'

Evangélico. Na Santa Casa fo-
ram atendidas quatro pessoas de
uma mesima familia: Benedito
Chagas, 75 anos ¢ Zumira Char-
man, 70 anos, penancceram ins

anos. fevou dois ponios na cabegs o
. e outros dois ponlos no pé.

Barbosa, !4 %

O meteorologistz José Robertp
Gomes Filho, da Tasa (Teleco-
rnunu:a(;ocs Acronduticas Soc
dade Andnina), afirmou que o fe-
ndmeno, denominado de cmmrhq-
nimbus — nuvem carregada d :’
chuva — teve formagle na regidd,
Segundc ele, o fato é consequé
cia da queda da pressio atmosfé;5
rica. “Isto estava previsto, assim,,

" como o granizo. Masndodeve

preacupar porgue & £ ]ecalizado e
1dc deve se reperir™, disse. (Bene
Bianchi, Lucilia Okainura ¢ Ed-
mara Michetti/Editoria Local) ., )




