UNIVERSIDADE ESTADUAL DE LONDRINA

CENTRO DE CIENCIAS EXATAS.

DEPARTAMENTO DE GEOCIENCIAS
CURSO DE GEOGRAFIA

A EVOLUCAO URBANA DE LQNER?’N{Q—--ER
NO PERIODO DE 1957 A 1980

ST SO MNeL TN LIITZ

LONDRINA - PARANA
DEZEMRRO - 1881



UNIVERSIDADE ESTADUAL DE LONDRINA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS
DEPARTAMENTO DE GEOCIENCIAS

CURSO DE GEOGRAIFA

A EVOLUCAO URBANA DE LONDRINA-PR
NO PERTODO DE 1957 A 1980
ATRAVES DA FOTOTNTERPRETACAC

Monografis apresentada so Departamento
de Geocigdneias como reguisito bésico
para cobteng¢do da habilitagio de Bacha-
rel de Geografia, sob orientacdo do
Professor Francisco de Assis Mendonca

LONDRINA - PARANA
DEZEMBRO ~ 1891



"E necessario ter & oconscigncis e
que, o madc, & hussnidsde oons—
titui wmx Gnice familia, e & e
cisg viver de madc corsequente a
esta reslidade. T’l comz numa  fa—
milis netursl, onde o ditims de
dez filhos tambdm sente que & ==u
tudo aquilo que pertence & familia
inteire -~ & seuopli, & sud &
e, sio seus o5 bors; a oI5, aS
abietos, elic —, de marneira anidlogs
cada treblibador, e em particidar
o gperaric hoje, parg se seniir de
rove homem, ow melhor, - 'mais
homem’, no seu trabalho, deve sen—
tir como propric tudc aquilo que &
produzido pelo mudo industrializas
do”.
CHIARA LURICH



RESUMO

Falavras chaves: Londrina - Expansfo Hrbana -

Sensoriamento Remoto e Fotografias féreas.

Londrina foi fundada em 1929 {emancipada em 1934) pela
Companhia de Terras Norte do Parani, gue conseguiu comercializar
estas terras devido a alta fertilidade de seu solo, ideal para o
cultive do café, até entdo sm expansiic no Brasil. Com a erradica-—
c&no gdos cafeeiras; mecanizacdo da agricultura e outros fatores,
acontecey um forte &xodo rural, aumentando aésim & populagdo
urbana de Lpggrina — antre outras cidades.

1
! ‘é;jg> acelerado crescimenio urbano de Londrina, causou

~— > T

uma acentuada e desordenada expans3o da cidade.

Fara guantificar esta sxpansdo adotou—-se a técnica de
sensoriamanto remocto atravies das fotografias adreas, a
fotointerpretagdio e a fotogrametria foram wtilizadas mo feitio
das cartas de expansfo, sendo que as mesmas foram elaboradas com
visio estereoscopica, ‘utilizando um ecstereoscipio de espelho.
Esta expansdo teve como escala tempeoral 23 anos (3.“}’55;'7“-8&!}1_31 com
fotografias aéreas de: 1957, escala 1:25000; 19435, escala

1:460000; 1970, escala 1:23000 e 1980, escala 1:25000. Us resulta



obtidos desta expans3o foram:

1957 — 8,3 k

; 1970 — 34,6 km< e 1980 — 57,9 km<.
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INTRODUCSO

A explos3o demogrifica gque vem acontecendo no mundo e
no Brasil, principalmente, desde a década de 19460, tem como uma
de suas prinﬁipais causas, segundo RAMADE (1987). o extdo rural,
gque ¢ decorrente da falta de uma politica agréaria e agricola
voltada ao trabalhador rural, dentre cutros fatores.

Esta explosdoc demografica tem se manifestado com muita
evidéncia na ;éQEEEEE@{&ééS#SE&Q&é\ﬁas areas urbanas, gevrando

\__ﬂ_, AAAAAA ‘\\w e \‘
problemas de ordem social, econdSmica e politica nas mesmas; a0
mesmo tempo a  infra-estrutuwra de tais &reas n3o  apresenta
condiclies para o recebimento do elevado contingente populacional
que para =las se direcinnéf especialmentse no caso dos paises com

desenvolvimento deficitdrio como o Brasil.
m

As cidades de porte médio, grande e metrdpoles no

Le——— -
- [ -

Brasil sofrem .verdadeirns'\Qizégfgméu\ devido & falta de um
/ e . -

_planejamente urbano gque oriente a evolug8o espacial das mesmas

({GUIDUSLI & GUIDUGLI, 19B1). D crescente contingents popuiédional



el

gque A& elas se dirige ocupa o0Os espacos menos valorizadaos
desprovidos de qualguer infra—estrutura, as areas insalubres
intra—urbanas e/ou as periferias, lorasis distantes dos centros de
comercio e servigos; nestas areas periféricas € que a expnasio se
faz mais perceptivel espacialmente.

0 tratamento cientifico das Aareas urbanas e sua
probleméticaglzgiy se constituido em obisto de estudo de muitas
cigncias como a Arguitstura, a Economia, a Sociologia, a

Geografia, etc. 0 presente estudo trata da expans&%n uWwrbana de

Londrina—PR sob o enfogue desta dltimay assim, para a compreensio

do obieto estudade, abhordou—se sua evolugio dentro de seu

s

processo histdrico de construc3o e espacializacdo.

« Com relacio an’ngpectD metcdolﬁgigg~}dn presente

RPTRY a4 o T i o

trabalho, fato que%lhe canfere o caréter cientifica} o mesmo

apresenta-se com dupla abordagem, decorrencia direta de sua
propria caracteristica engquanto técnica — o Sensoriamento Remoto
- a0 estudo de uma ciénecia — Geografia/Geografia Urbana. Para o
apraofundamento do conhecimento e aplicag®o da técnica buscou—se
um embasamentoc bibliogradfico que orientasse os procedimentos

tecnicos & escolhidos e aplicados na identificac®e da

aypansdc urbana de Londrina atraves de fotograftias agdreas, en—

quanto que para o tratamentu cientificn de tal obistg, a analise

”'dag relag&es de pradugam dentro dD contexto histérico do capita-—

e e

r-__\_______..____.-

lismo foi a abordagem escolhida para sua compreens&o; para esta
abordagem utilizou-—se de andlise da realidade Norte Faranaense
feitas por adtores gque as desenvolveram dentro de uma visdo

marxista, o que aproxima a metodologia cientifica deste &aquela.

hJ



Entretanto, dado gue a abordagem do presente & sobretudo técnica,
a parte relativa & discussidpn metodologica do mesmo ndo foi apro—
fundada.

Esta monografia apresenta-se estruturada em trés
capitulos, divididos de acordo com seus contetfdos em:

g Ao TN S

‘” Capitulo I L Neste capitulo dedicou-—se ateng8o especial

-
e

I At L s £ NS S 1P e T AN u-:u..-;.,,

aKargan1zag§D do espa;u Norte Paranaensevatravés das relagles de

ot s v i A S 8 27 pme

produc¥o nacional e regional, destacando—se a Companhia de Terras
Norte do Faranda e a Cafeicultura como os agentes principais da
referida organizag®oj a origem e evolugfo da cidade de Londrina

no periodo entre 1930 e 17573 ~

Capitulc II - Canceitu&ggé'gerais sobre Sensoriamento
Remoto, seus tipos e aplicacles e as relacles entre esta técnica
e suas aplicacfies acs estudos de GBeografia, especialmente aos
estudos de Geografia Urbana. .

Capitulo III — Sendo o capitulo que contém a abordagem
do principal objetivo desta monografia, que € a expans¥o da ares
urbana de Londrinae entre 1937 = 1980, através do emprego de
fotografias aéreas; os procedimentos técnicos adotados para tal e
a espacializag&o obtida.

Complementam & presente obra as consideragles finais,
listagem bibliografica e o5 anexos.

LocalizagXo da Area — A Cidade de Londrina situa-se ao
norte do Estado do Paranid, estando entre as seguintes
coordenadas: latitude sul entre 2300B 47" & Z30337446%, e
longitude oeste de Breenwich entre 50012 246" & 5101%°11" (FIGURA
01).

Sua altitude média & de 576 m, sendo &10 @ na area

£l
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centrals a cidade §5332d0\ﬁﬁézk fi?éB) estéd acentada sob o Ter-—

e a2 TR

CeLlro Planalta Paranaense ou Planalta de Buarapuava, Qque apresen—

e L e e T s e i L vy e e e e A

ta normalmente um relevo suave com grandes derrames de lavas
basicas do vulcanismo. oriundas do pos—-tridsico até o eo—creta-
ceo; o clima sub-tropical dmido apresenta temperatura media de 17
oC & 22,5 gC. A antiga mata pluvial tropical era caracterizada
n¥o somente pelo clima, mas também pelo seolo tipo "terra roxa®,
sendo gue estes fatores tornaram o Norte do Parand uwuma grande

aras fértil para a agricultura.



FIGURA ©1 — SITUALDHDO DE LONDRINA
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I — 0 NORTE PARANANESNE E LONDRINA: BEVOLUGCHAD HISTORICA NO

PERIODO 1930 — 1950.

& andlise da evolucgl3o histdrica do norte paranaense &,
especialmente de Londrina, tem—se constituldo em ohjeto de estudo
de indameros autores, dentre eles podem ser citados os de MULLER
{1956}, NICHOLLS (19270}, NAKAGAWARA {1973}, COMPANHIA

MELHORAGMENTOS NORTE DO PARANA (19735}, etc.

Neste trabalho, a2 abordagem da evolugdo (ﬁg}térica do

—r—

Norte do Paranid e de Londrina foi feita de maneira: sugcinf&J

i
s

destacando—se os principais fatores gue marcaram o surgimenta da

cidade, com o fTim de fornecer subsidios para o melhor

aentendimento desta monografia; esta abordagem foi feita com base

am bibliografia relativa & regidio estudada-



I.1 — EVOLUCAD HISTORICA DO NORTE DD PARANA

Na século XVYII o Norte do Parand teve o seu primeiro
povaamento através dos Jesultas gue ali se instalaram para as
missfies, mas n3d3o tiveram uma vida longas, conforme MULLER {op.
cit.; p. &9).

“ere Esta regific {(Norte do Paranal) pertencia entd3c, &
provincia de Gusira, que estavae scb o dominic espanhal e foi
cam o conhecimento e apoio do Governo da Espanha que as
missiondrios tundaram reduglies com o intuito de reunir e
ceatequisar g indios guaranis. Foli este o primeirc ssbbco do
povoamento que niEo teve, noc entanto, vids longa: igd em fins
do seéculo XVII, estavam as missbes inteiramente aniquiladas
pelas incursffes dos RBandeirantes FPaulistas, gque expulssram
para & margem direita do Parand indics e Jjesuitas. Desss
primeirs tentstiva de colonizaciho esitam hoje, apenas ruinas:
no vale do Ivail, a5 oe Vila Ricz e de Jesus Maria, e ng
Vale oo Paranapansema as de Loreto e de Sants Indcig.”

A retomada da ocupac3o aconteceu somenie em meados do
seculo XIX com a Fundagfo da Coldnia Militar de Jatai (1883) A&
margem direita do Tibagi, gue tinha a fungXo de estabelecer
ligacfies com o Mato Brosso, agindo como posto Militar avancado.
No mesmo local, porém na outra margem do Tibagi, foi fundada a
Coltinia de 8S8c Pedro de Alcaéntara, destinada a pousada de
viajantes.

Na segunda metade do seculo XIX, comegou nova fase de
povoamento no  Norte do Faranid, acontecendo uma avalanche, "o
manto verde dos cafezais®, como caracteriza MULLER (op. cit.; p.

71)s isto prenunciava dominio da cafeicultura na regilio no século

seguinte.



Em 1830, o café iid era cultivado em solos feéerteis da
regi&o de Campinas/SF, sendo ent3e o 3o produto brasileiro mais
exportado, principalmente para a Europa 2 Estados Unidos.

Com wum Fforte mercado consumidor, o interesse pelo

plantic deste "ouro verde" tendeu a aumentarg muitos Tazendeiros

possulam consideraveis somas de lucros e terras e, com  1sto,

“\ comecaram & surglr 1nv95t1mentas que favoreclam esta culturs,

RO U O S,

S s e a1 ™

como as sstradas de ferro, USinas hldralétrlcas, 1ndu5tr1as,

[ T SRSRRRS L AL S S e et SRS S ot bt ey, e

" e vt e P S A i e

hegemonia pclitlca. (CTNP - op. cit. ).

T TR s ey e e T e e

B (gﬂﬂ'fﬂu"ﬂ'\-ﬂ-mm-;VAM-\-‘

A  descoberta de solcs ferteis na regildo de L&h&?fﬁzz
eeenf0i wm_incsEntivo para o pavnamen;a e. futura fundag&o dewg%dadgi.
fRinda por' meados do séc. XIX, 0o mundo passava por
prafundas e radicais mudangas, havia comegcado uma nova era, a
Revolug&o Indusitrial, e isso trouxe importantes transformagbes
socio—econtmicas como citas MNICHOLLS (op. cit.j; p. 3&)
”é Inglaterra encontrava—se no apogeu de sus atividade

econtmicas: expandiam—se as indistrias, as coldnias forneciam
materias primas & preqgcs irrisdrios, muitas descobertas

recentes — Como & MAQUInG & YRpor £ 05 geradores e ensrgia
eletrica — comecavam & ser produzidos & 2precisavam ser
verdidaes no Exterior. s wusinas siderurgicas inglesas

Fabricavam &0 € muitas indlistrias mecanicas dedicavam—se
a transfgrma-1o em trilbo, pontes metdlicas e m&quinas parsa
as imndustrias de transformagic. Verificavae-se, portantoc, de
wnr lado do Atldntico, na provincias de S3c Paulo, wuma demanda

segura Oe Sservigoes de transporte; do outrc lado, na
Ingiaterra, & exist@dncia de cepitais disponiveis para
investimenta, ge mdquinas para serem vendidas, e

experigdncia tecnclégica.”

Este relacionamento que estava prestes a se iniciar,
iria perdurar até os dias atuais; os paises desenvolvido do,
bloco capitalista venderiam tecnologia & manteriam atrelados,

monetariamente, o0s paises subdesenvolvidos. Servicos estes que



consumavam grandes somas financelras {(endividamento) aos palises
importadores, ou " trocas de favores®, como por exemplo, a
aquisicdo de terras por precos irrisbriéa.

As Tferrovias construidas pelos ingleses, trouxeram um
rapido desenveolvimento & cultura do café, primeirg no Estado de
S Paulp, com a ligagdo da cidade de Campinas — primeira cidade
com grandse producde cafesira ag Porto de Santos, para o
escoamento do produato 4 Inglaterra 2 centros Europeus =  Naorie
Americanos. Em 1908 a estrada de ferro chega 2 cidade de
Ourinhos, no sul do Estado de Sﬁn Faulo, destacando—-se ent3o como
a cidade com ferrovia mais proxima do Norte do Faranma. MULLER
(Op. cit.y p.73) descreve gque

Y8 apraximacio dos trilhos forz swuficiente para que o
povoamento, andandc & sua frente, &2 moda paulista, & se
tivesse concretizado na fundacd&o e Jacarerinho (I90a}) e
Lambard (X904), Com Ourinhos caomo “Boca de Sertdoc” ou
*Ponta de Trilhos”, a colonizagfoc se expandiu, surgindc
novos nuclens, camo Bandeirantes (I%21) e forneélic
Frocdpic (I9249}). Embora essa ocupagdc Tacilitada pelas
encrmes extensffes de terra roxa progredisse  como uma
agnda invasora, na sus retaguarda faram ficando vastas
&reas descgcUpadas, & espera e ccasidc aportuna  para se
fazer especulacdo com as terrasj; os fundos de vales, sem
valor fmediatec para & cultura do cafeé, ficaram coberios
de matas, S8 mais tarde derrubadas para & 2 ocupacdo  par
pastos = autras culturas, ogu em consequBncia da
loteamento em pequenas propriedades”.

Com a chegada do Ingles Lord Lovat, entre outros, € gue
oz rumds do norte paranaense seriam tragados, como cita a CNTP

{op. cit.; p.42)

"Desde o ano Oo Centendrio da Indepsnddncia — 1922 -~ O
governa oda Fresidente Arthur Bernardes desenvolvia gestées
para que técnicos ingleses viessem a0 Brasil estudar sux
situagdo financeira, econBmira & roamerrial crm vistas, de wn
lado, a consalidaridno de nmssa divida nara rom o5 nelaterrsa,
e de oputrp. & reformulacn drn nosso sistema tributéric.



Pretendia o Governo Federal abolir os impostos diretas e
instituir wma nova e eficiente sistematica de arrecadacdc. &8
missdc inglesa era chefiada por Lord Mortzgu, ex-— secretaric
de Estado para a5 Indias € ex—secretdaric financeirc do
Tesoura da Inglaterra, acompanhado pelc Presidente da Hong-—
Kong and Shangai Banking; lord ftovat, diretor da Sudan
fotton Plantations Syrdicate, Acessor pars assusnios de
agricultura e florestamento; Bir Hartley withers,
cametarista de assuntos financeircs € ex—diretor do The
Economis=t, de i{fondres. Além de viajar comg assessor O
miss&a Mantagu, Lord Lovat tinha come Iincubnocia dos
aciconistas da Sudan Flantations estudsr & possibilidade de
ver essa podercsa Companhis Inglesa aplicar seus capitais
ne Brasil, de forma & cbter g algodfc que imporitava em larga
escala parae suprir a Fflarescente industria textil Jda
Inglaterra”.

E, exportar os produtos manufaturados para o Brasil por
precos mulitc superiores como € a légica do Capitalismo. Continua
a CTNF, p. 43

“& muite importante conhecer essa miss3o de (lovat, pois

coma ela se denileava, pouct & pouct, Uma Cconvergéncis de
interesses que viria a cantribuir decisivamente para &

colonizacHo do Norte do Parand: de um lzdo tord fovat, em
busca de intformaclies da nossa agricultura e de terras
aosquatdas para o plantio dJde aligodidc; de gutro, os
fazrendeiros do Norte Velho, liderados peloc Majgr Barbosa
Ferrazs e Antonic Ribeiro dos FBantos, que procuravam
interessar investidores esirangeiros n=s splicagloc dos

capitais necessdrios a continuaclic das chras da Companhis
ferroviaria S3o Faulo — Parank -.."

FEssa companhia foi fundada pelo Major Barbosa Ferraz,
Willie da Fonseca Brabazon Davids, Sabriel Ribeiro dos Santos,
Antonio Ribeiro dos Santos & Manoel da Silva Correa. todos
fazendeiros com terras no denominado Narte Velho, gue
necessitavam do prolongamento da Estrada de ferro de Ourinhos —SF
ao Norte do Paranid para o escoamento de suas sacas de café.

Lord Lovat visitou varias regidies paulistas e também o
Norte Paranaense, onde se admirmu.pela fertilidade das terras

roxas. .Sua intengZo era. o tultivo do algod3¥o para a possivel
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comercializagdo com os ingleses.

Foi ent&o fundada a Brazil Plantations Syndicate Lid.
com o capital de Z00.000 libras esterlinas e sua subsidiaria
brasileira, a Companhias de Terras Norte do Parand, em 24 de
setembro de 1925, com o capital de 1200 contos de reéis.

0 algod%o entretanto, n%o prosperou nas fazendas do
Estado de S%o Paulo, e ent3o comega a fase de ocupac3o ac Norte

do Parand como cita a CTNP (op. cit.; p. 57):

Y er. As culturas de algod¥o nas Ffazendas adquiridas o
EFstado de S&%cg Paulo nido vic bem & os investidores ingleses
deliberaram abandond—las; verifica—-se crescente entusiasac
pela ocupac&c das terras roxas do Norte do Farang. No
decorrer dc anoc de i928, cessaram todas as &tividasdes da
Companhia de Terras do Norte do Farand com o aigoddc € 2 a
diretoria da empresa delibera dedicar— se intensivamente &
colonizagqo das terras adguiridas na margem esqguerda oo
Paranapanema, entre oas riogs Tibagi e Ivai, para o gque
ressolve aceitar a oferta que angs atrds, em 1924, 1he
fireram os acicnistas da companhia fFerrovidria E%c Pzuloc -
FParand, no sentido Oe gue adquirisse essa empresa e
pralongasse seus trilhos além de Cambara”.

Com o insucesso da producfo de alagodidio no Norte do

Farana, produto t3o dessjado pelos ingleses, estes fundam em

iondres a "Parand& FPlantations Limited?, sendo a Companhia de

Terras Norte do FParand responsavel pelos neqgocios imobiliarios de

e PR

colonizagqo e loteamentos de terras, e principalmente da cultura

cafeeira.
—
Fara o povoamento do Norte Faranasnse, a Companhia de

Terras Morte do Parand adotou alguns critérios, assim tramnscritos

pela CTNP (op. cit.; p.76)

YAs cidades deslinades & se tornarem aticlegs econtSmicos de
Tmxicr importiE#ncia seriam dJdemarcadas de cem em cemn
kKilgmetros, aproximadamente. Entre esitas, distanciados de IC
N~
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S TS, e

a I5 kKkilBmetros um do cutrc, seriam fundados os patrimbnios,
centros comerciais e abastecedourcs intermedidrios. Tanto
nas cidades camo hos patrim@nios & dres urbana apresentiaria
uma ODivisd&o em tatas residenciais e comercisis. Ao redor das
greas wurbanas se situariam cinturfies verdes; isto & ums
Faixa dividida em chdcaras que pudessem servir para & produ-—
caly de generos alimenticios de consumo locai, como aves,
avas, frutas, hortaligas e legumes. A &drea rural seria
cortadas de estradas vicinais, abertas de prefergncis ac
laongo dos espigiies, de maneira & permitir a divisdo da terra
da seguinte maneira: pequencs lates de 10,15 cu 28 alquei-
res, com frente para & estrada de acessc e fundos para um

Ribeir¥c”. :

Os ingleses; principais colonizadores do norte-
paranaens=, tinham o Brasil como uma fonte de matérias—primas,
seus intuitos foram o de investir altas somas de capital & obter
o- retorno compensador para © 2 seu pails de origem. Esta
"colonizag&o" fora feita de fTorma diferente da sua antiga
coldnia, os Estados Unidos. Sua fung3o n&o era a de povoar e
ronstituir novas moradias para a propria populagdo inglesa, & sim
a sxplorac8a pura e simples de todos o0 nosSsos recursps,
principalmente os da agricultura; além da comercializacdoc de
produtos Jja beneficiados. O Brasil represenéava 2ntdo para a
Iinglaterra um forte mercado consumidor; n&oc s para & Inglaterra
mas também para os Estados Unidos & BEuropa; era o capitalismo em
desenvolvimento & se alastrando na América Latina. Na disputa por

mercados consumidores (colénia e ex—coldnias), algumas poténcias

européias (Inglaterra, Franga, Alemanha, etc...) desencadeavam a

tambem nesta &poca de guerras.

Mendonca {(op. cit.; p. 127}, cita gue

12



"Em 1928 a Companhiz de Terras Narite do Parand adguire as
acties da Campanhia Ferrovidria S&%c Pauloc - Parana, embora =&
ferragvia sg val atinglir as terras adguiridas pela empresa ng
anag e 1934, Entretantoc, o projeto de colonizac&o ieve
iniciao em I930 sendo que o planoc da Companhia era Iotear
peguenas lates agricolas, pricritariamente, coms
cansequencia da crise de 1929 gque t3o seriamente atingiu a
carfeicultuwra paulissta. Assim, no inicic dos &nos 30 &
Companhia de Terras Norte do Parand abre em Sio Pauloc =
Morte da Velho Paraniz, ampla campanha publicitéris
afrerecendds terras a compratdores. Até 1943 as vendas
atingiram somente 22X de cada drea loteads, sendo que
saomente apds 1945 & que as vendas melhararam stingindo 7TIZ
da drea em I9517.

Confome BALHANA et al (apud MENDONCA op. cit.j; p- 127},

“De  inicic, & existncia de terras roxas fertilissimas
disponvels, o clima favardvel e o ni3c gravamento do cafe
paranaense pelog regime de quatas que ainda n= primeiras
década do seculo atingira aguele de 3o FPaulc, Minas Gerais
e Ric de Janeiro, foram candicicnantes da intensificag®c da
cateicultura em territdrio paransense”.

E aind=s,

“Ne decorrer de wm séculoc, o catre se estendera
dominantemente em {todo c Novrte do Parand, em €trés ronas
sucessivas, &5 duas dltimas com maior impetucsidade face - &
divisa MNordeste de &&%c Paulo, até Cornélic Procépio,
colaonizads entre 1880 e IRZ25; a segunds, Do Norte HNovo
GUE ; desde Cornelic Frocépio, abrange toandrinas,
prolaongando—se ate o Rio Ival, colonizada entre 1920 e 195C;
e a ulima desde P40, sogbretudo ate P840, quando se encerrou
o cicla de grande dinamismo da cafeicultura paranasnse”.

Continua BA&l HANA

"H  intensa goupacido colonizadora da terra e & 2concentragadt
praticamente de todos os esforgos no Norte do Parand na
profucdc de café Tizersm com que, & area plantada com caté
que, em I¥4E, era de cerca de I07 mil hectares, sicancasse,
em I%49, a 242 mil hectares € a 350.000 hectares em I9P57Z. Na
dé&cada de IPS5C a IP60, por incentivo direto da cafteicultura
triplicou o nimera de propriedades agricalas no Paran&, gue
s elevou de P0 il a 271 mil, da mesma maneira, gquase
triplicou, nessa mesme poeca, a drea cultivads de todo o
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territario paranaense que ascendeu de I1.350.G003 HA., &
J.471.000 HA., a exploracic capitaslista o cafe realizars
uma revelucdo agraria no Parana”.

Com algumas mudangas no Brasil, decorrentes de fatores
diversos, comg a segunda grande guerra mundial, por exemplo,
houveram mudancas na Companhia de Terras do Norte do Farang, até
entin controlada pelos Ingleses. Conforme MOMNBEIG (apud MENDONGA,

op. cit.; p. 124)

“As mudancas politicas no Rrasil, depois ode 1937, tornaram a
posicido das empresas estrangeliras cada ver mais sleatsoria. O
GOVerng federal apgsscou—s& da estrads de fervya, as
acicnistas briita@nicos passaram & ter cada vezr maicres
dificuldades para receber os lucros gos investimenltas feitos
no Brasil, onde a exportaclo de capiliais passou a 2 ser
severamente controlada e os 2 impostas sobre os ganhos
estrangeiras tornaram—se proibitivos. Fareceu—lhes
preferivel vender a empresz & um gQrupo de banqueircos de Sac
Paulo. Mas tornando—se nacional, a Companhia de Terras do
Norte do Parand n&oc perdeu o carater de emspreendimentoc
puramente comerciali”

Dessa forma, & partir de 1944 a empresa passou  a
chamar—se Companhia de Melhoramsntos Norte do Parand. 4 afirmacio
de que S&o Faulo foi o polo comandante do Norte Faranasnse, n¥o-é&

feita somente por NAKAGAWARA (apud WADRA, 1986), mas também por

putros autores, entre sles NICHOLLS, (op.citzp.38) afirmandc que

#S&c Paulo torna—se o polo regicnal e ateé mesmo naciconal de
crescimento = partiyr oo gqusl;, o Iimpeto para o
desenvolvimento se estava alastrando nos Estadaes vizinhos,
do trifingulo mineirc & do sul de Goids para o norte, do sul
do Mate Graossc para oceste, e, principalsente, do Farand para
o sul 2 geste.

NICHOLLS, (op.cit; p.38B), complementa ainda a estreita

relac¥%o de S¥c Paulo com o Norte do Farana em fung v da densidade
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demografica, afirmando gue este Estado (Parani)

“Lees) cuia rica regifc norte representou g ponto finsl na
marcha do café para o oeste, em direg8c &so ric FPsrang,
logrou aumentar sua densidade demogrd¥ica oe 8,9 para 75,9
num reduzido espaco de tempo de 45 anos (IP20 & I985), auite
inferir acs 72 anos (1B7Z2-1944) de gque necessitou S3c Faulcoc
para o mesma aumentoc.” ‘

Continua NICHOLLS (op.citi; p.39),

“Essa explos&c demografica (...), ccorreu depois que §S3o
Paulo criasse as condiclies necessdrias: estabelecera—se um
eficiente sistema de produclc e de comercialirac8c de um
produta de exportagidoc ltamenie rentavel, extremamente
aprooriado para os excelentes scglos de terra roxa do norte
do Parana; em seguida se expandira a8 rede de estradas e
ferraovias de forma & tornar tanto aos mercados externos comoc
internos pravavelmente acessiveis para os fazZendeiros da
nova regifc; e, finalmente, & partir dai, fora estimulada &
criacc de uma companhia particular de terras gue, em agudc
caontraste com o5 sempre errdticos planos governamentsis de
colonizacio no Brasil, permitiu de maneirs crdenadsa,
eficiente e radpida, & colenira¢ioc & regidc.”

Ainda continuando com esta "Geopolitica® feita pelo

estado de S5%ou Faulo, o referido autor (p. 48) afirma que

“Ac longo de toda & histéris do desenvelvimento dos
transportes Jda regific, inicialmenie das ferrovias e depois
das rodovias asfalitadas, coube aa Estado de S&c Pesulo e n3c
ac Velho Psrand a lideranga Oz penetracdic econtmica do Norte
do Psrani, que ficou intimamente ligadc ao portc dominante
de Santos, & maior concentragdo de servicos Ffinanceiras e de
comercializagio noc estado vizinho e sos seis  imporitantes
mercados interiores do pais para a&limentos e culturas indus—
tricis produridasa na regifc.”

Fara entender melhor o povoamenio do norite parananense
@& necessario citar a CTNP,; real fundadors de diversas cidades,

conforme ALCANTARA (apud Mendonga, 1990, p..131)



“Em apenas um guartoc de séculoc, na 4drea] adquirida pela

, Campanhia Inglesa, surguram nada mencs gque 112 nucleocs
urbanos, na grande maicria transformedos em cidades.”

é% A urbanizagido incentivada pelos meios de transporte

récem—chegados ao Norte Paranaense;, foi um dos importantes

:impu1503 para gue a CTNP conseguisse atingiv esta meta de 110

nuicleos urbanos.
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I.2 - 1 ONDRINAz DA FUNDACHO A DECADA DE SO.

Londrina foi fundada em 1929, porém sua emancipacfo
aconteceuy em 1923%34. A cidade, como as outras fundadas pela

Companhia de Terras do Norte do FParana, foi planejada em termos

de
tracado urbano e namero de habitantesd, sendo que a respesito

disto CAVALCANTI {(apud JARRETA, 1978, p.&3%) cita gque

"Trata—se, portantco, de wnpa zona de colonizagdo dirigids
onde twdo faoi plianejado com antecedéncis gquandc & 2 @mata
virgem ainda n¥c tore derrubada: o tragado das estradas de
ferrea e de rodasgem a serem aberles nos espigles; 2
disposic&c das cidades, na distancia conveniente, ao longo
dessas estradas; ¢ plano de cada wma dessas cidades; suas
adreas urbanas e suwburbanas; seu abastecimento Ode &gua e
ensrgis elétrica; a2 distribuicido dos ictes agricclas entre
o espig&c da estrade & os cursos d'dgua; 2 reserva  Jde
Florestas; a reserva das cabeceriss pele companhia, etc.”

Cabe dizer que o planejamento inicial destas cidades,
principalmente de Londrina, n&%c teve continuidade ateée 1980,
mudando—-se muitas coisas, como por exemplo, os dois dltimos itens
sSUpra méﬁ:ionadms, pois & muito baixo o indice de reservas de
matas e protegio de nascentes.

0 planejamento inicial de Londrina & melhor
exemplificado por PRANDINI {apud WADA, op. cit.: p. 23},
esclarecends fque

taondrina estd localizads sobre um espigidoc, que atravessa no

sentido leste-sudeste—noardeste, tendo a principic 570m de
altitude, atingindo sew méximo no centro da cidade com &iCm

£

% . .

L & continuando para noroeste acompanhando & direc®&c dJesse
T espigXG, pois sua planta tem fTormato aprax imadamente
\g‘ quadrangular, ¢ gque explica a existéncia de inlmeras
N

ladeiras. ...Essa Ilocalizagdc do sitico de Londrina est&
o ligada n&o somente & topografis, mas principalmente ao
problema da dgua © & drenagem local. Pe fate, quando pela
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primelira yvez se penetrou na regifc, esiabeleceu~se ¢ local
da construgdo fda cidade um poucao a leste do atusl sitic, nas
praximidades das nascentes do Cdrrego das Pedras. Feito
depols o recagnbecimento da regific, verificou—se que mais no
2ito do espigic nasciam varias Ccorregas, resalvendo— se,
entiXoc lgcalizar a cidade nesse local, wuma vezr gue guer &
topograiia quer a presenga abundante da dgua tornavam o
sitig mais favoravel”.

fluanto a estrutura das cidades, a referida autora coloca
gue (p. 971,

“tLondrine, coma &5 demais cidades criadas pela Companhia de
Terras HNgorte do Farang, teve sux planta pré— estabelecida.
Nota—se sua artificialidade pela form apraximadamente
gquadrangular gue possui e pelo tragado Figorosamente
simetrica das ruas, que se assemelham & um tabuleira de
sadraz., Faz excecdo & Avenida Parang, & principal da cidade,
que airavessa acaompanhandco o alto do espigdo 2 qus nada mais
& que @ continuagio da (antigs) estrads que vem de
Jataizinha.

o

E a CTNFP (op. cit.3; p. 54) relata que

“Todas as cidades fundadas na drea colonirsda pela Companhia
Mzlhoramentos Norte do Parand obedecem &  um pianc
urbanistice previamente estabelecido. As pragas € as ruas
s&0 abertas aproveitando o meis possivel as caracteristicas
do relévo”.
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FIBURA 0Z - FLANTA DA CIDADE DE LONDRINA EM 1934
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A preservagdo do meioc ambiente, o manaio adeduada do
s0lo, as vias de transporte e, a rcolonizagcXo do Norte do Parana,
aconteceram, com  maior ou menor intensidade, segundo as
orientacles do sistema capitalista. A CTNF n&%o desenvolveu
planejamento adequado do uso do solo em todos os seus aspectos,
pois no tinha como cbjetivo a satisfac2io das necessidades de
todos oz segmentos da sociesedade — principalmentes dos colonos e

pequsnos propristarios.

A importsncia regional de iLondrina fez com que o seu
crescimento se acelerasse, atraindo pessoas de diversos locais,
tanto da regiffic como a nivel nacional e internacional., 0O apelo &
imigrac&o se deu devido ao fato de que o Brasil n¥%c era dotado de
uma populacdo ativa capaz de ocupar todos os lotes de Ferra, ou
ainda mais, de cultivar o café em toda a extensq¥o proposta pela

Companhia de Terras Neorte do Farana.

Houveram propagandas afim de atrair trabalhsdores para o
norte paranasnse & sobre isto NIDHMIS {(nn. cit.z p. 45) rzlata

gue

- “Ysou-se propagands  em larna eecals para atrair colonos,
sendo &os primeiras oferecidos transporte gratuitc, com &
promessa de plena posse da terra dentro de um prazoc de
guatro &nos e até mesmo de algwra assisténcia técnica e
financeira. Como se fazia necessdric inicialmente desmatar
P33 flogrestas, a primeira atividade econtimica foi &
exploragdo da madeira de construgdc, seguida da plantacic do
care, cana—de—agucar, cereais e cutras culturas”.

Esta propaganda feita em alguns Estados brasileiros

surtiu efeito, pols suwrgiram os interesses em desbravar as matas



narte—paranaenses, como ainda cita NICHOLLS {(op. cit.; p-50)
“Um ntmeroc significativo de colonos do Rio Grande do 5ul,
tambam se dirigia para o narite e noroeste do Farand, onde
frequentemente faram dentre os mais bem sucedidos
imigrantes, em geral preferindo & criacdc de gado 20 cafée”.
Dentre =stes novos colonos, varios vieram da Europa,
como anteriormente citado; a tabela 1 a seguir, ilustra muito bem
os paises de origem dos colonos gque s fixaram no municipico de
Londrina:z

TABELA 1 — PROFRIETARIOS DE TERRAS NO PMUNICIFID DE LONDRINA ATE
DEZEMERGO DE 1938 FOR NACIONALIDADE

01 — BRASILEIROS 1823
02 — ITALIANOS &11
03 - JAPONERES SITT
04 — ALEMAES 510
05 — ESPANHOES 03
06 — FORTUBUEZES 218
07 — POLONEZES 193
08 — UKRAINDS 172
09 — HUNBAROS 138
10 — TCHECOS—-SLOVACOS 51
11 — RUSSOS 44
17 — suﬂééas 2%
1% — AUSTRIALCOS s
14 — LITHUANDOS 2

15 - YOBUSLAVOS 15
14 —~ RUMENOS =

17 — INGLEQZES
18 — SYRIOS
19 — ARBENTINOS
20 — DINAMARQUEZES
21 - AUSTRALIANDS
22 — NORTE AMERICANOS
2T - SUECOS
24 — FRANCEZES
25 — BULGAROS
26 — BELBAS
27 — LIECHTEINSTEINIANDS
28 — LETHOS
29 — NORUEGUESES
30 — INDIANO
31 — ESTONIANO

ook e BB R R B BRI B R B L R N}

TOTAL DE PROPRIETARIOS FOR NACIGMAL IDADE 4.784

Fonte: Album da cidade de Londrina — 1938, Organizado por A.M.
BOMES.



Meste mesmo Album de Londrina (p.76), do gual a tabela
supra apresentada  foi extraida, acompantbada um texto muito

interessante sobre os imigranies;

“Trinta e Ums Nacionalidades. fNesta terra em que nX%c ha
sxuvas, oz homens trabalbham como ellas, num labor continuo €
organizadc. Luctando contra as interminas & regias
florestas, o5 agricultores aproveitam a vitalidade de seus
musculos para farer grandes derrubadas de agrestes mattas,
semeandc 2m sequida g chio feértil, e de tal modce, preparam o
futuwrg para o merecido descango no inverno da vida.

Rera a histdria sacra que guando a humanidade em sua maicr
expressXo de ambicldc e vaidade, tentou alcangar aos céus por
meic de elevadissima & engenhosa tarre, que tomou =
dengminac&o de BABEL, Dsus para castigar essa peccadora
humsnidade, fer com que o5 Sacrilégios consitruciores nio
mais se entendessem, dando wn idioma diferenite a cada um,
impedindo assim, 0o prosseguimento daguella obra. Entretanto;

no benditc s5lo londrinense, nas FaRas  terras gestas
DRIFSgGENS, homens de 31 nacionalidades FdIiversas,
canfraternisados s=2 comprehenden perfeitamente n&

collaboracko OJo rude trabalho agricola, cooperanda dessa
forma para o engrandecimento da terra de promissic gque &
esta regifc paranaense, cujc continpua e formidavel
desenvolvimento, nfc & de modo algum telhido pelc Todo—
Podergsa; ao contriario, recebe as benclos do Senhor que nos
fer a daddiva desta terrz fecunds, £ gque reuniu neste rcanto
da patria brasileira, homens de boa vontade, de todas as
Faras, dJdg todos os credos, e cujs anica ambicl8o € 9 9a de
progrediy pels labutae honesta e agui se fixar com & nobre
finalidade: TRABALHAR E FRODUIIRY. -

0 motivo de tantos estrangeiros na colonizagio esstid sem
didvida ligado as vantagens apresentadas pela CTNFP, com ofertas de
terras fTértels e baratas. Entretanto, a crise de 1929 foi outro
grande motivo que colaborou para estas imigraglies de esuropeus,
pois abalouw a maioria dos paises do globo, fazendo com qus
familias procurassem novas patrias a fim de se estabelecerem.

Com & ligag¥o ferroviaria de Londrina & 5%o Faulo e,

portanto ao porto de Santos em 1934, a cidade sé tendeu a

expandir em &rea e habitantes. Esta ferreovia Tacilitou =]
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escroamento do café & a vinda de novos moradores bem como o

transporte dos produtos necess&rios A populacdo rural e urbanas.

o 4 fTerrovia teve um papel importante na estruturagcio do

e_,,,,——.‘.:',-q e m——r e, ‘
- m\‘ . - 2 Y -
/7 tragado urbang, pois os primeiros bairros localizavam—se ao longo

Y e

e e s oot e rakeemar

de sua extensdc, principalmente ao norte; com relaco 4 esia
patruturacXo MULLER (op. cit.y p-87) cita gque

“8 simetria do tragado & apenas quebragda pelas curvas em 5,
paralelas, tragadas de {—HNW pels estrada de ferro & pelo
prolongamento, dentro do perimetro urbanc, da estrada de
radagem” .

E gue (p. 8%9),

\£> #Inicialmente, embora intejiramente Jdemarcada, fondrina
cresceu ao longo da Avenida FParand, que vem & s o
pralangamento da rodovia, e desta avenida para o norte, em
direcso a esirada de ferro. Essa primeira Oooupaclo seguil
carto zoneamenito: enquants o comércio s adensava Ns pracs
central e ruas virinhas, as residencias se espraiavam pela
avenida Parand e proximidedes, & o5 estabslecimentos de
comercic astacedista e peguenas industrias procuravam 2
estrade g ferro. Fastericrmentse, com o crescimentoc da
cidade, toda a dres ac sul da avernida Farangd tornou-se
residencial, sendo que 2 S se desenveolve o bairro “chic” de
tondrina {Avenida Higiengpalis = adiacencias}. Esse
Faneamentc, embora relativamente esponitidnec, faoi, no
entanta, indiretamente orientado pslsa fompanhis devida &
diferenga de pregos gos tervenos”.

A respeito desta estruturagic  do espago urbanc de

londrina, ALVES (1991 p.44) acrescenta gue

Ao norte da cidade devido & proximidade com o transporte -—
ferravia - hd a instalagdc de armazens, do come&rcic
gtacadiszta @ varejista, das hospedarias. Esse espaso, tem um
prego diferenciada.'f?da &rea sul e por todo esse movimento
de carga/mercadorids, as residfncias que se instalam ao
narte da cidade tem uma valorizacdoc menor & deste modo & o
espacn destinado a classe irabslhadora”.

Fruto das primeiras especulaciies imobili&rias em

Londrina {valorirac®o e comercializac¥o da terra), € que surgem

b
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entre 1937 e 1939 os primeiras grandes bairros da cidade, além do
centro, que s3p: Vila Casonij; Vila Nova; Conceig3o, etc., todos
a0 norte da cidade MULLER (op. cit.).

0 aumento populacional ocotreu de forma veloz, comg pode
ser visto na tabela 2. Este aumento teve como causas principais,
segundo ALVES {(op. ciit; p.4l1l), a crescente venda de terras que
variavam em media de & a 90 alqueires e, trabalhadores que
procuravam Londrina para se estabelecer; a antora coloca gue

“Desse sodo, he & formecdo e o desenvolvimento de relacles
de produgdo fipicamente urbanas, como & 2 transformacio,
circulac&o e distribuiciic de mErcabforias, 1ém da
financiamento da producio atraveés gdo capiial financeiro, gue
chega & Londrina em 1937, com a instalac&c do Banco Norceste
de S&c Paulc”. .

A tabela a seguir mostra a populac3c londrinense de 1935

a 1953,

TABELA 02 — POFULACHKD DO MUNICIFIO DE LONDRINA —~ 1235 a 1933

ANOS SEDE RESTANTE DO » _ TOTAL
MUNICIPIO.

1935 4,000 11.000 15.000

1740 1G6.5831 &4 . T7hHS . 75.294

i945 22.800 23000 55,500

1950 JE.707 x=.144 &6 .851

1983 48,000 42,000 20.000

— - —— ——— — ——

FONTE: MULLER (op. cit.; p. 91)

A diminuig¥oc do total da populacd3o entre 1240-1945
acontesceuy em consequéncia do desmembramento do municipio,

canforme o referido autor da tabsla.



MNa década de 40, gessaram as vendas de novos lotes
urbanos pela Companhia de Melhoramentos NDrtg do Pargna, pot
‘eates  terem  acabado. Com istp a procura aumentou e 'a oferta
diminuiu e, de acordo com as relacles capitalistas de produg&o,
oCorred  uma supervalorizagl3o da terra, onde o prego da  area
rentral da cidade tornou—se extremamente elevado. Tudo leva a
crer gue com 3 escassez de lotes £ a alta valorizaci3o da terra,

05 proprietarios rurais que possuiam suas terras préoximas & area

e

hY
urbana, vendiame—nas sem gualquer critério urbanisticof ndo havia

partante nenhum planejamento. Para conter este problema, o muni-
cipio baixou em 02/01/48 um decreto proibindo loteamentos nas
adjacéncias da cidade (FRANDINI, 1936).

ALVES (op.citi pg.47), tratando do planejamento wrbano

de Londrina coloca gue:

“S¢ mais tarde {(IP54) & gque surge o primeirc planc
urbanistico fda cidede, através da promulgacio da Lei 133 de
G712/ 531 que estabslece o zoneamento de {ondrina, &ssim Comoc
normalizra s loteamentos urbanos. 8 fei (33/51 — normpaliza
os loteamentas quantos: E- planta do loteamenta;
aprapriedgade; &o arruamento; das respansabilidades aas
praprietarias — arruadores, &iém das de terraplanagem,
escaamento pluvial, drenagem, regularizacino dos curscs o
HOUR » a5 Jespesas para ocbras e instalacties loczis
complementares do arrusmentc, consideradas essenciais &
habilidade Odos mesmos, a saber: o abastecimente de agua,
esgoato sanitdric, pavimentacdo e guias, arborizacic e
luminacso {(arf.20.); da protegdc a mananciais e fundos de
valey; da declivideade do terrenoc; das dreas destinadas a
municipaliidade & sinda classifica & cidade =2m TOnNas
urbanisticas, grientadse pelas “"diretrizes” da prefeiturs.”

Este decreto n2o foi cumprido pelos loteadores, como &
demanstrado pela tabela 3, pois verifica—-se que nos anos de 1948

e 1947, n3o houve aprovaci3io de loteamentos 2, em 1950 aconteceu
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a aprovacsgo de 03 e a Lei 133731 - .que normatiza estes

loteamentos, — somenite fol sancionada em 19251 (ALVES op. cit.).

TABELA 03 — EVOLUCAD DOS LOTEAMENTOS DE LONDRINA — 1937 A 1970

aNO GUANT IDADE
19=7 01

1938 oz

1239 01 _ =
1941 o1 -
1044 05

1947 1& -
1950 0% — €
1951 01

1252 20

1953 14

1955 05

1956 03

1957 0=

1958 064

1959 10 ——
1946 03 — O
1961 02

194632 N o ¥ 4

19483 07

1944 i4

1965 17

19464 . 20

1967 23

1968 23

1969 o
1970 oz Al%

FONTE: JARRETA (apud ALVES 1991, p.48)

"

A partir de 1950, Londrina sofreu uma verdadeira
explosio demografica e wurbana, tendo como causas principais o
exodo rural, causado pela ervradicacd¥o do café, surgimento de

naovos cultivos, mecanizag&o agricola, etc...



Estes

populacdo

namerc de habitantes das mesmas;

observado na tabela 4,

TABELA 04 — POPULACHD UREANA E RURAL 1950 -

rural para as cidades,

outros

motivos

a seguir.

expulsaram

MUNICIFIO DE LONDRINA

grande

parte da

aumentando consideravelmente o

o ocorrido em Londrina pode ser

1260 — 1970 — 1980

—_——

2.115.5847

1250 1960 1270 1980
FPOF . UREANA — 34.230 77.382 163.871 267 . 102
POF.RURAL — 37.182 57 .43% 64 .661 34,647
TOTAL - 7i.412 1z4.821 228.932 201.749

ESTADO DO PARANA

19350 1260 1970 i980
POP . URBANA - 528.268 1.327.982 2.501.660 4.564.735
FOFP.RURAL - 1.587.209 2.949.781 4.435.0832 Z.182.997
- TOTAL - 4,277 .7863 4,936,743

7.74%.7352

FONTE: CENS0OS DE 1990, 124806, 1970 E 19B0O -

cit.; p. 76}.

comparacdo

iniciado

Houve

um declinio

imenso

a populago urbana no

27

poprlacio

municipio

IBGBE, {apud WADA. op-

rural em

Londrins,

am 12303 a disparidade tomou proporgfies gigantescas em



1289, guando a Area urbana possuia cerca de BB,6% da populagio
total.

Londrina desenvolveu uma forte influéncia na regil3o,
atraindo moradores de diversos locais, expandindo—-se cada vez
mais. 0 mesmoc ndo aconteceuw guando comparado com os indices do
Ezstado do Parand, gue n3do acompanharam a mesma intensidade do
&gwodo  rural de Londrina. Com referéncia & populacio rural e
urbana do Estado, este sofreu inversXo no numero de habitantes
rurrais em relagdo aos urbanos, observado somente em 1980.

A acentuada disparidade entre a populac&o urbana e rural
no municipio de Londrina., apresentada na tabela 4, constituiu—-se
em uma das importantes contingéncias gue explicam a expansio
relativamente desordenada da Area urbansa da cidade em focojy a
espacializacio deste processe atraves da fotolnterpretactio

constitui-se no fio condutor do proximo capitulo.



II1 — SENSORIAMENTO REMOTO

Com o intuito de compreendsr um pouco melhor a  teécnica
do Sensoriamento Remoto — instrumento bdsico de trabalho desta
monografia — foi feito um levantamento bibliocgrafico de parte da
produgq¥o cientifica recente relativa & mesma, assim comg  sua
relac¥o com a Beografia — especialmente sua aplicag8o & areas
urbanas. A partir do referido levantamento € gue foi redigido

este capitulo.
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I1.1 — CONCEITUAGRD, ORIGEM E DESENVOLVIMENTO

Muma definic&o mais sintética. o Sensoriamento Remoto

pode ser concebido, segunde NOVO (19879, p.1}, como sendo

"4 Tecnologia gue permite & aquisigldo de informaghs
sgbre objetaos sem contato fisico com eles.”

No entanto, segundo tal conceituaci®o até o +telescoHpic poderia
zer classificadea como wum instrumento de agquisic&o de dadoss
porem devido ao fato de o mesmo nf¥o armazenar dados, e ter
apenas a func&o de ampliar o objeto analisado, segundo suas
lentes e espelhos, n¥o entra nesta classificaczo.

Mais especificamente, e ainda segundo o autor {(p. 01,
pode—-se afirmar gue
“Sensoriamenito ARemcto & a wtilizraglo de sSensgores para &

aquisicio de informaclies sobre cbhjetas gu TentBmenos sem  Que
haja conitsitc direic entre eles,”

Sendo gue

“Sensores seriam o5 equipamenios ranares He coletar
energia praoveniente do objetc, converte-lz em sinal
passivel fde ser registrsdo e apresenta—-lo em forma adequada

& extracio de inforaacises.”
Todas as informacles detartadas por gualguer sensor
remoto =5 poden w@ raniatradas atraves da snergia
eletromagnética, sendo sua principal fonte o sol; outros tipos de

fontes tambem s30 utilizadas por mais sensnres. pois sequndo NOVD

{op. cit.y n. Q2) existem



“Senscores que oOoperam com engrgis actistica {sonares,
sismagratos, sismGmetras, etc.), com energie gravitacional
{gravimelrgs) au cam energia eletromagnetica
(raditmetrosi.” . -
Esta autora ainda apresenta (p. 02} uma outra definicio
e utilizac&o do Sensoriamento Remotos esta. bem mais precisa gue
as supra citadas; esclarece que
“4 wtiliracloc conjiunta de modernos sensgres, equipamentos
para processamento de dados, eguipamentos de transmissfio de
dadas, aerconaves, espaconaves, &etc., com o abjetivo de
estudar o ambiente terrestre através do registrc e da
analise das interaclies entre a radiacdo
eletromagnética e as substR3nciss componentes do planets
terra em suas mais diversas mpanifestacbes.”

Existem controversias guanto ac nascimento e
desenvolvimento do Sensoriamento Remoto e, segundo NOVO  (op.
cit.), na visiEo da American Society of Photogrammeiry sua origem
sstd ligada ao desenvolvimenio dos sensores fotograficos, sendo
que o Manual OFf FRemotz Sensing (ABF 1973) fTaz uma divisdo de duas
etapas na historia destsa técnica: de 1840 a 19260 com base apenas
na utilizacio de foitografias zéreas . de 1760 até os dias de
hoje peia caracterizac¥o da multiplicidade de sistemas sensores.

Esta classificaco que coloca a origem do  Sensoriamento
Hemoto a partir de 18860, & feita levando—s= em conta a utilizagao
de fTotografias adreas por meio de balliles; assim se faz necessério
1m breve comentario do magnifico invenito que produz as
fetogratias asdreas: a maguina fotograftica.

Apesar das controversias existentes sobre a historia da
fotogratiag MOVO {op.cit;y = ANDERBON {(1982) atribuem a

descaoberta & primeiras aplicagies aos franceses NIEFCE e

D AGUERRE nas décadas de 20 e 30 do século XIX. Cita ANDERSON



{fop.cit; p.4) gque, os dois franceses

“Elaboraram o primeiro meétodc pratico de ocbiengio de
fotogratias. HNagueles ancos.,as lentes que serviam para as:
primeiras camaras foram aperfelcoadas.deixando assim  de
existir sgmente CAmaras escuras com apenas um orificio,
sem lente, para deixar & luz passar € {formar Lmagens em
emulsles fFfotograrticas”. '

Durante a deécada de 20 a 30 as maguinas Totograficas
tiveram um considerdavel aprimoramento na sua estrutura optica e
guimica {(chapas emulcicnadas — filmes). Mas foi em fins da década
de 90 do século XIX que surgiram as primeiras fotografias agreas,

segundo descreve AMDERSON (op.cit; p.43

e NMNagquelz &poca, grandes hoamens fireram expgerimentaos
com enormes balfies, £ foi nesse pericdo que o fotégratdo
franc@s Felix ode Turnachan, mais tarde conhecido comc
Nadar & bordo de um baldo conseguiu foatografzr uoms area
perto de FParis. Dois anos depeis, em 18al, as prigmeiras
fotografias eram tomadas de balfies nos Estados Unidas. (...}
Magusla época, 0 desenvolvimento da fotogratTia ag&rea deveu—
se mais ag dJeleite & 2 curigsidade do que & 2 pesguiss
cientifica cam fins de aplicagdc pratica”-

Foi em 1831 (MOVO op. cit.), gue as fotos adéreas

sairam da ‘“curliosidads® para um fim preciso e absoluto; as
primeiras utilizacHies foram programadas 8 calculadas para fTins

militares. Cita ANMGERSON {(op. cit:; p.4)

“Hue o primeirce uso efetivo de folggratfias agreas teve lugar
durante & guerra civil dos Estados Unidos, gquando o exercito
do Norte tomou fotogratias asreas das instalaclies de defess
do gx&rcito sulino, demonstrando seu usco para fins bElicos,
porém inexistindo ainda a tecnoclogia pars que SUR
utilizacéo fosse ampla. O proximo grande PRSSa da
Ffotainterpretac&oc ol dado com o desenvolvimento do avidlo no
inicio do século XX. Durante a primeira guerra smundial, os
exércitos de ambos os lados usaram fotograrias tomadas de
aviftes, wmostrands as situacles e defesss do  inimige. Nos
periodas de intensa atividade militar, o5 véarios exgércitos
processaram mais Jde der mil fotogratias por dia. Portanto, &
guase inacreditavel gque, duranite agquela guerrs, &a&lguns

=
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militares fassem contrdrios ac desenvolvimentoc da fotografia
agrea, n&o considerando de alio valor o seu emprego =, até
mesmc, retardeando o seu usc por quase Z0 anos.”

NOVO (op. cit.), destaca gue somente em‘ 1930 com o
aperfeicoamento dos processos de revelacf%o e copiagem de
fotografias asreas, & gue crescea a importancia da
fotointerpretac&o para fins civis.

Foi durante as décadas de 20 a 20 do corrente
século que, na America do Morte 2 Europa, um considerdavel namero
de +trabalhos surgiram com & aplicac&o da fotointerpretagio a
Geograftia, Geologis, Engenha%ia Civil & Argueologia. Estes
trabalhos foram realizados freguentemsnte sob a influgncia de
pRssnas Com experiénciaa na guerra anterior (ANDERSON, op. cit.}.

Estas exploraghes e utilizacies dos dados fornecidos
pelas fotografias adreas puderam ser feitas a partir da

fotointerpretaci3o, gue, segundo ROSA (1990,p.85)

“g a utilirec&c de metodas, sistemas ou técnicas na an&lise
ge imagens e permite & abtencio de informaghes
significativas e coafiaveis nos diferentes ramos da cigdgncias
da terra, Jo exams de imagem de um cbietoc com a finalidade

de identifica—1g e de dedurzivr o ss8u significadc{---1.7
Nesta mesma &poca alguns governos mapearam oS 2 ssus
paises utilizando—se da fotografia agrea, porém, apéos a II guerra
mundial cresceu consideravelmente a guantidade de aplicagfies da

fotointerpretaciXo e da fotogrametria nos estudos & mapesamento de

todos os continentes.

ROSA {op.cit;p.88) define como fotogrametria,

]
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8 cigncia, arte cu tecnologia de cbiter medidas confifvels e
precisas a partir de foltografias aereas cu terrestres. £ uma
palavra que deriva de trés ralzes gregas, cuic significado
s&c luz, escrita e medida. Varios conceitos semelhantes
podem ser encantrados na literatura, gue a definem como o
‘Ramc do conhecimento humano que tem por finalidade conhecer
certas dimenslies de wum objeto, obtidas atraveés oge
fotografias do mesmc’ . Guando a estacfo de tomada das
fotografias lIocaliza—se em uma plaitafarma séresa, pade ser
especificade como aercofotogrametria”.

Atualmente a gquantidade de fotografias astreas ja
produzidas no mundo & incalculavel, sendo gue em 1940, somente os
Estados Unidos tinham acima de 1.0146.8B00.000 ha de fotografias, o
que reflete o sen uso guantitativo. Apesar de existirem,
atualmente, outros produtos do Sensoriamento Remoto gque recobrem
infinitas wvezres mais a area de 1 foio com apenas uma imagem

'
orbital.

Fara ] desenvolvimento desta técnica, muitas
organizagfies em todo o mundo produzem equipamentos de grande
precisiqo, tais  como: ieisg—ﬁerophotograph na Alemanha, Wild
Heerbrugg Instruménts, Ltda. e Kern na Suilgay -DOttico Meccanica
Italiana (Nistri) e Officine Galilep na Itdliaj; Societé D' Optigque
et de Mecanigue na Franga; Barr, Stroud and Willianson na
Inglaterra.

Com o passar dos anos, a tecnologia foi se desenvolvendo
a Tim de aprimorar as técnicas utilizadas pelo homem. entre estas
novas tecnologias est3o os modos de aguisico de dados da
superficie terrestre.

Fara uwuma melhor compreensfo do comprimento de onda
(FIBURA 03) e dos efeitos causados pela atmosfera na obtenclo das

fotografias aéreas, & necessario conhecer a principal forma de
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energia existente para o© Senscoriamento Remoto: A Radiag&o

Eletromagnéeticas.

Segundo ROSA (op.cit; p.i3),

A radiagc eletromagnética & definida como sendo & formzs de
energia que se move R velogocidade da luz, seia em forma de
ondas ou ge particulas eletromagnéticas, e que n3o necessita
ge um meic material para se propagar”.

Sendo gue esta radiac3o (p. 14)

£ gerada gquando umae particula é}etrizada & acelerada,
possuindc assim duas componenites, uma elétrics e ocutra
magnetica, que vibram perpendicularmente & diregio de
propagac&a”.

As principais fontes de energia eletromagnética para o
Sensoriamente Remoto da superficie terrestre gs¥o o sol 2 enm
seqgundo lugar a propria terra.

A enesrgia radiante, proveniente do sol em direcic a
terra, ndo & uniforme, devido as grandes variaclies de temperatura
que ocarrem na superficie do sol, & pela opacidade de certas
regifies da atmosfera terresire, devido a certas substincias tais
como a umidads, o digxido de carbono & o ozfnio, que absorvem ou
blogueiam a energia gque passa através delas. Devido & estas

substancias, a energia eletromagnética atinge com maior

intensidade o topo da atmosferas do que o nivel do mar.

)
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FIGURA G2 — REGIOES DO ESFECTRO OFTICO

ESPECTRO OPTICO

! . { i
i ' ! TERMAL OU

REFLETIVO EMISSIVO

g ) "
1 ! !
| } '
' | mema- | INFRAVERMELHO| ; INFRAVERMELHO
L VISVEL 1 vire e MEDO ] e DISTANTE
| 1 -MELHO | | l
| | PROXIMO | |
|- F———'f | |
l I l 1 |
| I | . !
] 1 § 1 ]
0,30 038 0,72 I3 3,0 7,0 15,0

COMPRIMENTO DE ONDA (pim)
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Devido a fatores de absorcdo da atmosfera e outros, a
radiac&o eletromagnética atingse o planeta com diferentes
comprimentos de onda (FIBGURA O3).

Quando se obtém um dado atraveés de um sensor remoto,
este mesmo sinal interage com a atmosfera ateé atingir o sensor.
830 dois o5 principais processos de atenuacfo mais importantes
que afetam a propagacdo da radiagin eletromagneética pela
atmosfera: abhsorglo e espalhamento.

Como foi dito a pouco, a absorgc&o € causada por algumas
substdncias que absorvem a energia. J& o espalhamento, a  energia
solar incide na atmosfera e esta gerard um campo de luzx difuso,
gque s& propagara em todas as directes.

Quando um sensor for captar a energia dessjada, deverio
ser levados em consideracio alguns fatores, dentre eles o préaprio

fentdmeno de espalhamento, como cita ROSA (op.citi p.27):

“Tanta no processo de planejamento de agquisig&o de dados
por sansares remctos, guantc no processc de  interpretacfo,
=] importante levar em consideracfo £ fentmenc ge

espalhamenta, pois ) radiacio eletromagnética coletada pelo
sistema sensor n&o provem somente do *Iivo, uma ver gque a
radiac8ioc espalhada pela aimosfers e por culrags alvos  poderd
també&m atingir o sistema sensor, mascarangtoa, itotal ou
parocialmente, & Iinformacdg desejiada”.

A figura 04, ilustra bem os elementos envolvidos na fase

de aquisigifo de dados.
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FIGURA 04 — ELEMENTOS ENVOLVIDOS NA FASE DE AQUISIGAC DE DADOS

ATMOSFERA

FONTE: ROSA {op. cit.; p. 18}
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Estes modos ou niveis de aquisic@c de dados, passaram ao
longo da histdria das fotografias feitas em ballies e avidies parsa
imagens de satelites com altitudes variadas, podendo  chegar -

proximo dos 1000 Km.

Segundo NOVD (op. cit; p.?8), seriam basicamente trés os
niveis de coleta de dados por Sensoriamento Remoto: nivel de
laboratdrio/campo; nivel de asronave; nivel orbital; pode—se

abservar na figura 0% a seguir, estes niveis.



FIGURA OT — NIVEIS DE AGUISICAOD DE DADOS POR SENSORIAMENTO REMOTO

920 km
400 km
3000m
I pu——il P
— ——— —
=300m 7———-% :
— — e
xz20m .

FONTE: NOVE {op. cit.; p. 10}
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Os referidos niveis s3o diferenciados entre si  pelas
alturas dos sensores, escolhidas 4 fim de obter informagifes
necessarias sobre o0s &alvos paisagens ou- obiestos a serem

analisados.

No nivel de lahoratério/campo, a altura adotada varia de
20m, podendo ser feitas mais facilmente e ‘com menor guantidade
de capital empregado. Fossuem resclugfies muito boas, porém n3o
necessirias na analise de expans3o urbana.

Mo nivel de aeronave, a altura varia em torno de 3I00CGOm,
aumentando em varios casos, como por exemplo nas fotografias
agreas utilizadas neste trabalho. Este nivel reguer uma
tecnologia mais avéngada qus & do nivel anterior, pois &
necessirio um avido e equipamento adequado, como serd relatado
mals adiante. Neste caso o custo financeiro ja €& bem maior.
Mo nivel orbital, a altura varia {(genericamente) em torno de 20
Km; onde s&o necessarios plataformas espaciais tripuladas ou n3io;
neste caso, © custo & muito além dos niveis j& citados,
acontecendo de poucos paises no mundo possuirem suas  proprias
plataformas.

Além da quantidade de objetos ou de um arranjo de
obietos serem diferenciados nos diferentes niveis, também a
resoluco espacial & afetada, ou seja, via de‘regra, perde—se os
éetaihes guanto maior for a distincia entre o sensor e pis)
obisto{s).

Entende—se por sensores, segundo NOVO (op.city p-52)

Moo )Bualquer equipamento capar de transformar algume fForme
de ensrgia em um sinal passivel de ser convertido em
informacio sobre a ambiente. No casc especifico do
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Sensariamentc Rematc, & energia utilizada & & radisgioc
eletromagnetica”.

tiinda sobre 0s sistemas sensores, estes podem ser

divididos em sensores: imageadores, n&o imageadores, ativos e

passivos.

ROSA (op.cit; p.29) define estes sistemas da seguinte

formar:s

“Sensores imagesdores: S30 os sistemas gque fornecem wma
imsgem de wuam alvo. LComoc exesplco podemos citar Gs
“Sranners”’ e as | famaras Fotograficas;

— Sensares nfo isegeadores: s3o os sistemas que fornecem
informaclies scbre o alve sem produzir imagens, estas
informagies podem e star contides em graficos, tabelas,
etc. {aweld Como exemplo destes Sensgres temos os
rafditimetros, {...} € termSmetiros de radiacios

- Sensares ativoss 05 sensores s&%o ditos ativos guando
item wma TFonte propria de radiacss eletromagnética. Como
exemplo citamos as imagens de radar e a5 rgtagrafias gbitidas
com Flash;

- Bensgres passivos: sXC  Sensores passives aos  gque ndo
possusm fonle prdpria Cde radiagioc. Como exempia temos:
raditmetrg (...} 2 termbmetros de radiagdc”.

Os produtos do Sensoriamento Remoio mais conhecidos no
Brasil s%o trés: IMAGENS DE RADAR
IMAGENS OREBITAIS

FOTOBRAFIAS ASREAS

O termo RADAR {(Radio Detection and Ranging) significa
Deteccdo e Medida de Distincia por Radic. £ um sensor ativo que
opera na fTaixa de radio ouw microondas e seus componentes basices

sXo: antena transmissora/receptoray; receptor; detector e
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registrador.
Segundo NOVO {op.cit; p.89) o principio basico de

pperagido de um RADAR, & o seguinte:

“&4 antena transmisscra produz pulsos de energisa na faixa de
microondas. (s pulsos s3o produridos a& intervalos de  tespo
regulados oar um Sincronizador cam um potédncia
padranizada por um modulador. Desia maneira, por um: fracido
de tempoe determinadc, & antens transmite wum “pulsc” de
energis. Este pulsco & enviado & uwuma diregldc perpendicular
aa Jdeslocamento da plataforme que transporita o sistema
sensar. & energia & refletida pela superficie e retorna &
antena, gue nesse instante encontra—se sincronizads pars
receber a energis retflietide pela superficie imageada. Esta
energia refletida & cenvertide num sinal passivel de ser
amplificado. dpas esta transformagdoc, o sinal & transferidc
para @ receptor e amplificador, stingindo ent&oc o Detecior
que profduzr um sinal elétrico passivel de ser registraedo em
filme cu =2m Fitas magneticas”.

Uma das vantagens do sistema RADAR, & o de poder imagear
durante as 24 horas diarias, pois nd3io depende da iluminacdo solar

e funciona praticaments sob gqualisgquer condigfies atmosféricas.

Cabe ressaltar gue a imagem resultante deste sistema n&o
pode ser interpretada. com os mesmos critérios de imagens obtidas
por  sensores operando na regifio do visivel, ou seia, as
densidades das cenas oriundas do imageamento por RADAR s&co
totalmente diversas das densidades encontradas em imagens
multisspectrais ou fotograftias agreas. |

A Tigura O&, apresenta de forma esgquematizada, o

funcionamento de um sistema de imageamento de RADAR.



FIBURA 06 — REPRESENTAGRD DIABRAMATICA DE UM SISTEMA DE
IMAGEAMENTO DE RADAR

| Transmissio |

AVIAO

COLETOR

[ receptor |}

DIREGED
TRANSVERSAL

\ —%
DETETOR
% - LARGURA .
- DO SUPERFICIE .
FEIXE TERRESTRE -
DIREGAQ AZIMUTAL (OO —_— @
_ FILME - @ DIGITAL
ANALOGICO

FONTE: CURRAN {apud NOVB op. cit.; p. 90

44




0 exemplo mais conhecido da utilizagae do RADAR no
Brasil foi o reconhecimento do territdrio nacional na década de
70 pelo projeto Radambrasil, na escala de 1:400.000.

Quanto as imagens orbitais, estas se classificam como
imagens obtidas através de eguipamentos sensores colocados a
bordo de satélites artificiais.

Conforme NOVD (op cit; p-108) s&o diversos os tipos de
satélites artificiais, sendo gue apresentam as seguintes
caracteristicas: civis ou militares; com aplicacles em recursos
terrestres e/ou aplicaches meteoroclogicasy tripulados & n3o

tripulados, & outras. (FIGURA 07)
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FIGURA O7 — CLASSIFICALAD DOS SATELITES DO SENSORIAMENTO REMOTO
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FONTE: CURRAN (apud NOVD, op. cit.; p. 168}
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Destes sateliies o0os civis sdo mais conhecidos 2 fornecem
mais dados aos usudrios civis gue os militares.

Dentre o0s sdtelites com sensores voeoltados para as
aplicaclies terresitres, pode—se agrupd—los em plataformas no
tripuladas e plataftormas tripuladas {(espagonaves); emn relacyo as
tripuladas, a primeira a obter fotografias da superficie
terrestre no espagco, foi o satélite Mercury em 1%961. & partir
deste muitos outros vieram com uma inovacdo no campo de sensores
{principalmente), sends glesy série GEMINI, AFOLLO & (19873,
APOLLO 9, SEYLAE {1973), SPACE SHUTTLE (1281}, todos tripulados.

Da sé&ris n&g tripuladoz, o primeiro satalite de
Sensoriamentc Rempto de recursos  terresires Toi =] Earth
Resources Technoleogy Satellite 1 (Erts—1) gue, em 1973, passou a
chamar Landsat 1 (Land Satelitte}, cujo langamento foi em Julho
de 1972, 2 s seguintes foram: Landseaet 2 (19753 ; Satalite da
Miss&o HEMM {Heat Capacity Mission Mapping — 1978B); Ssasat  (Sea
Saatellite — 1278); Landsat 4 (1982); Landsat S {(1984}):; Spot
(Zistem & Proboitoire de Observation de La Terre — 19846); MOS — 1
{(Marine Ohservation Sateilite) & ERS-1 {Earth Resources
Satellite}.

Em termos de imporitdncia na atuwalidade, destacam—se o
satélite americane Landsat-3 {1984} e o francé&s, Spot (1986).

—

&t resoliugio =spacial, conforme ROSA {op. cit.; p. T0) .,

“Pode ser definida comn sendo & minimas distlncia entre dois
cbietos {alvos) que um =ensar pode registra-Ilios comg sendo
abietas distintos. Depervde das caracteristicas Fos
getetgres, &ltitude da plataforme, contraste entre as
objetos, etc...”

por exemplc,
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O sistema Sensor TM (Thematic Mapper), do Landsat 3,
possui uma tesolucio epacial de 30 m.

Faises como o Brasil, India a Holanda est3o
desenvolvendn satalites de Sensoriamento Remoto de recursos

terrestres.
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I11.2 — FOTOGRAFIAS ASREAS

Fara a obteng3c de maiores detalhes quanto as
caracteristicas da superficie da terra, ou seja, melhor resolugio
asparial, as fotograftias adreas suprem as necessidades da maioria
dos pesquisadores & usudrios em geral. € lédgico gqus se deve levar
em conta a escala destas fotografias agreas porgue a escala de
1:60000 poderia facilmente ser trocadsa por imagens de satélites,
apesar destas nXo proporcionarem visdo estereoscHpica {com

gxcessdo das imagens SPOT).

s fotografias aéreas proporcionam imensa vantagem
quando utilizadas pars Areas com extensdo reduzida & para sstudos
gue apresentam necessidade de detalhamentos:; como exemplo de Area
reduzida, pode—-se citar a dresa em estudo neste trabalho - Area

trbana de Londrina.

Fara se ohter fotografias adéreas, € necessirig recorrer
AS empresas éspecializadas 2m Aeroclevantamentos, ou ent&o, usar
equipamentos Mmals simples 2 Ccomuns, tom O risca de n&o se poder
contar com um bom iIndice de acerto nas medidas sobre os

referidos alvos, dificultando trabalhos com fotogrametria.

Segundo MARCHETTI et al (1978. p.45),

“As fotagrafias adreas como taoda foltograftia, & uma
perspectiva e a magnitude do deslocamentoc das imagens &
determinada por: '

- & relativa elevacdio da terra;

- & Fist&ncia focal das lentes;

— & inclinagl&c da cAmara agrea no momentc da expgsicic”.

fAs fotografias adreas podem ser classificadas segundo a
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Os temanhos des chmans,
dazs fotos » dos xvibss 150

e

inclinac¥e do eixp da camara em relacdo ao terreno, e podem Ssey

de gquatro tipos: verticais, obliquas baixas, ohliguas altas e

horizontais (FIGURA 0B).

FIGURA OB - TIPOS DE FOTOS SEGUNDD A ORIENTACAO DA CAMARA

(2
VERTICAL ®
@ Oblfqua bsixs
. . (Nadir fotografedo)

-4:@&—_
‘ o)
Obliqus baixa

% {Nadir a0 fotograiada)

Cempos de visSo

FONTE: ANDERSOM {op. cit.j p. 77}



As fotografia obliquas {(inclinadas) s3o raramente usadas
e possuem varias distorglies geoméiricas gue dificultam & sua
interpretac&o. As fotografias horizontais s3o ainda mails raras na
fotointerpretacfo, sobretudo por problemas relacionadas ao angulo
de produg&o das mesmas.

Buanto a vantagem e degsvantagens das fotografias aéreas
verticais — +fodas uwtilizadas neste trabalho s&%o verticais -

AMDERSON f(op.cit; p. 78-B0) relaciona—as em 12 tdpicos,; & saber:

U1 - A verticalidade das forografias aéreas proporciona um cCcampo
de obhservacio melhor paor ter um pontoc de vista mais
elevado; £ como se sublissemos numa colina ou montanha para
ter uma visSo ampla de uma paisagem. (ndo podemos ter Sempre

fotografias na escala preferidal;

02 — A resolug¥o fotografica & melhor gue a do olho humano, o
qual sd consegue discriminar 4,2 linhas nor milimetro,com
com contraste entre iinhas na proporg8o de 1:2. Fara

entender isto, vocg pode recordar gus a imagem telesvisiva &
constituida por uma sequencia de linhas compactadas, as
quais; em conjunto, formam a imagem propriamente dita. Com
ainds mais detalhes, a reprodug3o fotografica pode ter
virias centenas de linhas por milimetro. (A ampliacdo
maxima de uma fotografia € limitada pelo tamanho dos graos

da emuls&a'fctngréfica);

0% = Numa fotografia aérea aparecem muitoc mais detalhes dos
objetos do gque em um mapa. Isso & ldgico, porgue um mapa €

feito com a generalizac&%o da informaglo, para ajudar o
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entendimento rapido da siftuacxo, & nio para dar todos os

detalhes. Isto quer dizer que uma fotografia_ agresa = um
mapa tem finalidades diferentes, e ambos s3o titels de
acordo com os seus objetivos. {Um mapa pode mostrar
aspectos ndo visiveis - comd © 2 subsolo — ol aspectos

sociais, o que a2 fotografia ndo consegue diretamente)g

24 - g possivel perceber e fixar imagens fotograficas de
comprimentos de onda fora dos limites do espectro da  luz
visivel, tais como o infravermelho, o teraal, o© RADAR,stc.

{(Exicstem limites fisicos da percepclo das imagens):

00 — As fotografias asdreas sd0 imagens permansntes, ou seja, elas
registram a situacdo de wum espaco Tisico gualquer numa
detarminada epoca. Dessa  forma, =2las podem ssr  estudadas em
gualqguer época posteriors assim, possusm valor histbrico.
TambéEmy, gquando se  tem uma saquéencia  temporal ds  fotografias
ae uma regifo, as  transfTormecdes dessa area podemn ser
detectadas. {NMunca & possivel voltar no tempo para tomar

fotografias de valor histdéricols

5 — A dimens&o geometrica de uma fotografia asrea & fiel e de
alta utilidade para mediglies 2 mapeamentos (A geometria de

uma fotogratia adrsa & complexa)ls

07 — FPaode—se obter folografias de regibies de dificil acesso, seja
por condigbes fisico—geografica, financeira ou politica.

(Embora as dificuldades, as vezes, sejam insuperdveis);
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08 - 0 processo de tomada de fotografias aereas & 2 rapido e
econdmico, as atividades de orientacdo e estudo dessas
fotografias tambem s&o relativamente rapidas. Com o
manuseio de fotografias agreas e possivel TfTazer em um oy
dois dias o gue antigamente era feito em de sete a dez
dias, dependendo da area e do tipo de estudo. {As

fotointerpretactes precisam de verificac3o de campo).

079 — As fotografias séresas permitem o reconhecimento de regifies
num menor espago de tempo. {(Isto somente £ possivel gquando

as fotografias existenm 2 estfo disponiveis)s

10 ~ fAs foragrafias aéreas, uma vez tomadas, podem ser usadas
para diversos Tfins, oy seja;, a mesma  fTotografia pode ser
usada para mapeamentoc geografico, para estudos geolGgicos,
de transportes, de recreaci&o, etec. (As escalas e

caracteristicas ideais para uma disciplina n3ic s3¥o as mesmas

para outras);

i1 - As foltouraftias agreas pernitem gue se trabalhe no confaorto
de unm gabinete. {Contudo, ndo substitusm completamente fa

trabalho de campols

12 - Normalmente,pares de fotografias agreas proporcionam  visdo
estersoscapia com exagero vertical, permitindo mititas
mediclies, coisa impassivelb de ser feita por uma pESSOR
sobrevoando uma regifo. (0 exagero veritical engana pessoas

sem pratica na fotointerpretacdo).

Fara a obtengfo de fotografias adreas; € necessario gue



as emprasas especializadas consigam combinar harmoniosamente o
avido adequado, a precis3o da maguina fotogrifica e seus
acessérios e a grande habilidade dos operadores; ¢ 2 também
necessario planejar uma linha de voo, a fim de recobrir ftoda a

aArea desejada.

Existem diferentes tipos de ciémeras fotograficas, mas em
se tratando de Sensoriamento Remoto, as c&meras deverfio possuir
dispositivos que permitam sincronizar o movimento do filme com o
deslocamento do avilo; s8o0 dois os tipos de cameros adreas: as de
reconhecimento e as metricas.

As cameras de reconhecimento apresentam, segundo NOVD

(op.cit; p.o&0)

“(unalenores condighies de cantrole gas distorgbes
geomelricas, Mmas garantem maior fidelidsde do registro das
caracteristicas radiométricas da superficie”.

Enquanto as cEmeras métricas.

T ...} s&c utiliradas, em geral, para fins cartogréficos e
caracterizam-—se pela &lto grau de correcsc para a5
distorglies geamgtricas. Com & melhor correcic gecométrica, o
sistema perde em resclugio, ou seia, em poder discriminar
entre dois objetos definidos”.

Yarios oputros eqguipamentos sXo também utilizados -

junitamente com as cdmeras mdiricas — na producio de fotografias

adreas, gque sdo:

- 0 visor, que & instalado na prdpria cé&mera ou no piso do avido,
permite gque o operador veja as imagens da terra como serfo
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— DU intervaldmetro, usado para controlar as frequéncias em que
setr¥o tiradas as fotografias, a fim de sincronizar o movimento
do filme com o movimento do avifo, & asssgurar um recobrimento

com imagens esterecscopicass

- A navegac&o para o voo Tfotografico. imprescindivel para
recobrir corretamente toda a superficie desejada consiste em
diferentes sistemas, dentre eles, talvez o melhor e mais
pratico seja & Navegacd3o Solar Fairchild, por ser Lim
instrumento Jdtico-mecanico e utilizar os principiocos da reflexi3o

das imagens do sol numa tela para sus orientacio;
~ s mapas de vdo, usados para ajudar na orisntacio;

~ A tripulac&%o fotografica, que deve ser experients e dedicada,
pois o trabalho & sxaustivo e itedioso apds varias horas de  vio,

podendo chegar at® & horas ininterruptas de recobrimento;

— 8Os filtros,qus sad, em geral, uma pelicula de vidro ou material
gelétinnsn com capacidade de absorver e transmitir a radiacfo

eletromagnetica de forma seletiva (NOVO — 198B9. p-é?};

- s filmes, que exercem O papel de detector nos sistemas
fotografticos. Existem varios tipos de filmes, gque variam na sua
composicdo, como pancromatico (preto e branco)y, infravermelhos
preto e branco, coloridos & infravermelhos coloridos ({(falsa
cor). Fodem também variar na sensibilidade e tamanho., onde o
tamanho mais comumente usado & de 23 ¢ 23 cm, portantc, do
tamanho da propria  fotografia aérea depois de revelada e

copiada.



Os fatores fisicos podem afetar a gualidade das
aerofotos, sendo gue, dentre eles est8¥op: a iluminac3o da cena, a
reflectdncia dos alvos {objetos), o espalhamento 2 o &ngulo de

elevagio do sol.

Outro problema gue muito precgcupa os usuarios desta
técnica, ¢ ses divida a distorci3o. oue & melhor definida por

MARCHETTI et al (op.cit; p.5S&6):

7  a reproducic deformada do obieto fotografado.
Assim se uma fotografia reprodus por duas vezes & imagem
de um mesmc ohjieto, este se apresenta mais deformsdo e
mencr gquantc mais Fistanciadeo estd do centro da fotografiz.
8 relevo do terreno pode prejudicar ainda mais & distorgdo,
pois a5 elevagles aproximem os obistos, acarretando um
aumentao da escala dos mesmos. 4 variac®o na ltitude do vio
acarreta distorgio; quandao uma estaclo estd acima ou abaixe
da gutra,hd variacdo da escalz e distorcio. A inciinagic da
fotografia no momentce da exposical agrava ainda mais o
problema da distorcdo, pois aproxima de wum lado alguns
cbhietos & afasia cutros. & distorgdc aftetas a posiciae das
detalhes da imagewm, mas nda & qualidade da imagem”.

As fotografias asgreas podem tambeém ser classificadas em
fung 3o da distdncia focal, conceitwads por ROSA {op.cit: p.-88)

como sendo

“a dist@ncia entre o conjunto de lentes e o filme, @mais
precisamente, & & distdncia medids scobre o eixg Stico entre
a centro Gtico oo sistema de lentes & g planc no qual we
ponto no Infinito & visto em um foco. As lenstes mais
Fregquentemente utilizardas esn fotografias SBreas com
negativos de 23 x 23 cm possuem distdnciz focal de (52, Z1o
e 302 mm e s80c denaominadas respectivamente de lentes grande
angular, normal = telecgbjetivas”.
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TABELS 0S5 — RELACHAD DA DISTANCIA FOCAL —~ RECOERIMENTD DO TERREND
altura do v&o: 1000m

tamanho da imagem: 23 x 23 om

Digté&ncia focal (mm) Superficie do terteno (Ké:)
Grande fAngular — BES 7,32
153 2,27
pormal — 210 1,20
Tele abjstiva Z05 G,57
10 ' G,14

Fonte: Marchetti et al (1978. p.54).

finda segundo ROBA, {(op cit; p.B8:

Az lentes cam peguena distancia focal {grande angular) tem
& vanitagem de permitir a rapida cobertura de extensas areas,
mESMa 2m vidos oe  baixa altitude, porem, trazem o
inconveniente de possuirem ums exagerada esteroscopia €
grandes distorg™oes geométricas. As fotagrafias gbtidas com
es5te tipo de lente =230 adequadas & trabalhos de mapeamentos
que nio exiiam reigoross precisdo geomstrica e tambem gquando
52 deseja faoltogratias de pequenas escals. No entanto, elas
devem sSer usedas com resirighes em iterrencs montanhoscs,
devido aos desliccamentos da imagem que o relevo provaca
nessas fotografias.

Az lentes de grande dist@ncia focal (telecbjetivas) possuem
mengres disiorfies, mencs exagerc de esteregscopia e s3do  as
ARis adequadas para trabalhos que exijesm grande precisfo
gegmEtrica, grande escala = para &reas de releveo acidentado.
Mo entanto, az lentes com distdncis focael intermediaria
(normal} sXoc, na maioria das vezes, as mais indicadas para
uso em condicles meédias.”

Assim como em outros tipos de sensores, os csistemas
fotograticos tambem possuem uma rascluco espacial definida, gque

varia entre outras coisas, com o tipo de filme.



6 resolugo neste casp, € expressa em linhas/mm. Podem
variar de 25,322,050 ou 230 linhsas/mm; e 8,463,100 ou &30
linhas/mm. Estas duas classes de resolugfo variam de acordo com o

contraste da alvo.

Para nque as asrofotos tenham bpa gualidade, & necessariop
fazé&g—las em um dia ensolarado e sem nuvens, o comprimento de onda
utilizado nas fotografias aéreas encontra—se na regifio do visi-

vel, gque varia de 0,38 a 0,72 um, (FIGURA 03).



II.2.1 — FOTOINTERPRETARRO

A fotointerpretacqn £ A foltnnrametria s%o as principais
formas de utilizac&n das frtnarafias adreas. sendo que as duas
faram empregadas na elaboracdn dests trabalho, como se veréd no
praximo capitulo.

A elaboracino de mapas @ cartas através da aplicacdio de
fatografias adreas & um dos seus ilimitados empregos a propria
fotografia n&o £ uma carta, mas nos oferece muito mais
informacfies sobre uma determinada area, do gue certos mapas da
MESHA .

Segundo ROSA (op cit; p.104), apos definidos os
nbjetivos da fotointerpretacldo. a mesma envolve tres etapas:
FOTOLEITURA, FOTOANALISE F A FOTNTNTFRPRETACHKD propriamente
dita: '

“— & fotgleitura consiste essencialmentese na identificago
de fei¢ltes ocu objetas sobre imagens fotograficas. £ uma
interpretacdo superficial e sauito simples, onde se levam
an considerscido apenas  aspectos gqualitativos, como por
exemplo: isto & uma a&rvore, aguilc & uma casa, €tc..-

~ Fotoandlise consiste no estuwio das feiglies ou objetos
presentes na foltografia qu images, ou seja, € o estwio

oz avaliacido e ordenagdoc das partes gue comptiem a
fatografial/imagem. & uma interpretagi&c mais precisa do
que & fotoleitursa,; pais se mencionam aspectos
semiguantiativos dagquilo que se interpreta. &
fotaginternrete comeca & utilizar o sey canhecimenta
t&cnico € &8 sua experigncie pratica oo sea campo de
trabalho.

- A Ffotointerpretacldoc €& 0 processo gue utiliza um
raciocinic logico, dedutivo e indutive para compreender
e explicar s objetos, feicles ou condigles estudadas
nas guas fases anteriores.”

fAinda, segundo ROSA {(op cit; p.105),

“FPars o Faotointerpretante, 25 caracteristicas mais
impartantes na intepretacdo de imagens fotograticas sdors
tanal idade/ car, textura, faorma/s tamanhc, sgmbra e
padric.”

& tonalidade estl diretamente relacionada a intensidade
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da radiacdo eletromagnética refletida e/ou emitida pelos alvos.

4 tonalidade consiste nas diferentes graduscfies do

Cinza, estas graduactes dependem da empulsdo do filme,
processamento fotografico, propriedades fisico—-guimicas dos
obietos fotografados, condigles de iluminagdo/topografia =

condiglies atmosféricas. A latitude;, mes, hora, local £ época  do
ango podem interferir, fazendo com gque o mesmo objelo apareca com
tons diferentes; =& cor depende do comprimento de onda da
radiacio eletromagnétics e da sensibilidade do filme.

Textura & o padrido de arranjo espacial da feigiio
continua e homogenea distinguivel =sm uma fotografia adérea,
podendo ser lisa ou rugosa.

Forma/tamanho s3c uwtilizasdos para determinar feighbes
individuais, como: estradas, culturas, guariteirfes, stc...

fis sombras s3o causadas pela inclinaclio sxessiva do sol
2 maguina folografics.

Fadr3o,

“Consiste basicamente ns inspegic € na identificacic de
gdiferentes padries tonais e texturais em cada banda
espectral.” {(RUSA — op.cit: p.107).

Em um trabalhoc de fotointerpretacalfi, & necessario a
orientac¥o por estiagios a Tim de melhor elaborar o  frabalho
deseiadao. Segundo ANDERSON (op.cit) estas interpretacies dependem
dos seguintes fatores:

- da peesoa que executa a fotointerpretac3ios
- do ﬁrqpésitn pelo gqual ela fa-r a fotointerpretaci3os;
- dos tipos de fotografias disponivéis;

- dos tipos de instrumentos usados;
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— da escala & cutros reguisitos do mapas

- do conhecimento correlato disponivel atraves da bibliografia ouw

de

gqualquer outro levantamento por Sensoriamento Remoto quse

tenha sido ou que venha a ser feita dentro de mesmo projeto.

fAinda conforme o© dltimo avior (p. 16}, em todas as

disciplinas, s&o usados os & seguintes estagios na fotointerpre-

tacdo:

02}

03}

043

05)

Deteccio — visibilidade dos objetos a serem interpretados e,
est¥o relacionados aos tipos de objeto {(alvo).,disciplina e
de escala 2 qualidade das fotos;

Reconhacimento e identificacdo — em relag3oc aos obisios
claramente visiveis na fotografia. Fode ser melhor definida

por

YA classificecdo (denominagldol) de um objetoc ou elsmento
giretamente wvisivel, por meic de cornhecimentc especifico
ou sem o rsG e chaves ou outros meics de
informacic”.

Analise ou delineac3o -
{2} E O processo de felineagdo de gruppos de cbietas

au de elepentas que tem Lma individualidade
igentificivel pela foltointerpretaco.”

DeducgXo -

“Ge fundamenta essencialmente na convergéncia de
evidencias, que sda derivadas de objetos bastante
visiveis ocu de elementos gque fornecem uma informacia

parcial da natureza de tertas indicagles correlativas”.

Classificac¥o -
"Descric&ae de superficie delineada pela andlise; & suUa
crganizas&a num sistema apropriade para a usa nas
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Jdealizagxg - transcrigdo

investigaches de campo e codificagldo necessaria para
expressar gsse sistema”.

para =2 carta de uso da terra,

através de tracados representando o gue se v& nas aerofotos.



I1.2.2 — ESTEREOQSCCOPIA

ROSA {op.cit; p. 26) define estereoscopia como sendo

“Lm fendmeno natural resultante da aplicacico dgos
principio=s da visfc binocular npa apreciacdc de dusas
fotograftias de wn mesmo objeta obltidas & partir de

pontos de vista distintos”.

Todas as pessoas com visio normal tem as condigbes

necessarias para ter uma visfo bincocular (trés dimenslies)s isto

acontece (vis&%o tridimensional) porgue o mesmo objeto pode ser

visto

pelos dois olhos ao mesmo tempo € com  posigles de

observagfies diferentes.

usago

sS&D

Fara wvisualizar fotografias aéreas em trés dimensies, &
o mesmo principio da visdo humana. As fotografias adéreas

tomadas de tal maneira, gque am mesmo objeto ou  paisagen,

aparece em duas Totografias sucessivas, tiradas de é&gngulos

diferentes; no entantc, observa—-se uma fotografia com apenas um

olho & & outra fotograftia somente com o outro olho. Deste aodo o

cérebro unirda as duas visfies, no que e pode chamar de "fusio

estersoscopica”, gue possibilita a visdo tridimensional.

FPara gque acontega esta visfo, £ necessario gue as

fotograftias adgreas sejam tiradas segundo certos critérios, com

recobrimento longitudinal de 60% 2 recobrimento lateral de 30%,

conforme mostra as figuras 09 = 10.

o
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FIGURA 09 — RELAGOES ENTRE DRUAS FOTOS COM RECOBRIMENTO
LONGITUDRI I;i‘ﬁi__ B
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recobrimento longitudinal de  60%
FONTE: MARCHETTI {op. cit.j p. 591

FIGURA 12 — RELALRBES ENTRE DUAS FOTOS COrM RECDERIMENTO LATERAL
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recobrimento lateral de 30%

FONTE: MARCHETTI {pp. cit.j p. 39}
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FPara facilitar a vis¥%p estereoscopica, podem ser

ugtilizados dois tipos de estersoscdpios:

— estereoscdpio de espelho ou reflexdoy; (FOTOGRAFIA 1)

— estereocscépio de lente ou de bolso. (FOTOGRAFIA 02)
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FOTOGRAFIA Ol - ESTEREOSCOPIO DE ESPELHO OU REFLEXARD

FOTD DO AUTOR

FOTO 02 - ESTEREQOSCOFIO DE LENTE OU ROLSO

FOTO DO AUTOR
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A Afotografia ©1 mostra o estereoscoHpioc de espelho
na esxecugdo deste trabalho. Este aparelho € da marca Topcon

produzido por TOKIO KOBAKU KIKAI CO. LTD.

E necessarico alinhar as duas fotografias adéreas para
obter a visi&o tridimensional com o estereoscépio de espelho e
conforme ANDERSON {(op.cit; p.70):

“a importante no alinhamento ge Fuas fatografias
aereas, e o recobrimento fotogrdfico das ZORN&s de
interesse, para gque se paossa obter pontos homdlogos para
a vis&a estereascipicas Também importante & a
reconstituic&o da linha de voo. A linha de o precisa
coincidir paralelamente com & linha que une QS noSsSos
clhons. Ela & materializada assinalando—se inicialmente,

=¥ cada fategrafia, o pontc principal, o gqual &
identificada pelas marcas fiduciais que estic nas
margens. (---) Com os pontos principais marcados nas

duas fotografias do par, procuramos, em cada foltografia,
as dreas nxs quais o ponte principal da ocutra foltograria

apRrece. (-3} CLom o5 pontos principais e ogs pontos
principalis caniugsdos {haomélicgos ), assinaladas nas
fotografias, teremas guatro pontas {dois em cads

rfotografia), gque podem ser unidos por uma 1inha retas
esta 1linhse serd & Gnica gque representarsd, de m@maneira
correta, a linha de 3o, {--.) Somente apis ter as

respectivas linhas de o construidas, & 2 gues podemas
separar as fotografias adress, segundoc wn eixg de
crientacic continuc de uma a outra fotogrartria,
afastando—as de wum intervalo egquivalente & dist@ncia—

base do instrumento. (...} Apds, fixar as ¥foltggrafiss e
colocar o estereascédpio de espelhoc em cima”.

Fara que um foltointdérprete consiga realizar um trabalho
de bom nivel, s3o necessarios algumas caracteristicas, conforme
cita MARCHETTI et al (op. cit; p.147):

— fAcuidade visual — & 2 habilidade de ver as imagens
claramente g de perceber as diferengas de paralaxe;

- FPover de ocbservaglo e imaginac3c — & a capacidade de
ver e apalisar & fotografiz, wtilizandoc o gpoder de
imaginagio para dedusirg

- Facidncis e adaptabilidade — & & tolerancia e
perseveranga para estudar wm problemas e conseguir—lhe
uma sclucdo satisfatbriag

— Discernimento e bom sensg — aplica-se o0 poder mental

&7



para alcancar ums decisi&o, comparando—se fatos e
idéias, formandc wna conclus8c Ildgice, dependendo tudo
istg de um racioccinia;

- Experidncia profissional - grande parte da
interpretaco que serd feita por um ocbservador, serd
dirigida para timm determinado campa, no quxl e
desejavel que a fotainterprete tenha uma s68lida
formac&a”.

Algumas wvantagens e dasvantagens tdas fotografias adreas

em relacio & cutros sistemas senscores:

— ResoalucHo espacial satisfatdria em trabalhos gue regueremn

detalhes;

— Menor esforgo para correcio geométrics, para serem processados

e interpretados;

— N3oc pode ser transmitidos a dist&ncia (comp os sistemas

arbitais);

— Requer excelente i1luminacd3o e nd3o +trabalham em condigles

metereoldgicas insatisfatérias;

~ Fara serem trabalhados com técnicas computacionais, dever3o ser

adptados, a fim de incluir suas informagfes no computador:
— Escalas e @pocas ndo uniformes;

— Bificil obtengldp de uma Area conforme a data e o local

pretendidos;

— Resolug3o espacial improépria no uso de trabalhos de grandes

areas em que nig necessite de detalhes.
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I1.3 — APLICACDOES DO SENSORIAMENTO REMOTO & GEOGRAFIA

S&o diversas as aplicacgles do Sensoriamento Remoto &
Gengrafia, e isto ocorre devido ao fato de que esta ciéncia tem
um amplo legue de atuaglies, agrupadas em dois grandes ramos:

Geografia Humana e Geografia Fisica.

Uma aplicagl3o especial do sensoriamento remoto a
Geagrafia £, sem ddvida, a anidlise 2 monitoramento do uso da
terra. NOVO (op. cit.) mostra uma tabela com os niveis de
classificaclo do uso da terra (TABELA 04); elaborada por JENSEN
(1983}, apresentada a seéuir.

TARELA 06 — NIVEIS DE CLASSIFICACAD DO USDO DA TERRA

-

NIVEL CARACTERISTICAS DOS DADOS DE SENSORIAMENTO REMOTO

I Dados orbitais

I1 Aeronave em alta altitude= 12000 m (< 1.80000)

IIT Aeronave em media altitude (3000 a 12000 m)
(1:20000 a 1:80000)

IV Aeronave em baixa altitude (< 3000 m)

(> 1:70000)

FONTE: JEMSEN (apud NOVO, op. rit.; 277)

Nesta tabela, o nival 1 corresponde e maxima
gengralizagdo da informacdio em relagio a area estudada (grandes
extensfies ou poucos detalhamentos) 2 o nivel Il zo0 seu maximo

detalhamento,. todas as fotointerpretac®o feitas neste rabalho,
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encontram—se classificadas no nivel I1I, ou sejia, aeronave em
média altitude.

A Geografia de modo geral, uatiliza do mapsamento do uso
da terra em Jversas Areas 2 este pode ser entendi&u como a fTorma
em que o espaco estid sendo organizado pelo homem. Outros usos do
Sensoriamento Remoto na Geografia s&o: Recursos Naturais - de
modo geral; Beomorfologis; Climastologiai Agricultura; VegetagHos
Cadastros Rural e Urbano; na elaboragido do EIA — Estudos de
Impactos Ambientais ~ e RIMA — Relatdrio de Impactos Ambientais,
& diversos outros usaé.

Em relagic a BGzomorfologia, esta técnica tem uma
importante classificagico gque, segundo VERSTAPFEN ({apud - NOVO,
1989, p. 2B3); divide—-se em tré&s fipos:

“1 — aplicagles cartograficas (mapeapento de formas de
relevo);

Z —~ aplicacles topoagraficas (base para lancamentoc de
informaclies};

I — interpretacdoc gecmorfolégica completa.”

& fotografia aérea traz enorme beneficio devido a sua
vigd¥o tridimensional {(etereoscépical) do terreno. Com as imagens
nrbitais gue n&o possibilitem a visgo esterenscopica, o
reconhecimento do relevo pode ser feito, sm geral, através da
analise da tonalidade e da textura (NOVO, op. cit.).

BQuante & Climatologia, s&o inlmeras as vantagens
oferecidas, principalmente com os satélites meteorologicos, entre
eless: TIRDS-N (Television and Infrared Observetion Satelitte),
GOES (Satelite Geoestacionario Operacional do Meip Ambiente),

METEDSAT (Satélite Meteoroldgico) =2 NIMBUS. AYDADE (1986, F. 7-
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B}, esclarece guanto ao uso destes satélites; gue

“Um avanco espetacular para a observagldc do tempc foi o
desenvolvimento do satélites metecrolégicos. Os satélites
fornecem wuma coberturae cbijetive, abrangendoc grandes &dreas
dos sistemas de tempo, € capacitando—nos & medir 2 rediacfo
proveniente e posigdo situads fora da atmosfera iterresire.
Conforme BARRET (i9P74), 08 madernos satélites metecrcldgicos
desempenham trés importantes papéiss

I — Obzservam s sistemas terrestres & sua atmosfers;
2 — Funcionam como plataformas para a coleta de dados;
3 — Bervem de elos de comunicagio entre as estactes

terrestres muito distanciadas, que necessitam permutar dados
climaticos diariamente.”

Mas ciéncias agrarias; esta técnica pode ser empregada
no mapeamento das esttruturas fundiarias, principalmente por
fotografias aereas (salvo excessies, gquando as propriedades muito
extensas), auxiliando no cadastro rural.

Uma das principais utilizacfes do Sensoriamento Remoto,
com maior destague as fotografias asreas, € para a cartografia,
onde s3o feitas as cartas bases; ou seja, cartas com informactes
basicas, gue podem suprir com uma série de dados a diversos
temas. |

NOVO {1986, P. 2329, em seu aritigo sobre "A
participag&o das técnicas de Sensoriamento Remots na Pesqguisa
Gepgratftica Brasileira” traz alguns dados sobre o tema e também as
provaveis justificativas. A autora apresenta duas tabesias., sendo
gque & primeira — mais relacionado & este  trabalho, mostra a
quantidade de pesquisas publicadas com o uso do Sensoriamento

Remotao (TABELA O7).
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TABELA 07 — PORCENTAGEM DE TABALHOSFUBLICADDS EM REVISTAS DE
GEOGRAFIA OQOUE SE BASEIAM EM TECNICAS DE
SENSORIAMENTO REMOTD

NUMERO DE  PORCENTAGEM DE TRABALHOS

2 ARTIGOS PUBLICADOS BASEADOS EM

NOME DA PUBLICAGAO INSPECIONADOS TECNICAS DE SENSORIAMENTO
REMOTO

GEOGRAFIA (UNESP/RC) 61 6%

GEOGRAFIA TEORETICA (UNESP/RC) 43 7%

BOLETIM PAULISTA DE

GEOGRAFIA (AGB/SP) 43 5%

NOTICIA GEOMORFOLOGICA (PUC/CAMPINAS)  T1 8%

BOLETIM GEOGRAFICO (BGE/RJ) 68 4%

REVISTA BRASILEIRA DE

GEOGRAFIA (IBGE/RJ) 50 10%

FONTE: MOV (1984, p. 28)

& autora (op. £cit.: p. 24). tenta concatenar as idéias
gque Jjustificariam este baixo indice de trabalhos bassados em
t&cnicas de Sensoriamento Remoto, citando que ABREU (1976}

“Atribuiv esse desinteresse pegloc Sensoriamentc Remoto 2
St interacic existente entre gedgrafos eurcpeus e
brasileircs com relacfoc & recicliagem metodoaldgica, sSendo
que a maiocr difusfoc das técnicas de Sensoriamentc Remoto se
verifica nos Estados Unidos d= Amdrica”.

Considera ainda gue {(p. 28}

“do  tocante & maior vtilizac&%o de técnicas convencianais
de fotointerpretac®o entre gedgrafos, pode—se admitir
que este fato esteja vinculade as dificuldades gue ainda
existem para & obtencdo d= outros tipos o2 produtos de
Sensgriamenta Remglto, principasimente ftendo em visia que
se tratam de {ftecnologiss G ponia, e cardter -ainda
experimental”.

Esta técnica.nos dias de hoje (1921), talvez n¥Eo sa2ja



MalLs

experimental,

desenvolvem com certsa competéncia.

os

Na segunda tabela NOVYDO (op.

dois primeiros

profissional {(TABELA 08;}.

simpdsios

cit.?

brasileiros

visto qgue muitas Faculdades e Instituiclies a

faz a camparacgio entre

por categoria

TARELA 08 - PORCENTAGEM DE PARTICIFANTES NO I E NO II SIMPOSIO
BRASILEIRO DE SENSORIAMENTO

PROFISSIONAL

REMOTO, POR CATEGORIA

PORCENTAGEM DE PARTICIPANTES

- 1 SIMPOSIO I SIMPOSIO
FORMACAO BRASILEIRO BRASILEIRO
PROFISSIONAL DE SENSORIAMENTO | DE SENSORIAMENTO

BEMOTO REMOTO

GEOGRAFOS 18% 12%
GEOLOGOS i 19% 11%
ENGENHEIROS AGRONOMOS 15% 11%
ENGENHNEIROS FLORESTAIS 5% 6%
OCEANOGRAFOS 3% 2%
CARTOGRAFOS i 4% 2%
ENGENHEIROS (ELETRONICO, 19% 13%
CIVIL, ETC)) )

OUTROS (FISICOS, BIOLOGOS, 17% 43%
ANALISTAS)

FONTE: MOV (op, cit.; p. Z6)



£ 2xplicac&%o gue a autora buscou para a justificativa da
queda no parcentual de gedgrafos participantes nos simposios, fol

a seguinte {p. 24):

“a} Felas dificuldades encagntradas pela comunidade
cientifica em obter produtos de Sensariamentc Remoclo para o©
desenvolvimentode SUAS pESQUISAS;

b} peia falta de adequzcidc entre as possibilidades de
aplicag&o propostas e as praoblemas de maicr interesse das
gedgrafosy e

cl} pela frequénciz gque inicialmente era maicr, resultante
fa =} carater indditoc do eavento, a que tradozis M LS
 curiosidade que interesse pela tecncliogia”.

Com este artige, a pesguisadora mostra claramente =
morosidade do gedgrafoc na obtengdo de +tecnologia para o
desenvolvimento de suas pesguisas, errg este; que profissionais

de outiras Areas ndo est&o cometendo.
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11.4 -~ AFPLICACOES DO SENSORIAMENTO REMOTO NDO ESTUDD DE AREAS
URBANAS

S0 diversas as aplicagies do Sensoriamento Remotoc em
Areas urbanas, porém, se hd muita aplicaci3o, o mesmo R3c se pode
dizer em relacdo a quantidade de trabalhos publicados.

Neste item ser3ipo citadas algumas aplicagfiss, onde uma ou
poutra sera comentada sem entrar em maiores detalhes; dentre
scstas diversas aplicagﬁegs podemns citar:

— Mapas de uso do soclo urbanog

— Estivativa populacionals

~ Bualidade de habitacfies;

— Caracteristicas sdcio—econfmicas da pmpu1a§aa;
— Estudos de transporises:

— Planejamento de redes de esiradas de rodagensg
— Estudos de trAafegos — vias de circulag3io:x
wvﬁvaiiagza da disponibilidade de estacionamento;
— Inspegdo das pistas de alta velocidade:

- Inspec&o municipal;

- éreas prioritarias para acties de saldes

- fAtualizago de logradourosg

— Eupansd¥o urbana;

- Monitoramento das areas verdes:

— Monitoramento da rede hidricag

— Monitoramento da erosfo urbanaj;

-~ Benfeitorias urbanas em geral;

~ Planejamentos urbanos;
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~ Obstdaculos & urbanizagdo;
— Desequilibrios setoriais;

— Fontes geradoras de poluig&oj

— Loteamentos clandestinosg

— Loteamentos reservados & especulac3og
— Poluicdo urbanas

— Dutros.

A relacdio supra-mencionada n¥o contempla, sem sombra de
dividas, todas as aplicagbes do Sensoriamento Remoto ao estudeo de
areas urbanas. E necessAario ressaltar gue, em cada estudo devera
ser analisado gual o melhor produto (fotografias asreas ou
imagens orbitais),;, e qual a melhor sscals.

Algumas aplicacffes nos estudos de &reas urbanas podem

ser assim dessnvolvidas:

- Estimativa populacional: Segundo LINDEREM e COLLEGE {apud
OLIVEIRA — 198 p. 6}, "0 méitodo biasico para estimar a
papulacfoc de wuma area e multipziﬁé—la pela tamanho medic da
famiiia definido através de levantamento de campo”. Trabalhos

deste tipo exigem asrofoitos com grande escala, ou seiaza, de

1:8000 a 1:25000,

— fualidade de habitag&o: poée-se fazer sste levantamento usando
também aercfotos com grandes escalas a fim de detectar: tamanho
da residencia, distancia da casa & rua,; tamanho do lote, rua
sem pavimentagdo e sem meio fio, tipo de cobertura, tipo de
construc&o, setc.e..

- Caracteristicas sbcio—ecnnémicaé da populac3o: este item ests

relacionado diretamente ao anterior. Podem ser levantados se
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existem automdveis na residéncia, piscinas, jardins, etc...

— Uso do solo urbano: pode—se aplicar o uso de imagens  orbitais
e/ou  fotografias adéreas {(dependendo da extens3io da ares em
estuda). HNesta aplicac&o podem ser detectadas areas centrais
com ocupacio wvertical. residénciais, mistas, industriais,

terraplanagens, etc...

— Monitoraments das &areas verdes: os produtos wtilizados podem
ser os mesmos do 1tem anterior. £ possivel fazer um mapeamento
e evoluco ou involuc3ic de todas as areas verdes (Areas verdes
abaixo de IO m de extensdoc somente com Totografias aéreas),

sajam elas bosgues, matas ou mata ciliar.

— Benfeitorias urbanas em geral: estes usos s3o diversos e
dependei-do da escala para a2 escolha do produto de Sensoriamento
Remoto adeguado. Podem ser usados para detectar campos de
futebnl & guadras esportivas, PIracas, ruas com ou  sem
cobertura astaltica, ruas com ou sem rede elétrica e

iluminac®o, etC...

— No estudo de expansfes urbanas, tema desta monografia, alguns
trabalhos podem ser citados a titule de exemplo tais como os
de: OLIVEIRA &t alii (1985); VIEIRA =2t al (1991); COSTA (1991);
FERNANDES FILHO et al {(1921)3; FORESTI et al {1978); CARDIERI et

alii{s/data}); VORFE et al (s/datal); BARROS =t alii {1982); estc.

A avaliagdo da expans3o urbana, tem enorme impulso
quando utilizadas as asrofoios em grandes escalas; estas lsvam

vantagens em relagdc as imagens orbitais pelo seu nivel de

77



precisfio, devido a sua resoluc3o espacial ser malor. As vantagens
das fotografias adéreas na expansHo urbana, sHo definidas por
VORPE et a1l (s/data — p.10B):

“As fotograrias aéreas trazem para o gabinete, de forma
sistematizadae toda & complexidade do espago geograftica,

permitindo ums atualizacdo mais rapida e ecanbmica,
redurindo sensivelmente ogs trabalhos de verificacsoc em
campa;

— FPoszibilita levantar os loteamenitos clandestinos, que em
muitas CaASos nem mesmc a5 Prefeituarss, DOsSsUSHE &
informacio;s

- Buando na foto se constata um smovimento de  terra, tem—
S2, antecipadamente, =) informaclo de uma &rea
comprametida com wm loteamentc aqu outro empreendimento,
que sera confirmadoc junto. a Prefeitura e verificado em
Ccampa§

- A fotograftia permite detecltar cutros dados impartanies
& atuslizacia, Ccoma arruiamento asfalizdo e  tasbém se o
loteamento Foi asbertoc e sbhandcenada”.

Existem diversas metodologias para o monitoramento de
expansfies urbanas; a mais comum encontrada na biblipgrafia
utilizada neste trabalho, & a interpretag&o de aerofotos, e/ou
snalise visual e/ou automatica de imagens orbitais, Jjusando-se
comos base cartas j4 existentes. 4 reambulaci3o & necessaria, a2 fim
de wverificar em campo o limite wurbano nas dreas gque apresentam
problemas ai=] sepatrabilidade cam outros tipos de usS0s,

conforme NIERD et a1 (1982).

Ainda conforme o Gltimo autor {(p. B892)

“N=I analise 7= eNpansAa wrbans =] necessaria o
canhecimenta d=a ccupacia do solo RRS &reas
circunvizrinhas, na fase de selegific de imagens. Este
aspects facilita 2 interpretac&a dos dados e,

consequentemente, & precisdc da classificagidc reclizadaj
— A Jdiferenciac&o entre areas urbanas & areas utilizadas
aara horticulturs, (emaul & passivel atraves da

N
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camparacio dos mapas ocbtideos nos diferentes periodos
sazanais. Fara a obtenc&c de resultados mais preciscs, &
aecessaria & uitilizacdioc e imagens dJo periodc chuvoso
para todas as anos &analisados, come também imagens de
cutras estacbes, gque mostrem a dindmica do wusc do socio
na frania raral-urbana, especialmente em relac&o &
variacdo de ocupagdo agriceia”.

Tal estudo <d6 & possivel com o émprege de imagens de
sat&lite, pois asz mesmas sdo produzidas em varias épocas do ano,
o mesmo NYo acontecendo com as fotpgrafia adreas.

Em trabalho sobre a expans&o uwurbana de Brasiiisa,
OLIVEIRA et al {op. cit), fez a anidlise da expansdo urbana,
smegunda a classificacio das areas de difersntes categorias, assim

relacionadas: 1 - Area de construgsio; Z — Area de adensamento

residencial; 3 ~ Areas de invasdes (favelasl); 4 — terraplanagem.

VIEIRA et al {(op. cit: p.54), descreve a import&ncia de

estudos saobre a expansifo urbana, citandoc gue

& andlise da expansdo wrbana faz—se necessaria no
sentida de identificar quais s&o as tend@ncias ge
agocupaif&a do scleo, visando controlar e restringir essa
CCUPRGCED garantindc efetivamente & prategic dos
ecossistenas e dos diversos recursas naturais

existentes”.

0 uso do Sensoriamento Remoto em estudos de &reas
uirbanas nfo se resume & estes exeﬁplas, pois  indmeras contri-
buicffes existem e continuario a existir dependendo apenas da
linha s=seguida pelos pesquisadores, e do avango tecnoldgico dos

sensores:
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I1I1 — A EXPANSAD URBANA DE LONDRINA ATRAVES DA FOTOINTERPRETALHO

A sxpansio urbana de Londrina, através da técnica de
sensoriamento remoto  {fotografias agéresas), aliada & evolucio
histarica da referida cidade, foram os subsidios utilizados neste

capitulo.
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II1.1 — FOTOINTERPRETACHND DA AREA URBANA DE LONDRINA: FRDCEDIMENTOS

TECNICOS BERAIS

Fara a elaboragl3o das cartas urbanas de Londrina nos
anos de 1957, 12465, 1970 e 1980, a partir da fotointerpretagio,
faoram utilizadas 78 foicgrafias adreas, sendo I na escala 1:60000
e as 75 restantes na escals de liEBOOO.

A fotointerpret&g%géoi;mplamente utilizada na
elaborac¥o de todas as cartas éeéte trabalho, principaL@gﬂﬁén.e
exclusivamente na identificagd®o dos tragados urbanos de Londrina
nas diferentes datas.

4 Tfotointerpretagdoc & geralmente usada de uma forma
empirica, necessitando ao fotointerprete o conhecimento prévio da
regific em Estudo,'conhece"la bibliograficamente, possulr boas
fotograftias, squipaments 2 ambiente de trabalho adequados, etc.

A fotogrametria teve a sua utilizac®o nos cAlculos dos
quarteirfies, da pista do asroporto e. principalmente na definigl3o
das arsas urbanizadas, principal objetivo desta monoarafia.

Sem divida gue todas as fotograftiass adéreas na mesma
escala  facilitariam o trabalho, porém como nesta tdcnica nem
sempre ¢ possivel trabalhar com materiais de preferéncia pessoal
e, principalments guando o material & antigo, far—se necessario

usar da criatividade do pesquisador para chegar a um resultado

final de melhor gualidade.
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g levantamento aerofotcgraﬁétrico do ano de 19465, por
exemplo, fol Teito na escala 1:6000403; para que todas as cartas
estivessem na mesma escala, ou seja, 1:125000, foi netessario apbs
montar o “overlay" desta data, fazer duas fotocdpias com amplia—
gcXo, a Tim de chegar na escala desejada. Todas as cartas finais
foram feitas a partir da carta rascunho de 1980, utilizando os
demais anos para respectivamente, orientar o limite de cada &area
urbanizada ao longo dos trés nu£r95 anos (19537, 1963 e 1970).

fic tracar os logradouros da malha urbana, n&c foi
possivel fazé—los com as cartas ou mapas produzidos geralmente
por empresas especializadas; devido A dificuldades relacionadas
as escalas das Totografias aeresas, pois a maxima ampliacgio
conseguida ao analisar um par de fotografia no estereoscépio de
espelho 2 de 3 vezes; portanto ponwo satizsfstdria para tragar o
inicio e o fim de cada guarteir3ic sem tracar as ruas. Adotou—se

entio no critério dos tragos, fazeg—-los seguindo o meio das vias.

0 estereoscdpio de espelho foi utilizado para se fTazer
todas as fotointerpretaclies e,como este n3o possui grande
ampliago, foi de fTundamental import&ncia o uso de lapiseira com
grafite 0,% mm, & fim de diminuir os possiveis tragados fora de
ascala.

Aipesar de s variar o tipo de papel semi-transparente ao
sz fazer as fotointerpretacfes, estes foram utilizados para a
elaborac¥o de todas as cartas, sendo gue apds montado o par de
fotografias ag@reas, colocava—-se apenas em cima da fotografia da
direita {com fita adesiva) o papel a ser desenhado, a fim de

obter—-se uma visdo tridimensional menos prejudicada.
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Fara a\kifiémitagga da aresa urbanizada,§ foram considerados os

seguintes aspectos: loteamentos que j4 possuliam ruas, mas  que
ainda n&o tinham um alto indice de construgdo, e outros gue no
tinham sinal algum de edificaclies, juntamente com as construgbes
e periferia da cidade que apresentavam baixa densidade
cocupacional, desde que visualmente diferenciadas de areas com fim
agricolas.

0 calculeo da area urbanirada nas diferentes datas, foil
feito segundo o método de contagem, proposto por ROSA {(op. cit.),

ntilizando a seguinte formula:

A o= X {Ds)2 1 m<
1.000.000
2 2
Onde, A & a Adrea em m~. X 2 O NOmern fde nuadradinhos de 1 mm e

Dz & o denominador da escala da fotografia ou imagem.

Em todas as cartas. adotou—ss uma cor gue representasse

2 area urbana de cada ano, a saber:

i?37 — ocre
1965 — iarania

1970 — vermelho
1280 — bordd
Fartindo-se do principic gue a cor mais BECUra,
representa a adrea mais importante, ou seja a expans3o de 1980.
Para a identificacioc dos bairros, nomes de ruas,
chrregos, enfim, localiraclies gerais da area em estudo, acompanha
esta monograftia a carta da Cidade de Londrina produzida pela
Prefeitura Municipal de Londrina — Secretaria de FPlanejiamento

(ANEXT I).
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ITr.1.1. - CARTA DE 1957.

& carta da cidade de Londrina de 1%37 foi elaborada s
partir do levantamento aerofotocgraméirico de cinco fotografias
agreas de nameros 3034, 3056, F0B1L e 3I0BZ2, para codHpia de
propriedads do departamento de Geociéncias da Universidade
Estadual de Londrina, na escala de 1:25000, realizadas no ano de
1957.

Fotointerpretacio pouco trabalhosa devido ao tamanho  da
cidade que ainda sra relativamente paguenc. As ruas com cébertura
asfiltica foram todas tragadas, porém as ruas sem  pavimentagdo
trouxeram algumas ditvidas ao serem tragadas. Adotou—-se ent3o
neste tracado todos os tipos de ruas gque aprsentassem um Uuso
relative, sendo visualizadas em tonalidade mais clara.

A gualidade das fotografias aéreas desta data ndo € boa,
pois  mesmo sendo na escala 1:25000, ﬁ&o foi possivel  obssrvar
maiores detalhes, comno: tamanho das residéncias, bem como sua
diferenciagio dos barracties com fins agriconlas, ruas asfaltadas
éu n¥o = morfolegia do terreno. |

FPara faser a fotointerpretacio dg tracado urbano,
utilizou—se um esteresoscHpio de espelhe e pares de fotografias
agreas para ter uma visfo tridimensional. Utilizou—-se também  um
papsl vegetal no tamanho 20 ¥ 35 om afixado sobre uma das  fotos,
ato este gue dificultouw um pouco a estereoscopia, wvisto as
fotogratias agéreas n&o terem boa gualidade;, como j& 2 fai dito

anteriormenta.
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A carta final elaborada em papel vegetal ficou no
tamanho 21 x 25 cm.

0 mosdaico das fotografias aéreas dispunham—-se na forma
linear, com linhas de vOo paralelas e sem irregularidades,

conforme pode ser observado na fotografia 03.

FOTO O3 - MOSAICO DAS FOTOGRAFIAS A£EREAS DE 1957

FOTO DO AUTOR
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Esta carta tem como base a fotointerpretacdo das
fotografias aéreas 35007, 35008 e 35009, cédpia de propriedade do
professor Nelson Tagima, do Departamento de Geociéncias,
produzido pela Forca Aérea Americana, segundo dados do
proprietario, na escala de 1:60000, realizadas em 04 de maio de
19685,

A area urbana de Londrina era recoberta ent3o por trés
fotografias aereas, dispostas também em forma linear com apenas

uma linha de vBo conforme pode ser observado na fotografia 04.

FOTO 04 — MOSAICO DAS FOTOGRAFIAS A£REAS DE 1965
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0 brilho & a nitidez das fotografias adgreas s30
razciveis, considerando-se a idade das mesmas. FPossuem pouco
exagero vertical na imagem em trés dimensiies, fato este que
prejudicou um pouco o trabalho, pois onde existia uma rua coberta
potr  Arvores, por exemplo, ficou dificil calcular o términoc da
mesma, fato também prejudicado pela escala muito redurida.

Ma elahoragio desta monografia foram utilizadas
fotografias adreas sm duas escalas diferentes (como i3 citado na
introducol; 1:60000 & a2 menor escala da fotograftia aérea
uwtilizada, o que dificultou um pouco a sua Totointerpre2tacio. A
primeira tentativa - para montar o Foverlay" foi feita em
esterepscoapia  com uma folha de papel vegetal de 33,5 ¢ 10,5 com,
porgm =2m funcido da baixa transparéncia do mesmo e da escala das
fotoorafias asreas, o0 fragado urbanoc ficoud tangideravelmenta
"embaracado” depois de alguns minutos sob vislo esterescoHpica. &
vis&o obtida ficou confusa, a ponto de impedir a continuidade da
foitointerpretacdo.

Em seguida tentou-se utilizar um estercopantémetro (FOTD

3. 05} para continuar a fotointerpretac®o; n¥o necessitando afixar

2

h; penhum tipo de papel semi—transparente, o referido aparelho faz

- &
'\\ s ifragados reguisitados em uma fTolha comum;, ao lado das

y!//‘fetagrafiagn Esta também fol uma tentativa fracassadsa, porgue &
izcessario wuitilizar a barta de paralaxe; que tem por fTinalidade

,x\\ mensurar as diferentes alturas ou altitudes da topograftia da drex

‘{, recmhert&r pe
N

[

as fotografias aséreas. Fara isto, & necessédric gue
as fotos estejam muito bem alinhadas segundo as marcas fiduciais,

normalmente localizadas &s margens das mesmas. Estas  fotografias
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adreas de 1945 n&o possuem as referidas marcas, dificultando por

isto o bom posicionamento = alinhamento e, por conseguinte, o

andamento da foptointerpretaci3o do tragado urbano, mesmo porgue o

4 releva da cidade n&%o & totalmente plano, fazendo com gque as
e

paralelas &

AN marcas homdlogas na barra de paralaxe n3o ficassem

Eﬁ linha de vdo.
r’” Tentou—se utilizar tambem um transformador
asrofotograftico (FOTO ©O6), que permite a restituigio de uma,
e SRRy - q

o Fa¥r ﬁe‘\"éh‘h“:m' .

fotografia isocladamente, com ampliac®o ou reduc3o. Forém oo o

=

o

S0 de uma fobtograftia apsnas, n&¥o € possivel ver em

— . .. . . . ;
//Egzg;eogcupla, o que iria prejudicar muito a Toteointerpretaclo,

2
o

U
j*ii or este motivo este aparelho nfo foi utilizadao.
~ \\—4 p p
éfg N Finalmente foi encontrada a melhor mansglra para a
f)\(‘ N
&
N ) ) .
S~ restituic&n do tracado urbanc nas fotograftias asreas de 1965. A
utilizag&%c de um pléstico semi-—transparsente {(ulitraphan; no

T

tamanho 23 x 23 cm, o gue tornou a vis&o mais nitida, = permitiu

& observaclo em ssterecoscopia, atraves de um estersoscdplio de

espalho. Este plastico sedi-transparspnte fol afixkedo 2em uma das

fotos, para posteriormente serem feitos os respectiveos tracos.
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FOTOGRAFIA O3 - ESTEREOFPANTOMETRO

FUTOGRAFIA 06 ~ TRANSFORMADOR AEROFOTOGRAFICO




I11I. 1.3. — CARTA DE 1970

Levantamento asrofotogramétrico de propriedade do
Departamsnto de Geociéncias da Universidade Estadual de Londrina,
copia produzido sob encomenda do IBC-CERCA — Instituto Brasileiro
do Café, na eoescala media de 1:230600, a 4.170C¢ m de altura,
realizado nos dias 19, 20, 21 e 25 de abril de 1970. A Aarea
utrbana de Londrina nesta data, fol recoberta por 20 fotografias
aéreas na escala acima citada, sendo gque as fotos se dispbem em
forma linear e paralela, com apsnas duas fotos cobrindo a mesma
area £100432 e 10044), faimxas de vio 100-A e 100-H,
respectivamente.

A relacidic das fotografias utilizadas foi a seguinte:
faixa de v&a 99-A, fotografiss 10151, 10152, 10153, 10154, 101335,
10156, 164157 e 190158:; faixa 100-A, fotografias 10041 e 10042
faixa 100-B, fotografias 10043, 10044, 10043, 10046, 10047 e
i0048; faixa 101-4, fotografias 10227, 10928, 10929 = 10930,

Estas fotos por terem uma gualidade superior as de 1957
e 1963, permitiram uma melhor visXo tridimensional a partir do
uso de um par de fotografias adreas e um estersoscdpio de espe-—

2 lho, facilitando bastante a sua interpretacio.

N
N
LY jf\\ u] exagero ne maorfologia deo terreng, tipico 2
\j \% o
e/l Totografias agreas quande vistas tridimencionalmente, trouxe a
Y A
s ST tona B, de modo particular, as distorgbes ocorridas
i 3
ks
: 16 principalmente nos extremos das fotos, as gquais n&o puderam ser
SN
i R R L. . . .
if\§\t corrigidas por falta de restituidores fotograficos 2,
%,\’if( o3
ThoN . . S
Eu@ o principalmente pelo curto espaco de tempo no feitio deste
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trabailho.

Enquanta gque nas fotointerpretaglies anteriores, 1257 e
12465, utilizcu—seﬁbverlayﬁdo tamanht aproximado de uma fotografia
asrea para o irecobrimento total da Aarea ur-bana. na
fotointerpretagio de 1970 utilizou-se papel polvester do  tamanho
original de 90 x 70 cm, justamente pela gquantidade maior de
fatos,., como j& citado.

Optou—se pelo papel polyvester devido a sua sspessura
mais fina &ue o papesl vegeltal 2 também pela sua estabilidade
diante das intemperies do laboratorio de fotointerpretagiio, ou
seja, mudancas de temperatura e umidade relativa do ar.

Devido ao elevado ndmero de fotografias em relagdo A
19265, foli necessario montar um mosaico colocando—se em sequéncia
de arcordo com as faixas de voo a fim de calcular o tamanho
aproximado da cidade. Para m=lhor orientacdo e cdlculo das &rsas
de superposigXo nos guatro lados de cada fotograftia, afim de -
na medida do possivel — nd3o utilizar és partes marginais onde &
maior a distorcdo, fToli utilizado ent3o o fotoindice de 1970
{FOTOBRAFIA O7).

Somente depois destas etapas € que deu-se inicioc a
fotointepretaci&o propriamente ditay a fim de aproveitar mslhor o
tempo, n&o fToli restitulda & &rea central da cidade. Jjustamente
por naa terem ocorrido mudangas, e também as outras  &r=as j&
ievantadas em 1937 e 1945, desde que n&o houvessem modificaches.

0 aparecimento de russ altamente arboriradas, dificultou
a identificagdo do término, inicio ou confluéncia das mesmas, mas

Qr

nao da identificaclic de sua existéncia, pois ficavam evidentes
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com a alinhamento das Arvores.

Os novos loteamentos com baixos indices de edificagbes,
foram incorporados na delimitagdo da a&rea wurbanizada, estando
dentro destes limites, os loteamentos sem cobertura asfaltica,
que ndo tivessem constructes.

A carta final foi elaborada no tamanho 57 x 53 cm.

FOTOGRAFIA O7 - FOTOINDICE DE 1970

!.',-’ff,&!»lﬁl..'f’f"’i':

R ONDRINA

FOTO DO AUTOR




III. 1.4 — CARTA DE 19280

Levantamento asrofotogramétrico de propriedade do
Departamento de Geociéncias da Universidade Estadual de Londrina
(céHpia) e produzido por encomenda do Departamento de Engenharia
deo ITCF/FR - Instituto de Tervras, Lartografia =2 Florestas,
vinculado a Secretaria do Estado da Agricul tura e do
Abastecimento, na escala média 1:25000, distdncia focal calibrada
de 132,02 am, realizado em 06 e 14 de maioc e 27 de Jjunho; & area
urbana de Londrina, nesta data, =ra coberita por S0 fotografias
agreas na escalas citada, sendo gue as Totografias dispunham—se de
forma linear, com linhas de voos paralelas = sem ifregularidades,
conforme pode ser observado na fotografia OS.

A= Totos gque recobrem a area urbana nesta data s3o:

~ Faixa de v&o B~-21 111, fotografias 1B03IZ2, 18033, 18034, 1B0O3S5 e

180343

= Faixa B-22 11, fotografias 18118, 181i%?, 18126, 1813721, 18122,

18123 e iB8124;

|

- Faixa B-Z23 II, fotografias 18234, 18235, 18236, 18237, 18238,

18239, 1B24C, 18241 e 18247:

- Faixa B33 1V, fotografias 234655, 23656, 234657, 23658, 236359,

23660 & 23661;

— Faixa B-24 II1I, fotografias 18941, 18942, iB743, 18944, 18945,

189446, 18947 = 18948;
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— Faixa B-24 1V, fotografias Z2E73Z e 23734y

~ Faixa B-24 ¥, fotografias 23746, 23747, 23748, 23749, 23750,

23781 e Z2F752;
- Faixa B-23 ¥, fotografias 18964, 18765, 189646, 18967 e 1B948.

Para uma primeira orientagdo de gquais seriam as
fotografias utilizadas, foi consultado o fotoindice do ITCF
{op.citsy).

Foi feito também um mosalco com as proprias fotografias
(FOTOGRAFIA o8), & fTim de m=stabelecer o tamanho do papel
polyester, melhorar a orientacdc =2 justaposicio das fotografias e

identificag&o das areas com maior distorgdo 2 maior expans3o.

As  fotografias adreas de 1980 sHo mais recentes e, @
cesrtamente devido & melhoria de squipamentos Tfotogridficos para
este Tim especifico gque possuem aspecto melhor e permitem  uma

visdo mais nitida.

Mesmo as foitografias sendoc de melhor gualidade, a
fotointerpretacio tornou-se trabalhosa devido scbretudo a elevada
tarxa do crescimento urbano, como s verd a 2 seguir e, por
conseguinte o aumento da guantidade de fotografias. 0O 2 tamanho
original do papel polvester foi de 100 x 110 cm.

Como o tamanho foi feito em uma mesa de 120 x% 20 cmy

iceuw muito dificil trabalhar com o estereoscSpio de espelho no
centro da @mesa, por isto cortou-se ao meio a2 folha gqguando j&
astava pronta a fatointerpretag&m da porci3no sul da cidade, a fim

de diminuir o tamanho do papel para foteocinterpretar os outros
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bairros. Fara melhor definig&o das partes norte e sul da Cidade,
cortou-se o0 papel ao longo dos tragados da Avenida Tiradentes e
da linha férrea.

Na delimitac&o da area urbanizada, deparou—se neste ano
- 1980 - com a conurbac&o entre os municipios de Londrina e
Cambé&, sendo que o0s bairros Jardim Sabard e Jardim Bandeirantes
de Londrina e Jardim Novo Bandeirantes de Cambé encontram—-se nos
limites desta fronteira municipal.

Houve também uma certa dificuldade com as ruas
arborizadas, assim como aconteceu na carta de 1970, porém n&o foi
possivel detecta—-las e tracga-—-las.

A carta final foi elaborada no tamanho 74 x 81 cm.

FOTOGRAFIA 08 - MOSAICO DAS FOTOGRAFIAS A£REAS DE 1980




III. 2 - FOTOINTERPRETALND DA AREA URBANA DE LONDRINA:

EXPANSAO TEMPORD — ESPACIAL.. 1957 — 1980

A evolucldop da expansdo urbana de lLondrina ao longo dos
23 anos (1937 — 1980) foi observada segundo a fotointerpretacao
das fotografias aéreas de 1957, 1965, 1970 = 1980.

Este tratamento analitico ptde ser feito gracas as
cartas elaboradas em cada um dos anns acima citados, com o
tragado de todas as vias e bairros.

Fste tipo de técnica foi de significativa import&ncias
para os levantamentos guse se farfo a seguir, visto n&o fterem sido
seguidas de gualguesr tipo de trabalho de campo para verificacf&o
das informacSes fornecidas pelas fotografias, ou ainda mesmo para
confirﬁar a veracidade dos dados existentss no mapa 2 gulse de
ruas das cidades de Londrina, Cambe e Ibipori, na escala
aprogimada de 1:20000, realizada por Tringo Promogfies (1988).

Foi considerado como Avenida todas as vias gue eram mais
largas e continham alguma espécie de separador (ilhas) no s=2u
meio, mesmo gue a&a Frefeitura Municipal de Londrina as
denominassem de ruas.

Oz nomes das ruas & avenidas foram fornecidos segundo o
mapa acima citado, 2 n&o em arguivos histérico, apresentando
portanto os nomes atuais das mesmas.

g dificil compreender a expansio temgg:g:espacial de
Londrina no periocdo de 1957 a 1980, sem relacion—ila & cultura do
café e a industrializag&o de S8o Paulo, entre outros fatores; a

citag¥o de ALCANTARA (1987, apud MENDONGA — op. cit; p.i2i),
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traduz muito bem a realidade da expansdo Norte Paranasnse:

“t1 povoamento do Norte do Farand se processcu  de
ums forma muitc rdpida e com efeitos surpreendentes e
especificos. Em menos de quarenta anos uma  a&rea de
aprax imadamente 71.437 gquilometros quadrados, ou seja, 348%
do  territdrioc paransense, transforma-se, de densa mata,
absolutamente dJdespovasada, em regidoc que, em 1960, cantava
camr cerca ge 1.843 mil habitantes (4% da populacio do
Estada), distribuidos em 172 cidades, algumas de porie
considerdvel. Determinar guais teriam sido as verdadeiras
causas desse fendmeno impaer na histdris do nossc palis ndao
constituli tarefa das mais faceis, pois rle foi resultante da
conjugac&oc de varios fatores, dente o5 quais podem ser
destacadaos: a qualidade das terras, @ situacdoc ecomdmica
MNacional no contexto internacicnal, depois a crise de 1IPE9,
& revolugdo da cafeicultura paulista nesse periodo, e,
talver, de modo especial, o surto de industrializacio de S3c
Faulo a partir da década de trinta. & occupacic dessa extensa
dGrea deu—se Inicialmente de forma lenta e atraves de
iniciativas oficiais, mas & partir da segunda metada da
gécada de vinte; de maneira basiante ré&pida.”

Considerando—se o progresso da cafeicultura do Norte  do

FParana, no periocdo 1934-1957, o gue prendia & populac3io na area

rural (TABELA 04), & compreensivel a peauena expans3o urbana de

. > 1!
Londrina no periodo mencicnado. A

W
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I¥1.2.1 — A AREA URBANIZADA DE LONDRINA EM 19537.

Em 192%7 Londrina possuia uma &rea urbanizada de
aproximadamente 8,32 Km< apresentando sua maior extenszo no
sentido leste—ogeste e norte sul em torno de 3.800 m {figura 11}.
Com estas medidas a cidade apresenta um formato geométrico
quadrangular, favorecida pelo tragado retilines de suas ruas e
avenidas. For isto se enquadra na teoria das plantas
gquadriculadas, conforme caracterizado por GEORGE (1983), esta
forma de tragado urbano pode ter alaumas variacles: como coloca o

referido auvior

“Existe, entretanto, um ¥ator bde diferenciaclocr o relevo, cu
a dispasigldo das agus, gque convida & corientar de gutre modo
os quadriculados fos diferentes bairros. A cidade
guadriculada ndo & necessariamente uma cidade monobloco, e
Nova York nos faornece um exemplc, 2la se decompfie em  tantas
grades guantas unidades topograficas ha na cidade”.

£ perceptivel gue Londrina até o anc de 19537 apresentava
uma estrutura de monobloco {(figura 11}, visto gue suas ruas
apresentam Gnica orientacio guadriculada, de norte-sul & leste-
oeste, salvo algumas sxcessfies, como no Jdarim Country Club a

noroeste do ndcleo urbano, & a2 Vila Casoni a nordeste.

A wvia férresa surgida em 1934 cortava a cidade guase ao
meioc nesta época, no serntido noroeste-sudeste, porém na  porgio
central a wvia wmodificava-se para o sentidao leste—oeste,

arientando desta forma o sentido do tragado urbano.
A cidade em 1957 possuiz poucos bairros, sendo eles:
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Centro, Vila Ipiranga ao sul,Vila Casoni a nordeste, Vila Nova e
Jardim Country €lub a noroeste, Jardim Higiendpolis a sudoeste. 0O
asroporto municipal situava—-se a sudeste, sem nenhuma wrbanirzacfo
em seus arvredores, excetn a rua Santos Dumont  (atualmente
avenida Santos Dumont) gue fazia a ligacdio com o resto da cidade.

Apenas du’as AGvenidas existiam =2m Londrina — Avenidas
Higiendpolis e Celso Garcia Cid - ficando as demais classificadas
como ruas, com ou sem cobertura asfaltica. Como comentado no
capitulo III. 1., as ruas ndoc Toram diferenciadas ao serem
fotointerpretadas, e foram tragadas no Yoverlay® segundo a
intensidade de uson, possuindo aspecto mais claro guanto mais
usadas, sendo gque as ruas pavimentadas apresentavam uma  largura
poucCo superior as sem cobertura asfiltica.

Alguns tragos de novos loteamsntos jié& Sram
identificsdos, como: Jdardim do Bol e Jardim Shangri-1la a
nordeste, Jardim PBom Retiro ao norte, & bairro Cervejaria a
leste; ndo havendo mais nenhum sinal de expansio.

Como n&o havia ainda a barragem para represar e formar o
atual lLago Igaps, este ndo passava de uma regilfio assoreada e
desmatada, praticamente desprovida de mata ciliar.

0 mesme desenho sinuoso da via Térrea gue atravessava a
cidade se irepeie numa rua 2 numa avenida: & rua Guintino Bocaitdiva
a noroeste, & a avenida Celso Garcia Cid a leste.

Ficaram caracterizadas algumas expansdes com o formato
de "Peninsulas", & sabsr: Jardim Higiendpolis, partes da Vila
Casoni e Jardim Country Club.

A dimens3do dos guarteirbes n&o teve wmuitas variachbes,
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girando em torno de 0,5 % 0,3 cm nas fotografias adreas, 0 gue na
escala  1:23000 corresponde ac tamanho real aproximado de 125m,
inclusas as ruasg.

A Area urbanizada era guase totalmente desprovida de
verde wrbano - vegetac&o urbana —, ou seja, guase nenhuma

arborizacdoc nas talgadas e apenas um quarteir3ic destinado &

Y

brysiquie: a  praca Marechal Rondon, situada ac lado da Catedral
Metropolitana.

Uma das nascentes localizadas dentro da Area wurbanizada
evidenciow gue o homem tem dificuldades para dominar e se
instalar emn alauns locais e +fammnerafis mais i%remular como as
nascentes do corrego Bom Retirco = Ibi&, sendo este (ltimo
atluente do FPrimeiro. Nota-se uma consideriavel élareira na forma
de. anfiteatro em torno das cabeceiras, ainda sem benfeitarias,
apesar do desmatamento ser total. Esis corrego se localiza antre
oz bairros Vila Nova & Vila Casoni, estando distante apenas a
4Z20m aproximadamente da &rea central.

0 municipio de Londrina faz parte da Bacia do Tibagi e a
&rea wurbana estava situada em 1237, exatamente =ntre o Ribeiriio
Ouati a nordeste e norte 2 o Ribeir&c Cambg a oeste, sudoeste e
sul, subafluentses daguesle.

Londrina nesta época apresentava caracieristicas de
cidade de pegueno parte; com 77.382 habitantes na &area urbana em

L1940,

& caté teve uma grande influgncia no desenvolvimenio de
tondrina, como ja titado anteriormente, e em 1957 o seu cultivo
estava em franca expansao, como pode ser notado no grafico 01,

pois no ano de 19456 a 19262, conforme MENDONGA {op.cit: p.139),
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“0 Estada do Parand ol o grantde responsavel pela elevagio
constante da produg&c brasileira de café, de pouco mais de
5% em IP45, atingiu sproximadamente 477 no final da decada
de SC, quando entio passou & frente do Estado de S3c  FPaulo,
constituindo—se no primeirc grodutor de café do pais. &
interessante oOhserver gque mesmg assumindo esta pasiclo
privilegiada na produc&o brasileira, o Estadc do Parand
punca  tewve wuma participaclc amplamente dominanie, Ccomno
ARcontecew com ¢ vizinho Estado de S&o Faulc gque em 1933
participava com 75% da pradugfo nacionzi.”

H& gue se acentuar gque at# neste periodo a populaciio do
do municipio de Londrina & do Norie do FParand, era essencialmente
rural, comc svidenciam a tabels 04 e os graficos 02 e 0F.

Mo periodo em an&dlise (1957), o cafée j& era o produto
com maior indice na colheita e na gQuantidade de &rea plantada, no
Brasil.

Muitos dos peguenos proprictarios guando trabalhavam  com
2 famlilia na manuiengdo dos cafezaiszs e nas rculturas de
subsist@&nclia, conssguiam pagar © valor da terra com a celheita de
milho, fTeij&o, arvroz, etc... durante g periodo de guatro anos
{prazu para & liguidacXo das dividas feitas na compra de terra),
&, conseguiam deste modo, ampliar ou comprar novas ferras,; gue
neste casao tinham © parceiro como forga de trabalho, gue
gxplorava a propriedade com as mesmas caracteristicas do pegueno
propristiaric.

Em 1944, guando a CTNF passou as m3os de Brasileiros,
esta i& tfinha dividido 1.038.180 acres de ierras agricolas e

6£.122 lotes wbanos devido a expans&o dz ferrovia de lLondrina a

Apucarana € varios guilSmetros de sstrada de rodagem, conforme
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GRAFICDO 01 - EVOLUGAD DA DISTRIBUICAO DA AREA CULTIVADA NO PARANA
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GRAFICDO 02 — EVOLUCAHD DA POFPULAQHKO DO MUNICIFIO DE LONDRINA
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cita NICHOLLS {ap- cit.}. Durante 1945 - 1230 foram

comercializados mais 1.166.44C acres de terras agricolas e 12.071

lotes uwrbanos, dados estes levantados também pelo autor acima

citado.

Ainda conforme NICHOLLS {op. cit; p.46)

*Gracas g esses esforgos, tanto como ac desenvalvimenilo
concamitante da colonizac3o organizada ou espontinea de
dreas fora do territério da fompanhia, o narte, por volta de
1950, fora quase complietamente urkanizrsdo numa drea de 5,549
milthas gquadradas grosseiramente delimitatias pelos rigs
Tibagi, FParanapanems, Firapdsd e Ivai, sua densidagde
demogr&fica subiu de mengs ge 8.7 para 7E, 9
habitantes/milha guadirada {apraoximadamentc o dobro &ga
densidade média do Estado ) em apenas 2 anos (1940 a 1950,
Durante essa década 2558 zons atralra uns 28B00E imigranites,
enguanto sua populacdo era mais do gque multiplicads  por

quatro”.

GQuando comparadas as cartas da cidade em 1934 e em 1237,
2% anos depois, nota—-se gue sua expansfo se deu de forma
desigual, seja no tamanho dos loteamentos, como nos seus
sentidos, pois & cidade pouco se desenvolveu no setor oaoeste,
principalmente. Mesmo com algumas variagfdes no aspecto de
tabuleirp de xadrez, o tragado se manteve fiel ao original.

Londrina em 19537 encontra-se representada na carta

(FIGURA 11) pela cor ocre.
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ITI.2.2 — A EXPANSAO URBANA DE LONDRINA NO PERIODO DE 1957 — 19565

Em 194653 Londrina possula uma area urbanizada de

- —— ~ ——
4l

aproximadamente 27,7 km®, sendo Z,28 vezres maior gue 1937 e, o

——— R, e ermm = e

maior indice de expans3o registrado neste trabalho: apresentando

a maior sxtens&o no sentido leste—oeste de 7.680m e no sentido
norte—snl 3.880m.

Mesta época, Du seis, olito anos apHs a Totointerpretacso

de 1237, a cidade comecou a perder & SUAa ”;gpf%guragéc
quadrangular; a expansXoc delineou—se de forma desigual,
aparecends diferentes tragados dos ja existentes do trabuleiro de
xadrez, Como  por exempglo no Jardim Shangeri—14a, Jardim do Sol e
Vila In&ustrial, estando esta Glitima localizada a oeste =2 as duas
primeiras a norceste; os referidos bairros apresentam na maioris
das vezes ruas com tragps curvilineos.

“Ma carta de 1957 (FIGURA 11} pode—se perceber gque a
malha urbana obhsdeced um certo critéric {(guadrangular), sendo gus
o mesmo n¥#Eo acontecew na evolucido até 19463, pois surgiram bairros
com quarteifﬁes retanaulares efou com curvas; portanto, a cidade
ndoc mais obedeceu ao planejamento desenvolvido ate 1957.

Novas balrros surgiram no intervalo de tempo de 19537 -~
1963; sendo eles: Pargue Buanabara = Vila Ipiranga ao sulsy Jardim
Asroporto a sudeste; Cervejaria a leste; Vila Yara a nordesteg
FPargue Bom Retiro ao norte; Jardim SBhangri—-1&, Jardim do S0l e
Jardim Leonor a noroeste; Jardim Bandeirantes e Vila Industrial a

peste.



Nota—se gue os bairros com maior crescimento,
responsaveis também pelo setor de maior expans8o na cidade foram:
Jardim Bandeirantes, sul do Jardim Leonor e dJdardim Shéngri—la,
todos no setor noroeste de Londrina, justaments a0 longo da
avenida Tiradentes, saida da cidade com acesso an municipio de
Cambé e também a boa parte do interior sudoeste do Estado,
através da rodovia Melo Peixoto (BR 346%) que & ccntinuagaq da
raferida avenida.

Pode-se comprovar que em 1963 ja&a existia a rodovia Melo
Faixoto, quese faz também a ligac®%o entre Ibipor¥ - Londrina -
Cambg, nXo mais necessitando fazer a viagem pela avenida Celso
Garcia Cid, rua Buintino Bocaidva e avenida Tiradentes, o gue
tornava obrigatdria a passagem pela &rea central da cidade.

0 setor oeste-norosste da cidade, caracterizou—se como O
de maior expansdo do periodo. snguanto o setor leste o de menor
expans&o, mesmo  porgue ndo havia naguela £poca nenhuma via de
acessa direto & capital do Estada, a fim de escoar os produtos
consumidos 2 produridos pela cidade, bem como as sacas de cafté em

direc&o aocs portos maritimos.

A area central da cidade permaneceu inalterada no seu

trégaﬁo entra a'gvenida Juscelino Kubistscheck. rua Alagoas, rua
Hruguaai e rusa  Belém, permanecendo cﬁm a planta ﬁésuiéiro dé
xadrez & de Torma coesa, em monohloeco. Esta Area, por ser
altamente edificada e habitada, dificultava possiveis audancas
gue fossem necessdrias.

0 numero de avenidas aumentou de duas em 1937, para

catorze em 1963, a saber: avenida Brasiliz (BR 36%), Tiradentes,
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Juscelino Kubitscheck {parcilamente}, Higiendpolis
{parcialmentes}, Bandeirantes (parcialmente)}, Arthur Thomas
{parcialmente), José de Alencar. Abilio Benati, Ddilon Borges de
Carvalho, Santos Dumont, Ribeirpo de Barros, Salgado Filho
{parcialmente), Fandia Caldgeras = Riou Branco.

Conforme IFPEA/IPLAN {apud JARRETA , 1978; p. 73)

" sistema de transporites constituiv-se em um elementc
essagncial do desenvolvimentoe urbanc, gquer por suas fFungles
nas relacbes interurbanas — e por promover & integragido odo
sistema wurbanog atraves dessas relaglflfes — quer pela sus
funeg&o intra—wrbana, ligads & mobilidade da populagdo nos
quadrcs urbanos € & gualidade de vida®.

Surgiram também durante estes oito anos, tracos de novos
loteamsntos, como o inicio do Jardim Santa Rita, Jardim Igapb e a
porcfe peste do Fargue Buanabara.

Assim como na carta de 1957, também aguiaparece algumas
expansfies em forma de “peninsulas" cgma/b Jardim Bandeirantes e ©
FParque Guanabara.

0 Jardim Bandeirantes e g Bairvro Cervejaria faram as
principais causadores da resstruturacfo do antigo aspecto
gquadrangualr do tracado da A&rea wurbana de Londrina.

As nascentes dos cOrregos Bom Retirpo e Ibid tiveram uma
nequena  urbanizacdo, caracterizadga por  algumas sedificacies,

£
jiustaments pelo aparecimento de novos quarteirfies e, na
cantinuafio de algumas ruas, até ento inacabadas, como as ruas
Faraguagu, Figuiri, Paranapanema, Taquari e Tibagi.

A &rega verde no centro da cidade permaneceu a mesma — ou

seia; a Praga Marechal Rondoni porém teve inicie a arborizagio
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das ruas, principalmente na aVEhida'Hinimhﬁpglis e ruas: Alagoas
(parcialmente), Espirito Santo, Boias, Farad, Piaui, Fioc XII,
avenida Parangd = todas as ruas na regi3o centro—oeste; também no
Bairro Shangri—la com as ruas Monteirp Lobato, Euclides da Cunha,
Emilio Menezes, avenide Fandia Caldégeras, travessa Euclidez da
Eunha, rua Ega de HBueiroz, avenida Joseé de Alencar, ruas Rui
Barbosa, Machado de Assis e Casemiro de Abreuw; todas as ruas do
Jardim do Sol situadas entre a avenida Odilon Borges de Carvalho,
avenida Brasilia (BR 3&89) e avenida Rio Branco. Nota-—se gue o
privilégio do contato com o verde nas ruas se deu somenite aos
moradores da porc3do centro—oeste = noroeste da cidade.

Em 1965 os Lago Igapd I e II j& estavam formadosi nota—
s2  a sxpansdo urbana caminﬁandn em sua direcd3o, formando o sul
da bairro VYila Ipirangs.

Apesar da expansdo da cidade;, Londrina ainda permanscia

situada =ntre os Ribesirfes (uati e Cambe, a expansio deste

periodo aconteceu com malior intensidade a Leste e principalments

a Oest=;, e, com menor significédncia em peguenas parcelas nas

—

porcfies Norte é Sul.

Nesta épo;a de 1937 & 12653, acontece a crescente
avoluc&o no plantio do café, atraindo m3ac de obra e novos
proprietarios ateé o ano de 1963, guando entao acontece o plano de
srradificacio do café, elaborado pelo EER&Q = Brupo Executivo de
Racionalizag8o da Cafeicultura, qus teve como obietivos, conforme
cita CARVALHO (19%1:; p.&B)

- Erradicagdc de até = bilhfies de cafesircs anti—
ecaonomicos, ou seia, S0G¥ o FParque Cafeeirg Brasileirc que

nfa atigiam & produclo de & sacas por mil pés;
- rencvagiXa racicnal de lavouras ha proporcdc de 1i/74 do
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total esliminadc, ou seia 5060 milhRes de pés;

= diversificae&o de culturas nas areas liberadas;

= financiamentos destinados & implantacdc e ampliacdc das
agrainfustrias absocrvedoras de fatores de produc&c 1liberados
pela erradicac&oy

— financiamento e smpreendimentos de infra—estrutura e;

— dotacdo de recurscos para promover a melhoria das condiches
dos estabelecimentos das regiffes cafesiras.”

Aliado & erradicacdo do café, acontece na década de 60
geadas e secas, aumentando sm 350 milhfies o numero de cafesiros
erradicados fora do Parana. 0 guadro a seguir indica as geadas no

Farana na década de 60.

TABELA 09 — INTENSIDADE DAS GEADAS NO FPARANA — 19562469

DATA INTENSIDADE
D7/07/62 MODERADA
22/046/63 MOBERADA
R&/06/64 MODERADA
21/08/43 MDODDERADS
OL/08/66 GRAVE
11707769 MODERADA

FONTE: CARNEIRO (apud CARVALHGO, p. 703

CaRvAL HO (op.

city p.70} cita ainda gue
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"Giem das geadas e secas em algumas regiffes 18 occocorria o
esgatamentoc do selg e envelhecimenta dos cafezais levando a
baixa produtividade.”

Com o declinioc do café no Farand houve um &xodo rural

muito intenso, conforme cita VIZINTIM (19834, p. 1&)

-~

7S levarmos em consideracdco que I pessos atende em méadias 3

Hb. de café canforme o plano preliminar de Jdiversificac&o da
produc&c cafeeira, o anc todo, & erradicacidc pode ter
acarretado num desemprego de 28B4 mil  trabalhadores rurais
apraximadamente, sando que = media por familia-—
economicamnente occupads com essa cultura & de 2,5 pessoas,
isto implica em 114.40C0 familias deslocadas t9a cafeicultura
no Estado & ‘grosso- &acdo’ -
Be levarmos em conta que o ntmero médic por familia e meic
rural de acorde com o censg agrapecudrio & ge 5,8 pessoas,
podemnas estimar que foram atingidas diretamernte com a
erragicacdo de catesirogs cerca de S840.5640 pesscas.”

A troca da cultura do café por pastagens ou culturas
temporarias, como a soja € o trige por exemplo, alteron a2 vida
dos trabalhadores rurais, pois a cultura cafesira necessitava
mais de m3o de obra gque as culturas temporéarias. Com a
necessidade de procurar outros eampregos, os trabalhadores rurais
se dirigiam & outras areas agricolas, mas principalmente aos
niicleos utrbanos.

0 relatdrig do IAFARBES - Instituto Paranaense de
Dessnvolvimento Econdmico e Social (apud VIZINTIM, p. 84) relata
esise acontecimenta,

A regucdc da populag3o rural nEo & um FfentmeEno novo & muito
meEnos surpreendente. Reflete apenas wuma lei geral do proprio
desenvalvimento agricola que, pela incorporaclc do progresso
t&cnico, define alguns ganhos na produtividade & transforms
as relactes de trabalho. O surpreendente foi a velocidade
com  que o FParand passa da condic3o de receptor para a 2de
expulsar de populacdc, & magnitude da migragdo e a direcio
do su Fluso.

Contrariando a expectativa de um grande fluxo rural—- rural,

maior parcelza dos 2.800 ail que deixaram o campc, s&  Fixoa
nes centros urbanos.

110



No Parangd apenas &lguns poucos centros urbanos absarveram os
iraigres montanites dessa ponulac®o miocrante caracterizande
uma urbanirac&o mais concentrada no Estado.

Apraximadamente. 1.102 mil pessgas deixaram @ 2 Parand.lerca
de 53% desses miarantes procuraram os centros urbanos de S&o
FPaule (.--1_. & bindlese & e niwe Psess migrantes, na sua
mainria, farzriam parte da populac&o sem terra o Horte do
Estado (parceiros, colonos, agropecudricos) que, contfirmanda
as tenddnciss histdricas, buscam emprego urbanc em grandes
centrazs.”

A tabela 04 integrante do capitulo I, retrata fielmente
o  acentuado Sxodo rural parananense ocorrido appns a década de
1950,

Apesar deste inicio de fracasso na gcolonizaglio Norte
Farananense a populaci¥o s6 tem aumentado no Estado, passando de
2.115.547 habitantes sm 1230, para 7.74%.752 habitantes em 1980.

Conforme cita MICRHOLLS {(op.cit; p.39)

“Em 1¥P65, somente B Estados do Brasil superavam o FParand em
tdensidade demagraftica: Paraiba, Pernambuca, Alagoas,
Sergipe, Espirita ESanto., Ric de Janeirg, Guanabzra e Lo
Faulo. O= seis Estados do Sul e b fry Ceptro—0Osste
representaram entic, aproxisaifamente, 41 por cento d=
populacks tatal, em comparacsll com 29% em 1920 e somente
iI7,%%2 em 1I872. PFPara o crescimento total desses Estados
cambinados durante o pericdo de G772 a (P20, S&c Fzaulc
contribuiu com 59% e o Ric -Srande do Sul com 24% mas de iI9Z20
& IP85 a contribulcio do Farand (447 ) execedeu o de 3o
Faulo (32X}, cabendo a Goids I14#%. Nesse Gltimo pericdo, =
populagidn o Parana aumentou 4,7 veres, coma porcentagem d=
e  B&o FPaulo, passando de 15 para 3B% nesse quartc de
século. ”

Ainda conforme NICHOLLS (op. cit; p. S56-57),

“Em 1988, seis gas der maicres cidades do FParand estavam
situadas no HNorte. (...} fondrina que surgia da Fflaresits
virgem para tornar—se a quarta cidade o Farand na décads
oS 38, continuou & 2 ter um crescimentoc demogrdfico
explosive, passando de 10.500 para 74.000 habitantes dg 1940
a IPsG. (...} O surgimento espetacular de fgndrina criou um
ambiente ta0 Ffavoravel para os igbdveis urbanos gue uas
verdadeira indastria dedicada a criaclc de novas cidades . do
Norte do Faraeand desenvalveu-se rapidamente. Atraveés de
numerascs escritérios em S3c Faulo, peguencs lotes wrbanas
foram vendidos o milhares de compradores gue esperavam
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participar 6o crescimenic de ums nove fondrina. Suas
esperancas e engrmes lucros especulativos se reclizaram em
cas0os MUito ®MILs [Umeresos o gue o5 Qus geralmente
acontecem n=: historia de Kltos e baixas da época de
prosperidade dos bens imGyejs, (...) Par volta de 1961, ocita
dos maiores centyos bangarios oo Parana, estaves localizados
no norte, com {ondrine e Marings tendoc ume demandz total de

reditos e depagsitos a prarzo inferiores somente aocs de
Curitiba”.

De i9250 a 1963 & zona central do norte do Farand atraiu
mais de IZ3.000 pessoas, tentds a populacXo total em 1943
1.042.000 habitantes.

A Area urbanizada s2std representada e pode ser obhservada

na carta {(FIGURA 12) com a cor laranja.
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ITII.2.3 — A EXPANSAD URBANA DE LONDRIMA NO PERIODO DE 1965 —

1970

Com uma &rea urbanizada de 34,6 ng, Londrina teve uma
raznavel expans3o no pericdo ora observado, sendo 1,256 vezes
A
maior gue a do periodo passadn¢§ﬁtidada perdeu totalmente a forma
quadrangular para assumir uma forma desordenada, com muitas vias

em Curvas sinuosas.

A maior extens¥o sncontrada no sentido leste-oeste foi
de B.375m aproximadamentes, e também B.375m no sentido norte—-sul.
Apesar destas medidas apresentarem uma falsa ideéia no formato da

- .
cidade, como xa/ e am guadrado, Londrina passou a uma forms
2
geomstrica triangulér, expandindo dezsta vez em diregd3o a sul-
sudeste, leste, nordests, norie, noroesie 2 oeste, cabendo aoc sul
A menor exXpansiio 2 nenhuma a sudoeste.

Yarios bairros surgiram ao lonop destes cinco anos (1965
- 1979)3; na zonza sul-sudoeste: PFPargus Ouro Brancg, Jardins
Califérnia e Igapd; Cervejaria, Jardim Marabi, Faraiso =  Pargue
Duro Verde; naroeste: Jardins Santa Rita e "Rosicler:
pcesterdardins Tékio, S8an Remo, Quebecre Parque Alvorada; oeste-
sudeste: Lampus da Universidade Estadual de lLondrina; sul:
ampliag3do do Farque Guanabara e da VYila Ipiranga.

0 ndmero de avenidas teve um pegueno acréscimo em
relagfo ao anp de 1763 e surgiram novas, comc  as avenidas
FPaortugal, Inglaterra, Dezr de Dezembro {pequeno segmento), Pedra
Verde =2 Dugue de Caxias. Foi de significativa importéncia o

volume de avenidas ampliadas, aumentadas em sua extensio, =a
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saber: avenidas Juscelinoc Kubitscheck, Bandeirantes e
HigienbGpolis.

Surgiram novos loteamentos e tambem tragos de outros,
mas tpdos ainda n&o habitados, tais como FPargue das Indastrias,
Jardim Fiza, Pargus Industrial 2, Jardim Sabara e parte do bairro
Residencial Aurora.

Ja gra bastante perceptivel a evoluc3o de novas
construglies em diregl3io a Area circunvizinha ao Lago Igapb.

fAlgumas expansfiies em forma de "peninsulas” se
despontavam do blococ sxistente snedo slas: Pargue Juro Branco,
Buanabara, Ouroc Verds, Jardim Faraiso e Campus da Universidade
Estadual de lLondrina.

Mesmo com & expansdo chaegandoa a locais como acima
citados, a cidade ndo tem em algumas partes do s=u interior, alteo
indice de sxkpansio; sio varios os espagos vazios, sspagos este
que concentram—se principalmentse nos fundos de vales e nas areas
octupadas pela agricultoura, a maioria com cultura de caftd, que em
alguns pgntos sa intercala de modo provimo e intenso com & 2 &rea
urbanizada, dando a impressXo de uma disputa pélo 85Spaco.

carta _de 1270 \{Sdica a Qéiér tara, ate ent&o, de
\{pé;§§q\\;;\aiff ::Eanlgada, 0 que é ccm\i:?ado pelm nl ernf\ge
habidtantes (163.871) 2 também pelgs novos balrros.\\\

As russ arborizadas tiveram um fraco progresso
extendendo-ss na area central, mas tamb®&m =os bairros Vila Nova e
Bom Retiro, mesmo que em menor intensidade nestes dois tltimos.

& Area urbanizada passou a nHo mais se localizar entre
os Ribeirfies Quati = Cambé e sua evolug¥o a fer expandir para

ocutros limites. Ao norte o Ribeirf8o Linddia e a ospste—sudoeste 2
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sul, o divisor de aguas entre a Bacia do Ribeir3o Cambé & a Bacia
do Ribeir&c Cafezal‘ Neste interfliivic situva—-se um  segmento da
Rodaovia Celso Garcia Cid (PR 445).

Alguns fatores locais e regionais colaboram para o
crescimento de Londrina, neste petriodo, entre sles: o dinamismo
econdmico urbanc:; municipal e regional; especulagXo imobiliaria;
sistema viario de comuﬁicag&m; industrializacdos atuagdo

institucional;y a proxkimidade de um polo imporitante & o proprio

 desenvelvimento urbano do pais.

Sem duvida, o wmaior causador da expans3o urbana, ndo s

de Londrina mas tambem de poutras cidades, fol = ainda € o modo de

produgo capitalistg, pois fToi atraves da reproducdo do capital

gue as transformaghes aconteceram no princinal mgio de divisas da

regifo em foro: a agricultura. No meio rural as propriedades de ;

pegueno partite ftiveram uma reduco em relagio as grandes, donde  a
concentracdo fundiaria, caracteristica fundamental do
desenvolvimento do capitalismo.

Com o capital sento mais imponente na agricultura,
P

trocou—se a m¥3o—de—obra humana pela mecanizada, a fim de aumentar

a producifco. Dom iste aconteceu, segundo dados do IBGBE, o aumento

do uspo de maguindrios na agriculturas; em 19460 o FParand contava

com S5.181 +tratores e em 1970, 17.i90, portanto sendo mais gque

triplicado em apenas 10 anos. Este aumento aconteceu  também em

forte escals com os agrotdxicos, devida ao empobrecimento do
s0lc.

VIZINTIM {op. cit.: p. 12} comenta gue

"Muitas dos peqgquencs proprietdrios nfo conseguairam scumalar
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capital e investir em mdquinas, ou nG Wwsg de insumcs
agricolas exigidos pela diversificacdo de culturas e muito
menas empliar suas propriedades. Muitos acabaram por perder
suas propriedades.

Destes que perderam suss terras, bos parte se mudou para as
cidades”.,

ANDRADE (apud VIZINTIN 1984, p.22) afirma que:

“45 tecnolagia difundida pels Assisténcia Técnica &
tatalmente inadeqguada = ta ] recursas dos pequenos
proprigtarios, pgois & poupafFora de mic-de—abra, &ltamente
exigente de capital, ac passg que 2 pequena propriedade
gpresenta abundincia de afo—de—cbra € escassez de capital”.

3 processo de industrializag&o por qual passa o 2 Brasil
nos anos &60/70, & o forte resonsdvel pela modernizag3dc agricola.

KAUTSKY 1980 {apud MENDONZA, 1290 p.1546) afirma que:

"8 ingdustria constitui 3 mola n3o apenas da sua prépria
evalucdao, mas ainda da evoluglic sgricalas; vimos que foi a
manufatura urbana que dissgcicu, NG campo, & indutstria e a
agricultuwra, que fer do rurs um lavrador pure, wam produtor
depandente gos caprichos do mercado, que criou =
passibilidade de sua proletarizracio”.

Na cidade, Tnesta &época de 65/70, a evolucfo também

e

aconteceu nas edificacles verticaié;iseaqg_g;ggla quantidade de

edificacfies na regifo central e algumas nos seus arredores.

Dutro fator importante na expansido urbana, séa as wvias
de transporte: inicialmente foli a linha férrea que diferenciou o
tragado e a evelucdo das ruas e avenidas de Londrina, porem este
mezmo  tipo de infra estrutura, trouxe novas expansfies, como
ocorreud no pérque Dwro Branco, ac sul da cidade, pois la estava a
Rodovia Fr 445 que liga Londrina ao leste do Estado, onde estlo
localizados a capital &e Farana e o seu printipal porto maritimo,

o portc de Paranagud,; responsavel também pelo escoamento dos
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produtos agricolas.

Sobre ssta afirmag3o,. NICHOLLS (op. cit; p.48) completa
e esclarece que o Estado Faranaense sentia uma dependéncia por
seu Estado vizinho, S&%o Paulo, afirmando gue \

“Cansada par uma nitide insuficigéncia de recursos para o
gesenvolvimento tanto puablico comp privado e rezlcads por wunm
canflito de ordem cultural entre os pasulistas, progressistas
e agressivos, e gs nativos do velho Parand, caracterizados
par uma atitude mais serena e tradiciconal, =& longa
neglig@ncia de Curitiba, no tocante as necessidades & cutras
exiglnrias de infraestrutura de regifc, provooou wum  forte
espiritc de separaiismo politico.

Porém, desde 19480, o desenvolvimento das rodovias muito
contribuiu para integrar Curitiba e o Foritc de Paranagus com
a narite e, como Curitiba comecou & sSurgir como mais
importante centro industrial urbanc ac sul de S&%c Paulc (com
excessiic de Forto Alegre), os lagos econBimicos e politicos
entre o leste e o norte se estreitaram considerasvelmente.
Nio obstante, as melhorias recentes nas rodovias € 2 Servigcos
publicaos no Faran&d sd3o provavelmente mais imporitantes, dada
& estreita ligeacidoc entre o norte do FParand e 550 Paulc, na
consecucdo de integracioe do ceste do FParana atuaimente (1970
- notas do sutor) em rédpida expansic na orbita politica-
econimica fde Curitiba e o Velho Paran&”.-

Devidao ao éxodo rural {principalmente), algumas cidades
norte Paranaenss entraram e decsdéncia; £ outras cresceram
sobretudo pela afluxo da populag®o na periferia urbana.
Manifesta—-se nesta época (43/70) um declinio na gualidade de vida
da populac&%oc (rural) urbana paranaense.

A4 4rea urbanizada esta representada na carta pela cor

vermalha (FIGURA 13).

117






III.2.4 — A BEXPANSAD URBANA DE LONDRINA NC PERIODG DE 1970 -

1980

Uma consideré&vel sxpansido aconteceu no decorrer de 1970
— 1980 Londrina atingiu 57,9 Kkm? de &rea urbanizada, aumentando
ent&o 1,67 verzes mais gque em 1970.

A mailor extens®o encontrada no sentido leste—oeste, foi
de 11.000' m 2, no eixo norte-sul, 13.300 m, sendo a maior
extensso id encontrada no sentido do conjunto habitacional Luis
de S& nos “cinceo conjuntos" até o Farque das Indastrias,; na salda
patra Curitiba.

A expans3io com malor significado desde 1237, foi sem
divida a construcall dos varios conjuntos habitacionais
localizados nos “cinco conjuntosY ao norte da cidade, distante
{(em linha reta) aproximadamente 4.800m do centro da cidade, onde
em 19B0 possuiam os conjuntos habitacionias: Newton Guimar&es,
FParigot de Soura I {parcialmente}, Parigot de Souza II, Sebastido
de M. Cesar, Luiz de S&, Agniles Buimardes, Semiramis I e
Semiramis II, .Uivi Xavier I & Vivi Xavier 11, totalizando dez
novos conjuntos habitacionais.

A Cidade estd representada e pode ser observada na
carta (FIGURA 14) com a cor bordd.

Diversos outros bairros surgiram e outros se expandiram.

Dentre os novos bairros estd8o: Pargue da Indastrias, S%o
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[ ourenco, San Fernande (parcialmente), Parque Industrial I {(Cilo
I}, Conjuntos Habitacioconais Linddia e Mister Thomas, Novo Amparo,
Jardim Santiage, Jardim Santa Rita, Pargues Industrial I1 (Ciio
I} = Jardim Sabarék.

Entre os bairros que tiveram suas Aareas expandidas,
estdon: Jardim Igapd, Fiza, CLervejaria, Jardins Interlagos,
Maraba, Ideal e Paraiso, Fargue Ouro Verde, Bairro Esté&dio do
Café, Jardins Bandeirantes, Tékio e San Remo, FPargue Alvorada,
Jardins Country Club, Ousbec e Ipiranga, Fargue Guanabara e
Jardim Bela Suicsa.

MNovos loteamentos Jji& estavam tragados, apesar de ndio
estarem ocupados, sio eles: Jardim Columbia, Paroguse Residencial
Aurora 2 Jardim Anagarsa.

0 Campus da Universidade Estadual de Londrina e a pista
do feroporto também sofreram expans8o nas edificagles, ou seja, a
Universidade paszsou dos 16 bloctos de construgles em 1970, para
mais de 40 em 19B0. 0 aeroporic teve a sua pista ampliada, em
1970 tinha 1.500m de extensdo; em 1980, 2.000m

Um dos fatores & justificar o aparecimento de conjuntos
habitacionais e diversos bairros noves, foi o @&xodo rural,
protagonista da fuga do campo para a cidade. WADA (op. city p.77)
cita gque

“Esse esvariamento populacional se deve, em grande parte, as
mudancas estruturais na economia que afetaram o setor
agricola. Essas mudanges, por sua vez, além de se

manifestarem nos grandes deslocamentos de papulacqfc e das
atividades econdmicas, configuram wpa homogeneizacdc do

territaorio, abdequando—o & uma estrutura produtiva em
transformacs&o.-

Essas madificaclies estruturais irouxeram consequBncias para
muitas cidades norite Paranaenses. Algumas entraram em
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decadéncia, devido ac &xodo rural e gutras cresceram
sohretudo pelao afluxo da populagdo na periferia wrbans.
Ltandrina se situa neste segundo casa, porém, & sua
importdnciz econtmica tem também atraido muitas populacc da
regido e de ocutrogs Estados. A Importancia da seu
eguipamenta . urbana, principalimente nas atividades
educacinnais, sSservigos de salbe e presiacdco e servicos de
naturezas difersntes fazr com que =& cidade cresca
estruturanda—se em torno ga sua importancia Geog— EcorBmica
no norte do Fareangd, come a cidasde mais imporitante dessa
regi&oc”.

Nesta década {(70/80) o© norte do Parana continua
apresentando problemas no campo e com a economia brasileirs, ou
seja, o &xodo rural e a baixa gualidade de vida da populacdo.

Na agricultura, os problemaes j& citados nos &0 e 70
apenas continuaram, porem oom  maior intensidade. O 2SPaco
Geografice do FEstado modificou-se segundo os  processos  sbcio—
politico—econtmicos gque envolveram a erradicac3o do café; o
aumanto da area da pecusria extensiva e da lavcura de soija.

A partir da primeira metade da década de 70, ocorres uma
concentrac&o ainda maior na posse de fterras, com O 2 pEgquenc
proprigtario pérdendm (diga—se tambédm vendendo) suas terras aos
detentores de capital (grande proprietarios),poizs segundo CAMARA,
apud CARVALHO (1987, p. &), s8&8c trés os elementos gue
contribuiram para a mudanca guantitativa e gualitativas das
pessoas do meio urbanoc e rural, principalmente:

“a elevag®%c Jdos preges da soja no mercado pundial, &
existé&ncia de techologia disponivel e poupadors de mi3o— de—
ohra e disponibilidade de recurscos financeiros subsidiadoes,

alterando os precos relativos Jdos fatores terra, mIao—de—obra
2 capital em favar deste Gltimo”.

Em 1980, também & possivel notar algumas expansies sob a
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forma de ‘Tpeninsulas®, & saber: Fargue Ourg Branco e das
Indistrias, Conjunto S%o Louwrenco, Jardim Piza, Conjuntos
Habitacionais ~ Hernani I, Linddia e Mister Thomas, "Ccinco
conjuntos" num modo geral, Jdardim Santiago e Sabarid e, Campus da
Universidade, permanscendo este dlitimo (como em 1970 um pouco
isclado das areas com edificactes.

&lgumas avenidas impartantes se ampliaram na Siia
xtensZo, cruzando = cortando a cidade praticamente ao meio, tais
coma: fAvenidas Tiradentes, gug sendo dnica via, tem seu nome
tracado apégs o cruzamento com a Avenida Rio Branco, em dirsg3o
centro para oeste, e finda no cruzamento com a Avenida Santos
Dumont logo apds cruzar a Avenida Dez de Dezembro (Via Expressa)
no sentido centro para lesite, e a prépria Dez de Dezembro, com
seu  inicio na Gvenida Brasilia (BR 36%9) = término na Rodovis
Celso Garcia (FR 445} .

Mais algumas avenidas tiveram suas ampliacles: Arthur
Thomas, Inglaiterra, Rio Branco e Ribeiro de Barros. Outras ainda,
foram criadas: Serra da Esperancga, Presidente GCastelo Branco,
o e Maceang, Oulavo Benato, Rafaesl Lamastra, Das  Codornas,
Josg  Ventura Finito, Ewropa, Roberto ConceicXo, Aristides Souras
M2llao, Garibald Deliberador., Harry Prochet 2 Vinirios de Moraes.

Algumas destas avenidas citadas constam como ruas, mas
segundo  criteéerio estabelecido neste trabalho e ‘ja citado nos
pfucedimentes t&cnicos gerais, ficou caracterizado como avenida
todas as  vias que fossem mais largas e que contivesssm  alguma
sspecia de separador (ilhas) no seu meio.

Fercebe—se que nio somente a zona urbanizada expandiu,

ou 0Os Dbairros, oOu MmMesSmo as ruas, mas também as avenidas,
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importantes meios de ligac&o dos bailrros entre si, com o centro e
com as esktradas, para o escoamento mais facil e mais rapido de
veiculos. Com isto constata—-se uma evolugioc ndo s na expansiio,
mas também internamente com melhorias na infra-estrutura.

Neste ano de 1980, ficou mais clara a crescente
urbanizac¥%o em direcad ao Lago Igapd; nas foitografias agreas
aparecendn drenado, vazio. A evolucqo se deu principalments na
face voltada ac lago {vertente sul), podendo—-se dizer gque até por
completo, restando & vertente nordeste varios lotes de terra
ainda por ocupar, mesmo com o tragado das ruas bem delineado.

fuanto acs pontos verdes, sxistem duas matas no  "cinco
conjuntos”, as duas do Conjunto Habitacional Luiz de Sa; outra
mata entre a Vila Fréternidade, Conjunto Habitacional Findorama,
Jardim Carlota e Jardim Helena, no setor leste; uma outra mata,
mesmo  considerada fora deo perimelro urbano com edificagdes, tem
uma consideravel importancia por estsr lpcalizada na nascents do
Corrego da HMata: a maior mata secundaria de todas era aguela
localizada abaixo da pista do aeroporto = acima do Jardim FPiza.
meEsmz gue s enguadrs no mesmo casco da  anterior, fora de
perimetro wurbano com edificaclies, mas de muita import&ncia por
estar priéxima a residéncisas.

Com relacdo a arborizagto, n%o houve uma grande svolugo
gue acompanhasgse com & mesma intensidade a evolucio da expansio
urbana; apenas os pontos ja existentes ficaram mais densamente
povoados, acontecendo na area central, Vila Ipiranga e Jardim

Aeroporto.

. A cidade gue estava até 1970 situada entre o Ribeirlo
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Linddia e interflivieo do Ribeir3o Cambé com Cafezal, teve seu
limite mais uma vez extrapolado ao norte, passandeo para além do
Ribeirdo Lindd&ia, com o aparecimento dos "cinco conjuntos®.

A populac&o urbana de Londrina em 1980 era de 267.102
habitantes, aumentando 2nt&o guase gue 100%L em relagio é 197C.

Conforme CARVALHO {(op.cit; p.03)

“a  transformagdoc no uso go sclc, na estrutwra fundidria e
nas relaclies de trabalho, acarretaram granfes mudangas em
termas demografticos, com as seguintes caracteristicas
basicass

—~ & populagdoc rural migrava para as cidades principais do
Norte FParanaense {(fondrina e Maringd) mantendc vinculos
com o  trabalho agricola seb a forma de assalariamento
tempordricyg

— A fFormacifoc de uma corrente migraicria em diregdoc aos

estadoas de HFzto GHrossc, Meto Grassc do  Sul, &g igds,
Ronddnia, #Acre e até ao wvizinhg Faraguai, basicamente
caomposto Je ex—calcenos, ex—pequencas proprictdrios e cutras

categorias que n&o posswuiam terra”.

A guantidade de implementos agricolas, reflete muito bem
& modernizacdo no campo devido ao capital. Em 1975, existiam
47 4646 tratores no Farand, passando para 923.240 em 1980, e 7.047
colheitadeiras em 1973, para 14.730 em 1980. Poritantn, estes
indices tiveram oz seus valores duplicados em apenas 5 anos.

(MENDONGA op. cit).

Estes maquinarios aumentam a producd3o na lavoura, porém
S0 . podem ser adguiridos por proprietarics gue tenham um elevado
capital 2, o principal, subbstituem com grande eficidncia a mic-
de—-cbra, sendo um importante causador do &xodo rural.

Com © gradativo esvaziamento da populacfoc rural, a
cidade comecou a ter alguns reflexos causados pelos préprios

camponeses, e pelaos investidores de capital no meio urbano. Estes
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investidores fizeram surgir novos e crescentes loteamentos, como

cita JARRETA {(op. ;it; p.B81;

“g rapido crescimentc da cidade, ac provocar & mudanga das
glebas periféricas ac nucleg urbanc inicial em forma de
laoteamentos, apresentcu uma expans&o urbanae descrdenada,pois
a maianria desses loteamentos Foram abertos sem ohservar
critérios de integracidc ou continuidade com & malha urbana.
Este tipo de ocupscdco resultou no aparecimento dos var-ios
urbanas, atualimente existentes, o© que contribui pars
dificultar o atendimento satisfatbric da populagdo por parte
dos equipamentos wrbanos e socigis”.

fiinda segundo JARRETA {(op. city p. B82)

“Uma das causas 4o crescimento ridpido e descordenadce da
cidade de fondrina £ a valorizacio ficticia dos loteamenitos
locelizados na periferia urbans, que tem se mostradc comc um
investimento bastante rentavel pela sua wvalorizac3oc em curto
espaco de tempo. Orande parte desses lgteamentos s&a
desprovidos de infra—estrutura urbana, alguns totalmente
despovoedos, aguardando a sua vailorizacic”.

Todas essas modificagles estruturais +Hrouxeram grandes
consequéncias para muitas cidades norte FParanaenses. Londrina
teve um crescimento da populacdo na periferia urbana, como pode
ser constatado 555 grandes coniuntos habitacionais construidos no
setor norte da cidade principalmente.

Sem diivida gque, fLondrina e a grande majioria das cidades
brasileiras n¥%c necessitam de uma expans3o vertical ou horizontal
somente, mas taﬁbém e, principalmente, da melhoria de wvida da-
populac3o. Isto sd pode ser alcancado com um  planejamento
adequado & realidade regional.

Iinfelizmente, s¥0o raras as cidades brasileiras que
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possuem um planejamento adetjiuado &5 suas realidades,pois o
sistema capitalista qgue vigora em nosso palis, n&%o permite um
beneficic da maioria da populacl3o, sem gque haja primeiro uma
grandes vantagem por parte dos empresdrios e principalmente dos
rapresentantes gnvernamentais {classe dominante—minoriaj.

Segundo CASTELLS apud JARRETA {(op.cit; p.B7)

“1 plansjamenta whano & em geral, & nos limites estruturais
de uma deterinada scciedade, & intervenglc oo sistema
politico sobre o sistena econdmico, afim de procurar superar
as situaghles sem saida que se verificam neste.

De acorde com o planc diretor oo sistema de itransporte de
londrina (I9?74}), f..a) ests havendo wuma orientac3doc na
expans&o urbana que tem por metas basicas: ’

= grientar a ocupacfic do territdric de maneire ordenadx;

~ & sua integriacio ac tecido F& wurbsnizsda;

— o disciplinamenta e glaboracdc de fungbes centrais;

- o controle da ocupaedc urbana em tornoc dos novos
equipamentags institucionais e definic8o dos acessas KOS
MESHOS §
- & pressrvatdc das caracteristicas naturais do sitico
urbaona”.

8 desenvolvimenio de Londrina foi benseficiado por alguns

aspectos; segundo NAKAGAWARA apud WADA (op.citi p.7%)

"8 posigl8o conguistada por Llondrina — & de ser & terceira
cidave mais importante da regif&c sul, em termos demogra&ficos
e sgcig—-ecantaicas, seguida de FPorto Alegre e Curitiba, & se
constituir em wr centro polarizador dao norte -gdo FParang
envolvendo mais de 4 milh&les de habitantes, tem sus orgiem
em variogs fatores, desde o seu papel & funfc antericrmente
detinidas por ccasildc oo planejiamento de wma drea de @sis
de SLQ.000 algueires paulista, por uma empress inglesa  até
as patencialidades fisico-naturais & espaciais da regil3ic;

- Ela j& nasceu para ser o “cabeca” da regifc, hd m=is de
20 anos atrds, ne JBcada de Z20;

— Al&m de Favorabilidade do mamento histdrico, houve todo
um modelo de assentamentos urbancs, apoladas par umx rede
de circulagdo gue recebia a produgdc da regidc para

escasmento em direcidc & 580 FPaulo & Porto de SBantos:
—. A& base produtiva ta ccupag&c foi o café, gue abscorvia
muits mio—de-obra. €. o sistema de retalhamenta da &irea

iz
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rural foi feita em pequencs lotes, de 10, 20 cliqueires,
propiciandoc dJdesta forms, um acesso relativamentie fta&cil &
terra, &c mesmo tempo  gue sumentava a densidade
demagraftica na a&rea rural; ‘

— O afluxc da populagsd#o rural norte foi expressiva, nas
décadas de 30 a 5¢, cuja providéncia, via Gurinhos em sua
maloria, passava sempre poar {fondrina, porgue ela s
localizava no principal eixo de penetraciic & regizc, e foi
um importante ponto de apoic. Os equipamentos de [ondrina
foram se estruturando sempre malis para atender a regisc
que a propria cidade, ate a década de 50, e mesmo hoje, o
seu papel regiansl & grande, tantao na distribuic&oc de bens
de  produs&oc  como na Prestagdo de Servigcos & comunidade
norte- paranaense;

- FPor estar assentado estrategicamente numa excelente
pasig@c geagrarica & nums +reqildlio com potencialidades fisico
naturais favordwveis (sobretuds pele fertilidede do sola,
tapograria e climal, ac lado da potencizlidade demografica
da drex s0b sua influBncia (mais de 4 milhlies de habitantes)
e itambém pelc seu desempenho ecognBmicc sobretudc do setor
grim&rioc. Londrina cresceu mais do que as ocuilras cidades da
regifo. O fator de sediar esse empreendimento Yimgbiliaric —
calanizadar” teve wum importante pesc no seu crescimentac.
Considere-se gque toda area pioneira possul polos gersdores
de crescimentc, por comandar o processa g ocupacfo, gerando
uma se&rie de necessidades materials e espirituais exigidas
pela populacidc, comc também porous es5sas dreas representam
uma drea de sconomia periférice em formacdo, como extensd3co
de wum outrg pelc econdmica. Ng casc de ilondrina, o polo
econadmico foi S53c Faulos

— Houve ums imenss grenagem da rigueza agqui gerada, com
destinog principalmente & cepitzal paulista. Nos TFins da
decada de &, havia no norte go  FParana, 444 agbncias
bancdrics, representanfdo &5% do Estado. Os bancos tiveras
sempre uma prliicipaco muitc ativa nas aperaclies comerciais
e industriais da regifc, schretudo na coleta e drenagem do
Lapital para S&%oc FPauloz

— D= fins da década de &0 até 76, gquando fondrina i tinhsa
Ffirmado ¢ seu cardier urbanc, com cerce de 72X da populagdo
na d&rea urbana dos Z30.000 habiltantes, ela & se despontava
no ceEndgrio nacicnal, aiinbando— s como wums das mais
importantes capitais regionais do Brasil;

— Hoje, L{ondrina abrigs cerca de 350 mil hakitantes, dos
quais POX na drea urbans. fom as cidades de Ibipor¥ e Cambé,
distante cerca de I0¢ XKm a leste e oeste de ilondrinz,
respectivamente, faormam wn complexc urbano de gquase mil
habitantes, caracterirando—ss como ums dres pre—
metropolitana, possuindo uma funcdo urbana mais qualitativa
que gsuitas capitais brasileiras, come  também com vdrios
problemas urbanos. Se, até a década de &0 havia muita
interdependencia com o desempenha do setor agropecusdric da
regife, hoje, a sus dependéncia & menor, em wvirtude d4ds
expressividade regiconal dos setores comerciais, industrisis
e da FPrestagdoc de Servicos nas areas: educacicnal, salde e
gutros servicas de nivel supericr, presentes s& em capitais
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regionais;

— & répido processo Os ccupagdo, a partir da década de ZG e
transformacfies regionlkis ocarridas nes tduas Gltimas décadas
no sgtor agrapecudric, trouxe uma sSérie de problesas
urbanos, materializando—-se na baixa gqualidade de vida,
schretudc para a populaclc de baixa renda (at& 3 saléricos
minimos). 8Os Recursos Natuwrsis da regidc foram bastante
dilapidados, sem g pecessdrio culdade na sua wtilizacidc,
tanto do peonto de viste econdimico como &tico. A 2 rapids
modernizaco agricola, com & wtilizagldo de insumos modernos,
tem degradado cada vezr mais & qualidade o meic ambiente, e,
nesse processa, &5 FPrefeituras da regiflc, as Instituictes
como o 2 Universidade, o IAPAR, ACARFP4A, etc... pouco té&m
realizadc?,

830 varios os fatores regionais e locais que
terizam Londrina como pdlo regionzali; sua expansdo no se deud
casn. Sua hishdria & curta, pois a cidade possuil pouco mails

ioc século de vida, porém, muito densa 2 aedificante.

A expansdo urbana a cada ano € representada por uma

sintese (FIGURA 15) com todas as cores j& mencionadas; 2

fim de facilitar a interpretac8do da mesna.
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CONSIDERAGDES FINAIS

Alguns aspectos desta monografia se destacam guanto a
sua abordagem tedrico-pratica, bem como os resultados obtidosg
estes aspectos e resultados, no intuitoc de sublinhar SR

import&ncia, podem ser assim relacionados.

- é. ocupac¥o do Norte do Parand se deu gragcas a CTNFP (Eompanhia
de Terras Morte do Parania) com uma rapida =2 planejada
colonizago, sendo que =2m Londrina fol crisda para ser a cidade
prifncipal de toda & regi&o.

'(ﬂ A cafeicultura em franca expans&o no Parand nas décadas

< da 1930 e 1930, foi o principal motivo da rdpida e crescenie
i

| aguisic&o de terras para plantio.

\
A evoluche das aress urbanas asconteces com  ritmo

acelerado, pois, fol necessé&rio dad apoio ao homem do campo,
como o comércio, bancos, =ty Esta evolugldo urbana teve seu
ritmo acelerado dewvido ao é&xodo rural iniciado principalmente
na década de &9, decorrente da erradicag®o do café, da
mecanizacio da laoura, com o plantio de culturas como a soja,
trigo e onuitros que substituiram 2 m¥o-de—obra pela maguina no
Camps.

Os trabalhadores rurais, transferiram—se em paris  para
outros campos, poreéem a grande maioria mudou—se para as cidades,
provecando um super sdensamento da populac3o urbana 2m Londrina
e outras cidades.

— 0 senscriamentoc remoto tem comoc um de seus produtos as
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fotografias aéreas, utllizadas amplamente nesta mopnografia.
Sus aplicagdc ¢ consideravel e muito diversificada na
Gepgrafia.

 sensoriamento remoto &€ uma técnica bastante recente e

em TfTranco dessnvolvimenito, necessitanto de profissionais

qualificados ﬁara uma melhor aplicagd3c da mesma; neste

desenvolvimento, a Gsografia tem muito a ganhar.

- A fptointerpretag®o e a fotoarametria foram de considerado

eficdcia na interpretaco e guantificacl3o da expansiipo da Aarea

urbana de Londrina:; com isto, acreditaz—-se gue o0s ocbhietivos

propostos no projeto de pesgulsa foram alcancados, pois
conseguiu—se guantifica—la e identifica—-ia.

Sem duivida ogus 0 nermusnn ssnaco de tempo. a 2 fTalta de
equipamentos mais sofiaticados s conhecimentos mais  profundos
foram alguns dos problemas gue dificultaram ama meihor producio
da pesquiss proposia.

0 trabalho de campo para a verificac3oc dos dados
abtidas na fotointerpretagZo, &€ de fundamental importancia, pois
o sensoriamento remoto enquanto técnica utilizada para a ciéncia
n&c possul um nivel de acerto com a perfeicdo dessjada. O curto
espago de tempo no feiitio desta — agosto a dezembro de 1991 -~ n&o

permitiu estas reambulagies.

— A abordagem temporo-espacial desse trabalho foi o periodo de 23
anos decorridos entre 1957 2 19280, Este perliodo foi escolhido
devido a disponibilidade de fotografias adgreas do mesmo [ao
Laboratirio de Fotogrametria g Fotointerpretac®o do Departamento

de GCeociégncias/UEL.
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A expans&o urbana fol identificada e mensurada no
periodo supra referido, sendo gue sd néao se estendeu ate a
atualidade devido a falta, no Departamento de Geociéncias, de

fotografias adéreas atuais.

— A realizacdo desta pesqguisa no Bmbito da cigncia geografica
evidenciou a importdncia desta no tratamento da tematica wrbana,
a ligacZo entre o sensoriamento remoio - técnica e a bBeografia

Cigncia — permitiu-se chegar a um resultado satisfatrdrio dos

obietivos propostos.

— Por fim, acredita-se gue esta monografia poderd servir a
interessados na técnica do sensoriamento remoto & suas aplicagfes
na geogratia e, da mesma maneira aos initeressados em estudos de
expansiies .de areas urbanas. Ao nivel de contribuiciio este
trabalhoc, por ser o primeiroc a tratar da expansio wrbana de
Londrina espregando o sensoriamento remoto  (fotogrfias aéreas)

vem a s2 constitulr em mais um documento para as  primeiras

andlises da evoluglo da expans3o urbana da cidade em questio.
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ANEXOS

CARTA DA CIDADE DE LONDRINA — 1990
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