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2 - RURAL
2.4 =~ Campno
2.2 = Lultura
2.3 = Chacara
3 - MaTH
4 -~ VERZER
A chave de identificaglo de classes
de usn do solo sapregsda fFoi bassada na proposta de PEREIRA
(1987), onde esta cita as principais caracteristicas de cadz
CIRGEE, COome.
~ TNDUSTRI®H
Grandes estruturas, extensio areal,
patios de sstacionamento, ocorréncia de amplos telha-

dos £ Incalizagfio ao longo de vias gque fazem ligagdes

externas. (FOTO @413

AUTOR:
- Vettori Jr.

FOTO 01 - BR 369, com Inddstrias Instaladas em ambas as Margens
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= LOTEAMENTDS NDVOS
Sistema vidrio facilmente identifi-
cavel & com contraste entre tons cinga claro & 80U~
ro, relativo as ruas & a vegetaglio que recobre os lo-
tme.,
Milizados para os lotezamentos de-
soncupados,  sem construgdes, © pars loteamentos pouco

ocupado, com construcoes intercaladas a lotes varios.

(FOTI @2

AUTOR:
Vettori Jr.

FOTO 02 - Loteamento Parcialmente Ocupado com Residéncias Intercal:®is a Lotes desocupados

Recobertos por Vegetac3o Rasteira - Jardir Hedy



AREA CONSTRUDS

Alternidncia de tons clarns € escus
Fos, oorrespondentes a drsas edificadas , arruanen
tow, arborizacio, sombreamento, bem comeo padrlo do
siatema vidgrio & quadras regulares.

FEostas caracteristicas foram util

zadas na classe de Ioteamento ocupado. FOTD @33

AUTOR:
Vettori Jr.

FOTO 03 - Loteamento Ocupado - Jardim Bandeirantes
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- PASTAGENS
Tonalidade inza wmédio la claro,
texturs fina homogdnen, guandn suios, apresgnbam texs-
tura rugosa definida pela presenga de espécies arbug-—

tivas., Utilizado para a classs campo. (FOTD @42

AUTOR:
Vettori Jr.

FOTO 04 - Campo - Nascente do Ribeir3o Cambé

- AREA ABRIOOLA
Apressenta fextura lisa a rugosa de-
mendando g cultura (permanente ol benpordriang  com
diferentes tonalidades de cinza & entrecortados  por
Tinhas retas & paralelas, idealizados para & classe

cultura.



CHAZAR A

Conjunto de propriedades mnenores,
com  certa regularidade no terreno, presaags de poma-
res, Cercas, 1agos, areas agricolas & solo ml aue re-

sultam em alternancia de tons cinza claro & 2sCuro.

- MATE
Tonalidade cinza escuro, textura
rugosa definida pela diferengs na altura das  copas

das Arvores. (FOTO o5)

AUTOR:
Vettori Jr.

FOTO 05 - Mata - Confluéncia do Ribeir3o Cambé com o Cérrego da Nata

Aphs A conteccRn da carta am papel
veegetal, foi  realizado o caleulo da dres de  oads  olasse,
ut ilizando-ase o planimetro, aue Forneceu/o calculo da area

total e por ciasse.
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seguints  chave de identidticacio proposts  por W

IMDGSTRIA
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fpnaglidagy - prets para o centro urbano 8 ruas,
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Pars o calculo da #res, cads clssse
Fiyi mapeads ¢ pintada nz ocor pretz, sesparadansnts sm folhss
de acsbtato 2 lidas no sistems Srea-Mebse gue Fornsseil o

halho de cameo onde fForam verificados 25 pontos, sscolhidos

alestorianente & tasbheém procurog-—ses lsgvantar junto a papula-~

Toen

salidade para 1987, guando ncce B io.

L3]
b
0
1l
L1
“
M
]
-
il

-  mr . v e s N
Fata verificagso possibiliton =z

e .
i

avalizgEs das inclustes o exclusfes de classes, bhem como o

-
s
toued
i
M
e
M

assificacsn, onde Fo

pH
x
mad

indice de acerto & srro o

TS e

CO¥ o= pumero de sontos da classe ¥ classific. coreela X
matmera Total de pontos das classs no sanpeamsnio

XY
[
st

hj

2 2 q -

I¥ o= pdmers de pontos de oubtrs classe clasgif.
come pertencent b B CABEEE e e X ide
agmere tobtal de pontos clsssificados na cliasse

ands

CRY = slgssificacao correts por classe

=

e 4

w g de inclusE

i¥i
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2.2.3 - Cizssificagdo Automdtica do LANDSAT/TH - 1987

gEm  do LANDSAT/TH de 1987 foi rezlizzsds no Laborstdrio de

Fotogrametr iz & Fotointerpretscio da Faculdade de Engenharia
dorfenla~FEAGRI da Universidade de Campinas-UNICaMP.

3 3 tmeam FirmeS i
Fara essta classificagso uwiilizou-
g o Hiztems de Tratamento de Imagens-3ITIH, que possibili-

. . .. . s o , ,
ta, @ntre ouibrass atividades, 3 classificagin de imagens de
satdlite.
A = apeser § AP - v PO R e |
HRros OV IV I RE R SUPErY IS IONRER

H geonlha recaiu sobre g

g tipn g rlzssificaslo por permpibir a2 sarticipsels do

™

st

o
FRG.

P ; - ty . . o ek e T HEF O
peudrio nas sscolha dos pardmstros da classifig

iima das caracteristices da clsssi-

firmacio MAXVER @ 5 de possibilitar sobreposicio de atd frds

handas difgrentes para =z composigio da imzgem.
&8s bandas sscolbhidas foram as  de

ntineros 32, 4 8 5, ogue Fioczmram com 8 seguinte sequdneoia, pars



~ BANDAS UTILIZALAR E

CORES PRFAINA ESPECIALD  #APLICADAD

; i lyme

3 P ored {vermeihoy 1 8,483 - &,46%  idiscriminesgio ds
‘ L~ i fvegetagRo
4 N\ gresn {vsrdg: i@ FEe ~ §,%G Ibiomassa, corsos
i i *aoun,.genl foeonor

5 P bhlas {gzull POLLEE - 4,7E fumidade {vegisolo:

i i lognlogiasgeoncr fo-

i ] timuia

Fm seguids fol delimitsads a 2rss ds

Fich e o
i

haria, atraves do programs ftraso do SITIM, utilizando como

“!

rpferdncia 3 certa de uso do solio de 1989, 3 carts topogrEe
fica dn regifo = alguns pontos csrackeristicos da dren, co-

) . , . - s e . e .
WO divigores de doun, construgoes, indastrizs rofdoviag
3 ¥

i" Dl e
fipds ® delinitacio da baciz, or iogu-
s 2 classes que deveriazm safrer classificegsiEo & sbribuig~

U

a8 aunds ums delas uma Cor correspondente!

|
Yndidstria: Marron
rbano! Hoss
Campo! laranis
Cigtdearal ¥é?de

Maba Branco

anrsocntavan—s8 homogfness poie ngEcsssitavasss  gus Esiss

W ITRE

2 . - )
aerrsEniaseEn unm wlto grzue O pPUrEER.

i
i
&
4
]
]
o
m

. .
Gpoa degrariar as and

. + -
apresentaram um bhaixo jndice de purgln, O HIpErso gz ganaisas
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FIGURA @2 ~ CARTA DE USD DO SOLO 04 B3aCTa DD RIBEIRAD DaAMBE

- 1980 -

!
{
'

|

CARTA DE USO DO SOLO

BACIA DO RIBEIRAO CAMBE - Pr -

|

= 1980 =

CONVENCOES  ADOTADAS

URBANO

ﬁ.l] INDUSTRIA o5 MATA

I~ LoTeamENTO DESOCUPADO [v]varzeA

| JLoTEamENTO Pouco ocupaDO

‘ | JJroTeamenTo ocurapo ———— LIMITE DA BACIA
%ngREA DE LAZER «SA BRENAGEM

E RURAL B RODOVIA DUPLLA
!ln CAMPO ——— RODOVIA

JCULTURA —@ LAGO

[, | CHACARA

AEROLEVANTAMENTO BASEADO

EM

FOTOGRAFIAS

ESCALA 1.z5.000

COBERTURA AER( “OTOGRAFICA

DE 1980 |ITCF

LOCALIZAGAO NO ESTADO

londnina

.

ESCALA

250m 0 250 500 750m
RALZIZI. -3

org. ATTILIO VETTOR!I JR.

resp MIRIAN VIZINTIM




24

. " . .
cinssss de 480 do solo fornecegu os seguiates dados. {TABELA

e 2 e A £ £ S S T S S 5 5 3 1 A S £ £ S S S 5 S e o e £ £ £ 2 2 2
o 2 £ 5 T R R BN S S RSN T RS S SSSSSsosmmmmmms
s pe ot

304 2 S o s

w

.

{4

o aau,aﬁu

~

-

ot gy B i
e £33 FEN R L
G0 On <0 O

e g &

w

4
=00
.3
g
e
i

LLCRE T % QPO LY PN SO

G liara P52 &, &%
Chidcars A .22

RBoglow fas %, 44
Campus universitdario f@,75 5,24

.. - - .
Fanta 3 vl da distribuicio sspacizal gquanto 1=

!}'l
3
"“:
]
i
M

apant ificacko de drea, demon

T 1 £, 4 & sms serw
Groupzmn 11,4588 s sa total {1,.75
P iz ] e " . PR -t s ; ,
Em™7, Toerl izan-ss preferenciaiments no 2lio ds wvertents

w2l da bacia, 3o longo ou proximo dz @R 367 {(Av. Tiraden-



A
e

. . ol L4
Oubtro ponto de localizsgiEo dests €

Mbir

2 parte bBaixa da mesma vertente, na porgac meédis da  hacia,

POFER Sn mEt

o
o

FONLUmETG.

desta classe & muito peqguens, eodendo cifar Como SKPPrEsSsiva

-

Fatn classe Joi dividida sm  frés

saoriase 1oteamento desocussdo, polco ocupado e ocupado,

Ee
Y

b

, . . .
g repregentan 42,48% do total da mres,. reprezsentados na Fi

8]

-y

ra B3

frofemaaen e Thoeererm sade -

P, e 2, - - ;. . N

.79 Kp® {44,.93%), loczlizads sm ¥frente ao Lampus iniversi-—
L e . . . . . .
tario, shrangsends os loteamentos dos Jardins Portsl  Vsrss-

T, Columbia,. sarts oecste do Jardin Tokio g grands parts
dey Jdardim Riviers.
Priving 8 nascents o BibeirEoc Came

Brcia dos rodoviag BR 289 ¢ PR 445 encontram-se



£

o

b
i

i gz 22
AL T

YO
P

e

Lt

oA R o
LEamEE




A
it

Laonfoprmauary & FFereas s gafes

%t EA g s E? £ : 2 -
Beprgoenta $82.,848% da zrez tobsl da

[}
ug
3

ia com 4,9 Kns, concesntrads 2n
A srimsira logslizads na margem os—

guerda  do  RibeirE0 Barord, onde no Jdardig Hedy ocores ums

ool
'l
1G]

E T
mET

ooupacio parcial & partir ds medis 3t a baixa ver

govia BR OZAD, so isdo oo Jdockes Dlub, onde eztiEo Ilocslizados

s Jardins  Jocked Dloh g Meseifnico, nests  gres  apereceEn

M obherogivya,

HIBG & FERrasd a0

Cin

vartente sul ds bacia, pr

. . . . . -
#% wmuzsvria iocalizads praving 20 re-

. s 7 »o
preei do Bibgirzgo Camnbe, nae vertente norks, ats configsn-

cim deo Ddresgs Caciaue com o Bibeiric Cambé sbherangend

Jardine Rivigrz, Silving g Ans Eliss I, fodos peritencaniss

& auints tambdm periencents zo My~

, - . . . o
sicipin de Cambe localizas-ss proximng 3 noscents do Ribsirio
. , e ,
Damb4g, an lado do btrevo rodovidrioc ipartes do Jasrdis Hanelaz =
facd T
LEo Jorgwr.
P ' 3 2 .
Fsims AFERE apresentan oY1

rarefeita ocupscio, onde nz maioriz das vEres as

- N “ . N e
SE intercalam com YaFiogs Totss wazios, sstes por sus VEaE,

i
i
i
i:'
£
i}
"%
L
i
Hi]
]
&
<
i
Ind
ul

i
n

13
»
T



i zaten )

£

P

ol agurafa

é

>

BYER,;

2

11}
[
[
i

e

L

ol : 2
fao Espmrigl

B i

H

oo

Bodo-

]

kio,

marGEh

i1
o
i

k]

i

[0l

'

media g

.)'-'
R0

it

&

correapond

o
Ls
]

i

:a}

Han

2

Bac

i,

da
roim

1
ii."-

s

1

il

b

e

DOUPREARQ

TGRS

A

345§ {0

[

nfra-gst

7
13

0%
Rt A

3
i

£

ntam

o

-
Ef

EE

o

&

2
&,

v

T
"

£

H

SE¢

&

%

o

Ly



e
LA

SRR

z : o+
gt $ich-1 2 maior arsa com 3,8 i'ii"l’i‘g, ]

<y 2 o P v pd e RIS - €
que  corvesponde a 29,0%. € caracterizads por spresentar umd
. PR i P S S {grominsasy
VWEGESLZERD FRBTEIFR GirAMmINSas

Suzm ooorréncis & dizsperssa

w
I
18

digtribud prefersncialmente nas pargesns do Bibhsirzo Qombe

= sgus afluentes, bhem como ne veaiso norte da bacis £ prawi-

me B Joockeyw Dloab de Londr ina.
Eztz classe sg mistura com todas =z
cirbras, wus ocorrénciaz osm ioteamsntos  desocupados, LML

orupsdos, chicsras, indusirizs & no Dampus Universitdrio nfo

g . .
culburas tempordrias, representads por plantagdes de soja,

. - ., . s - o o
fitme-ng P i me no brsvn rodovisrio, 55 omorgens do Laarreagn

"hn.
Ex]
“
%]
&
]
%
0
W
£l
m
I
LY

. - .
Caciogus & proxing ao Dampuas Universiizs

Kma o &,468% da dres total ds bacia.

A
For
i
i)}
e
ud
i
=
P
P}
=
i
x|
il
4
i
"
il
gt
fu]
=t
ok
i
8

Ed + ] 3 - .: - —
®,2% dz ares estudads g osstas concentrads &m diss arems. &
- - \ , - o L.
primeirs iocalizada T ommigem ssguerds do Ribeirdo Cambe,



44

M Pme S R T . T . Ty T r ey RS s 1o ped e e
BN [ OCONTIERC IR COm O L s -j-ﬂ Favs & B S&gUnan BEro—

wimo = rodovia PR O44% ao lado 4o Campus Universitario.

algumas drsas desta classe foram incorporadas 3 oubess clzs-

oues Cuifturs & Ccampo.

%
s
4]
53
3
w3
1
]
i
1d
b
m
3
g
i}
22
i
1
st
a

¥ fro e -
mﬁ.ﬁ&.‘_.
Com zrez reduzida de €,42 Ka2 gus

corresponds a 2,65% da dves total suz presengs £ poUHCo Sige

;B e i A o o o % g == : 5 F Y e
nificativa ¢ & representads peiss matas naturais € refiorss—

3 nd

s
%
by
i
o3
i
£
o]
"
g
2}
]
i
I
jor
[x1}

Campus iniversitdrio, com plantagio de Kiri.
(MR ORIV e

T
i
£,
112
it
3
.
%
%
p
®
L
i
u
i~
n
]
tered
@
i
u\
m
g
!
pl

=3n de tamanho significrative, podends sinds ser citadas so-

ey § ; £ 1 ;e mEY B i
ginTraco uma fiﬂﬁﬂ'a argm IQUSIIIRSR RPOE R COoOnYIUEnT IR Exl s

45 ey TV i3} R T T
Carrsan de Mats com Hikeirio Cambes



LATG
Formado 2O (23401 pEgQiens FENFESE
]

prdxins s ngscents do BibeirSo Cambs, com §, 13w, quE oore

reaponde 3 #,8248% da bacia.

frampirg S fveme s e i,

. . s .
Looalizsdo ne mediz-alig vertenie

fs  rodovias BR 349 {pista duplizl

B 445, acompanhan s dirsgclo dos divisores de 3gus o inker—

L3,
A
[
1
4
[33
Q
g
W
52
[
M.
o«

Tigan-ss 88 4m brevo praxing s nascente

& rFodovia BE 249, pizstz duplia, = =2
treve rodovideio foram passiveis de smensuragdo g aﬁveeen%at;
Fam ums Ares de 5,44 Hmd  (2,93%1.

Pode-ge notsr aues, 5 nivel ds  osa-
defo habitacionnl,. 3 maiorizs dos loteamentos poden sgr clizs—
sificados como de clssses médiz onde zs construgles de  me-
Thor sadefe locs! izan-se, na maioriz das veszsess, snobre a8 alts
g omadiz wertente, ssonEnto gue 2% Consirusass oon pRIFAD

infgrior Iocalizam-s2 ns bhaiwa veribents.



AG
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Andlise Visual

Atraveés dos procedimentos descritos
3 Y] ftem Z.2.52 & baseada na imagem do LANDSAT/TM, composicio
X \ {‘,\‘ N\t~
5 1= TG s AU AAN SN 8 !
SLA75 (FOTD @é), +o: contecoionada 2 carta de uso do solo de

1287 (FTIGURS G4,

Py )9
FOTO 06 - Delimitac¥o'da Bacia do Ribeir3o Cambé, por¢¥o médio supeiror - LANDSAT/TN.
FORTE: Foto da imagem do satélite LANDSAT/TN - 2/4/5, de maio de 1987 - INPE
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Pela analiss da tabela a classe in-
distria teve 75% de acerto com 25% de inclusio na de urbano,
isto deve-ss an Fato de gus nas dress urbanas 2 presenca de
solo  exposto € comum, este possui reflectd3ncia idéntica |&
dee dreas com edificagdes o coberburs asfdltica.,

Para o urbang, todos os pontos fo-
Fam classifticados corretamente, obtendo-se um  ndice  ds
acerto de 190%.

Na classe campo o i(ndice de acerto
foi  de 71,4% com 28,4% de ereo de inclusfo, sendo $£4,3% na
classe cultura e 14,37 na classe urbano. A inclusio na
classe  culturs ocorred em oums drea recobsrta por pss de s~

. X
fes abandonados, sem folhas com seus Eéﬂiﬁﬂﬁﬂiﬁﬁ tomados por
uma vegetacin nativa & rasteira, snquanto que a inclusio a3

classe urbano ocorrew en areas limitrofes de loteamentos ge-

ralmente tomados por wvegstacio rasteira. (FOTD ¢7)

AUTOR:
Vettori Jr.

FOTOD 07 - Loteamento Parcialmente Ocupado recoberto com vegetag3o rasteira - Jd. Versalhes



0 indice de acerto da classe cultura

foi de 79% com 25% de erro de inclusfo na clagse  campo

(FOTD G,

AUTOR:

Vettori Jr.

FOTO 08 - Area com cultura tempordria récem plantada, de porte rasteiro - Jardie Uni%o

Na classificagio das areas de mata

obteve-se umn (ndice de acerto de &4,7% com 23,3% de confusio
com a classe campo, esta confuslo ocorreu em areas de fundo

de  vale onde torna-~se dificil a sun jidentiticacio correta



o
o

devido A alta declividade daszs encostaz e em dreass de  canpo

suJo onde a reflectdncia da vegetacio arbust ivas assemelha-

se b da omata. (FOTD @9

AUTOR:

Vettori Jr.

-

FOTO 03 - frea de loteamento desocupado, recoberto por vegetac¥o de baixo e médio porte.
ho fundo parte da cidade de Londrina - Jardim Versalhes

Pela anslise da tabels @5 a classi-

FTicagio obteve um esempenho médio de 81i,4% enquanto que en-

n s

e oas classes este (ndice Foi de &6,7 a 164X,
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Prefeitura da Cidade que reduar o IPTH de pessonss que mantam
seus lotes Timpos ou com praticas agricolas, = em dreas como
A cabecsira da bacia, em dreas de vidrzes (FOTD 1) & nos
fundos  de vales onde cultiva-se milho, hortalicas, feijao,

amendoim, eto.,

Vettori Jr.

FOTO 10 - frea de vdrzea utilizada para cultivo

A aagricult ra praticada na . areas
provcimas  dos  vios com metodos rudimentarss & Faitp), pov

pesasoas oge  constroem suas moradias em locais fmprapr ios,
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Para o ano dg 19897, ns resultados
obt idos através de imagens de satdlite Foram satisfatdrios,
Tevando-gir  em conta algumas dificuldades encontradas em sius
analise.

A principal dificuidade foi a d|=
versidads G0 us0 do so0lo 2 1o caso das dreas rurais tanto|o
pegqueno  tamanho das parcelas comn 0 seu uso diverso, difl-
cultaram tanto a delimitagio como identificagio das classes.

(FOTH 44},

AUTOR:

Vettori Jr.

FOTO 11 - Xrea representando a diversificac¥o do uso do solo e o reduzido tamanho das par
celas agrfcolas com solo exposto, cultura e ac fundo, mata e campo - Nascente do

Ribeirfo Cambé.

Para =z analise automdtics o tama-
ttho das parcelas mostrou-se tambem como um dos principals
problemas, J8& aue as amostras adauiridas para classiticacio

deven ser A5 mais homoadneas possiveis, & auanto menor as
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)
&

can de diversas composigres coloridas, aguela ou aguelas gls
melhor representar o0s alvos da superticie seja fotogratada e
a analise do uso do solo feita atraves da interpretagio vi-
sual destas conposinies.

A possibilidade de se trabalhar,
comn diversns comprimnentos de onda, no caso 4o LANDSAT-TM que
possuni 7 bandas, permite uma melhor identiticagao dos alvos
como  pode ser obsservado nas fotos abaixo. Na foto de nidmero
12, correspondente a banda 3, pode-se visualizar nitidanente
A dres wurbana qaus aparsce em diversos tons de cinzs sscourn,
as  roadovias em preto £ o canpo & as culturas em tonalidades

srtre cinegg claro ou qguase bhranco.

FOTO 12 - LANDSAT-TH, banda 3. Urbano e rodovias em cinza escuro quase preto e campo e
cultura em cinza claro quase branco -( Bacia do Ribeir3o Cambé.



Na foto 13, banda 4, as industeias
na cor branca s3o0 facilmente percebidas, sobretudo devido ao
famanho & a Forma das edificegdes, oe cursos d ‘dgus em pre
to hem como a vegetagldao de grande porte. A drea vural apre-

senta tonalidades variadas de cines claro & S580UKD, COFFes

pondendo as Areas de campo © culbura.,

FOTO 13 - LANDSAT/TN, banda 4. Cursos d’dgua e mata ciliar em preto, industrias em branco
--Bacia do Ribeirdo Canbé

A& andalise individual das bandas

handas que comporin as

it

Fornece subsidins  na escolha  das

composicoes  coloridas mais apropriadas an objetivo do tra-

halko.,



- 1 f 113 = A i &£n A =1 ( arfanJa A mara ¢
I @esCiIrD [ ras em azul claro, o campo em rosa ¢l
0 ¢ odo 1€ E 0 1 em verc

FOTO 14 - Composi¢do Colorida 5, 3, 4 -~ Bacia do Ribeirdo Cambé

pode ser ut lizada primeiramente para 2,

na  visao geral da organi2agao espacis

ety A0

de algumas amostras de trei

M
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