Universidade
Esiadual de Londrina

CENTRO DE CIENCIAS EXATAS
DEPARTAMENTO DE GOECIENCTAS

PROCESSOS EROSIVOS - BACIA DO RIBEIRAO CAMBE
LONDRINA = PR.

FLAVIO ALVES DE SOUSA

_ . .
LONDRINA — PARANA
DEZEMBRO DE 1990



i ITINTT ALY
B SR

JUSL DE LONDRINA

DEPARTAMENTO DE GEDCIENCIAS

"PROCESS0S EROSIVOS ~ BACIA DO RIBEIRAD CAMBE ~ LONDRINAJPRS

DE S0USa

FLAVIO ALVES

2
-

WONDRINA

+







&

(]

-] o
R

<8 L

E]
33

-
i

GiiE

-

Ey

i

" a

- L
{ad
5
"
H

o

i

b=

s
ARl

i

i
T
]

zte |
1l

L




n

il




A

4

(X

%
i

-

0%

FOCESS

h

H

1}

i

nt

DLty L

-

!

T
T

Yok
S

.
T
A

3 m E eee o
3 iy "o

&

b

&

L ]

- e
SRR ]




-
2o

&

gura n

=
&

H

]
%

T

30

Descr

ne

=

abel

1

%

i
¥

PEE

-
i

£l

o
®

~-
i

Ul
03
5

<
=3

R

=2
x i e

)
=
st

Rz

P )




)

e N

Ao

i ™
¥

35 «

¥
i

s 42
b ]

i o
L. 4, k]

]

p

H

Y

-
~
=
s

1.4 i ]

4
*
o4

Li

=
=X
=

[ Tl LY

it I [E]

£ i3 0} ] I [
L. {1 v von
- 0 %, L [ a4 13
L 1] ~0d
] s o fid =4

L. o

£
b
fat] [}
[E3] -8 e}
- 1]
b B m” N
F1 . s
-~
s 4 £t
<t [a o 1
3 ¥i
- -

i
E o

5
Descrigan

wd

o u P * % 2
l1d I L .
—”w & 3 * B ]
W] by wf - ol et e o wl
a B # z A * 13 H
o 1 i) 1t i1 y




1. Introdugio

T H - pu 1 . R | - - fm J— i o
Desde o peEriado colonial, as fErras hels]
13 w11 S = o - N P o= - 4 P Y FREE~ g ey A .
sl YRR SOndo BMpioraddas Sem nong 498 FERroQuUEss OO Caplt &=
: 2. : i 3 oo e . b o
de 1a pars oz, variazs fronteiras foram alerias.

A partir

cobrem & rediio norie RPIrINRENREE CO9B 50

quE ez

dando

imeEnto, nao spenas do Estado

impartants polo de

na mas tam

& ridade de Londrina, nascida & luzx do poderic

adn o Z8(trintal, cresce, = trar no oo

i

sConfmico do cate na 4

I3 . 5, -

de sua historiz, probiemas sociais £ ambiantisnis.

£

E sobre o prisma ambiental, au

2 e - - - & — =1 ver
ificaments, pars & OLRSErVALRO Do

Ll

ho, mEd

ivos na bhacia do Ribsirao

i

dee ND a BE g gue possuyi capital iaportancia na wids oda conuanids-

. . . . .
ida, & utilizada como Arss de lazer £ tambem por

ns di FM OSUBES EgunS.
Tratamoes neste (rabalho, dos provgssos
em odois periodos distintos (19830740798, ondeg verificamos Sg houwe
o nEn, mudancss significativeas ng uso da T tevrs ' onm di
oS i was . s e =

FYRERo PArA O ano de 1¥Y8®, Fforam £o

at

o

it
1

metro oS

-

ninterpretacio, 2m

2 Iy - R |
4 (L ROE, De nposse D02 dad







17 i 3 ! ] i b i
i & 1 %
1 1] s o
£ £y - i, ] o
L e | EW -
b, £ i £
i [n] S &
[ [t
o 1} 4. o
o Aok o
b bt A~
L, 0
i . - a
£ b |
M i 15
tet g 1t im i
L. 1%
i [ = =
il £ & i o
<L i g L s
X 0o 71, o
N 14 th]
ooow > . i
i i ¢ sl
pu) L4 e oo s
. s = {1

et 5] a8 i - N -t
et e fnd L [tH
= o w0 > - r,
TR T I A o - o -

ANTECEDENTES DU PROBLI
E
g
fj

L. W o o]
3 £ i3 "= L ]
‘ - 1] = ] ot EX) >
M £ i) & ] e o]
AR Mt g £ i1} it LI
1 Ex n o - e
n 13 0 o e o £ e
bl & L 2 - -
pc jn2 e S 13
j = (] b i}
[ =i h 1} ] ] =
i £ £ w]
E -4 ot i, wd Iz o, ]
. %, i3 3 i
ol Do I = = S
o iy o o,
[ LN Pt
oo n; £ it =
HE by &= 1 s}
3 L3 i £
-~ "t i 1 L. i [d
KH) ! . - 31 ] 1]
a0 i 5. 0 4 i RS
& i Lt i L. 1
I - i ] L
(. 0} It e - i
] = L. =
i o7 hd ]
u = L
i Il 0 o]




FaS-14

- 3 ESE v I 2 T . - 3 zae £ -
veraas  (Tricart, L1977 In! Coimbra,

o
i
ful

e gm intensidad

P

Baciz oo Ribegirio Cambeé & um gxenplo vwivo g proxing dss modifics—

humanas, oide 5 atuacHoe ani:

gads, quebra o conceito de "meio sstave

~
p
=
i
3
s
HE
o
ALY
€
3
(]
™t
iy
Ll
1l
[}
i}
it
T
PR
i
]
b
i
il
i
“
i
B

de o modelads evalui lents
LR el w g & sempre de modo lento, o gue coloca o 0 scoozsisiems num

- . . , : :
sragace mais sfetivo, Favorscehds o frabalbs  da

morfodindmica, alterando o Fluxo de snergisdmatdria no

M=

Ha moio do homem seabre = nmiurssa, a

1=

proseistens mais vuineravel, € a3 cobertura vegeb:

]
1]
i
o
]
=
i

e guando o obietivo & & iaplantag o

1 4 H M : D e A e " -
GErturs =B do souilibric do soossisions & 32 BUB

it
i
)
=2
P
T
L
4
11
At}
1
|
ot
%
i
q
<
5‘:
-
Al
“
ip}
1]
3,
=]
(i
o

(pedoliogia, geomorfologis & ciclo 42 3gual.

- Segundo Tricarf{iF77), a retirada da cohertura ve—

reperonts Zobre 3 energia da radisgio gue

FOF Sum VER, &5 remperaturas do

Flora, a mineralizscEo do humes,

gade do =olo, - redugio na ompacidade de resistiéEnciz d erosfo plu-

»-..J
d

L.
ST LA

1
]
0
o
"5
by
i
|
|
1%
3
=
w
i
i
i
]
i
BT
Ut

vial, onds a gobesridra vegeia

£i)

a

gotas, favorscesndo ns capacidade CintiltrscEo sobre o escommEn-

v o F o P R BRI SR, £] P
o2 oatun ainda, como proftefora o0 S000

) - - e I R R |
wasta sExposto o oemn decl ividades de



icial fmrna— maie sFigar, provooando o pEo

§ H M 7 jng i 1 H - " P & 5 H : — 4 . .
me lixgiwviagEo do solo, retirando s camads nuiritivs & impgrme

coamentoc  super Ti-

izando-o. & impermeaiiloim

cial ou atraveés da pavinen

infiltragSo, que alimentaris o
- T

it

Jusante, sedimentos die VRO ASSOrERF O CorFpos o

wal o e ixar .= SEF Um FECUFsSD, fapinz de alimentayr slantas,
0 Aanimzis § 0 hOomens, pol meio e fontes 2 pogos, sntre o pEse

. L
Fiodons de chuva, paras s& ftornze destrat iva,
-

H S . . [ I O — - U 1 - R £ [ 3 b P e -
inundagoss, 3 devastacio das terrasn, colhesitas, obras puiblicss, =

ate vidas huwanas , Tricart (19

o

]

& dgua gue se infilitra @ amrsszensds  no sol

X ! - U T - - - P B e 3o vy pr— e o 2 - - —

atraves do gual aliments as plantas £, arpszZsnads nss Fonas oo
- . . .

sitersgio & aquiferes, € protegida em grande parte contra a  zva-

poragio, num armazenamento gratuito £ maiz eficar 60 QUS AUm Bou—

de onde 3 evaroraglo € muior & provoca concenhtracfe de sais (nor-—

. .
do Brasili,

0
L]
¢!
i
4
5
,:_}'
nnb
|
[
(%8
i
i
(i
[ix]
17
i

Segundo Tricart (1977), o

Fd

rir de mBhisira cogrente o S84 territorio, dewve ans

2 & B dado na insergio da tecnologim humanm, antes de decidir

N

o

o o=un fnplantaglo.

e § g b g 1 e i e - H. ; o i . - A g
“istema pars podgsr savalisr o inpdcio das fransformagses humanzs.



Lol on 3 3
O e S )

2.1 PROCESSD EROSIVO — COMCEITOS

a3  Thornes (i%7% InCoimbra {17945, '

wrocesse define T omgoes ou sventos *,n“mltaa causados por agene-

tes como o vento, chuvas, mnans mares, rics

e Processo & mais GUE simplesments Srosho, S

, ; L . .
[ CamEo nolue alieragoes quimicas £ processos biolagicos,  frs

parte, deposigio € SrocEss0s Leg

e I processo #rosivo £ um dos Fatorss de sscnliurs-—

g0 do modelado terrestre. Tal prooesso € resulitsado &z agfc con-

. . . o . :

Junta de fatores EXQPENCS oMo 2 precipitagido, 0 vento, 3 fompeE~

raidra 2 0 O meEcaniswmos de intemperismn o Foram gsral, gm0 OQUE
Fl Ll F o

3 sua atuagag & desencadesdo o s fyasnsporis, 1

ﬁW‘MfJvafJA,ﬁt,,

f

%, atraveés de meios

=
(S

N = - % ¥ - ~ 1 -4 o
oMo A 2gus, 2 vento & o geloinss 3rsas polaresi. Na augsenciz ds

' : -
& niraves Jdos ProcSsSsSos EXrDsivos quE B
- -y A . 3
mod i fice o relévo, 8 se orFis, ztraves do Fenlmesno da B

- R e g e e
rovas formas e relevd como @ Cmm:- ﬁ.:w'ti;'

P

N EEpRTTSaan
R - wpufe trabalho . . P T .
LaGE fERTE TFaoaing, 1éa mige igs og BIOOSEE0E g
Er A I """"Q_z‘_') I - - HE e B -
ISR N S S T e R g o Pl i 3 BRI T I SO ¥ 3 LW B R 3 i

; o ; SR+ N I - -
PREETEE0, PEOYOCR LME MUdANGE s Cinamios Natura:ts

GuE Atumm N0 Rrocesso geomarfolagiocn.



¥ [
e nasce a osste
possue 174,344
exteEnsic. ksta

A porsEo

na conflusncia d

2.2

& Area de

do

i3l IAmet ros

n
il

afluen

3 &
PRLLARG

PROCESS0S EROSIVOS NA BACIA DO RIBEIREAC

CaMBE, LONDRIMNA/PR.

ES
S

ey
ipic 4

misniic

[SE—_— t o i sem em md wm e L
g apraxMispadansnt

wes o ey -~ * . H — - gt
adsn 8 222 Z¢ de latituds =sul o= 5i

5 . - g I e e o, rer du ) -
Santos,) 1984). & arezn de eszstuda se

1 -

N /r
urbhana ds bacia, abrangendsc desde sus
rodovia BR-Z7S com @ roadovig PR-4485,

=

com o municipio de Cambé, sxtendendo-~se atd o Parque Ar
mas, Com uma area aproxdimada de 31,848 quilimetraos

{(Figura 2.2
Szl

=
gi1irag Lz
A gl A e
SUQQFrET DX

L= T 4 ot e
i B o
& B e
- v e 2 Tave

-

S el ~r
rFESTrringe,
S Cents,
- sad Hr™
fia TiIViIEs
W1 H
thur  Tho-
ey - o - ol toe
SURACIRCOS .



BACIA DO RIBEIRAQ CAMBE - LONDRINA - PR,



FAS~19

(

& Barciz do Bibeirdo Cambd, inserida num &ma s

urbant, dennts ums série e divergénoias por partes de au%mres date

‘ F oA b oy . a o F Py ol - & H - i
Cowmn Cavalheiro(ivE3) o Schater (i95855 ., Hinres, ligados 3 =o-—-

; tudos do meio ambiente, discutem = colocs R0 dos mEios  drbanos
s
camz  parts sfetiva do scozsistems, levands om considsragio =

PicagEo de paisngsm &m de—

rod
il
=
0
jors
u
1
o
o}
Iax
%
g
H
s
i
L
iz
=
{
£,
1

atumglo oe

i

trimento 9o

sortadosioutpul) de FYorma modificads: d2us e g¥flusntes poluidos,

Troppmair, 1¥77 Int Santos, 19845,

L7 TLomo 2 ares s ssbudo niEo gstm mals sob o

ma 8 TeErra Roxs gsirutursda & oo Latossoic. & b3
sohreposta & um cnﬁ samrn+5 mcsn raico{ jurg-crat do

Ror wishas i—’l’”i{:'l.{‘v'aﬁ- i

- o i g
SR R “',‘;-.v!q.d.ﬂ DEVIFA

classificagie cl ‘nﬁtiua de Koppen (4%948), zob olima Wi
e —— e ——— T T

e e e e e et amabam v ——

T, GULE Proporcions. 80id :
oLt e - T T =

umido, das latitudes m

EI - E z e g - b o — - [ R - o H —
CiRG - Porem, trata-se oe uma drea aiterada, des-
e e ————— e ————, _

) . . . ) -
provida  de vegsbagio natural o de terevz utilizads de wariss

ol e o - = e -~ - a3 - —_ [ &
stw gque sera discubtids mais adiante.

Iz

R

- [ T - . % x

panto & resitEncia dos tipos de solos 3

e T D em P - H 'l =y - B * ’
grosin pluvial, zrtoni (1983, agpresenta ums tabksela gue nos mos—



FAs-Za
tra, a tresposts de trés tipos de solos & erosio, sob ums pluvio—
sidade médiz de  {.30¢8mm de chuva @ declividades entre 8,5 =2
42,5%, ondes podemcs notsr a maior resistéEncia do solis do -t
Terra Roxa.

Tabela 2.2

Efeito do e solo nas

T Medias ne base de 1.30%mm d
I entre 2,2 & 12,84

Fd

v

s seen A"t e s 1me 990 e S A e v $90t A0 e Sovt 4008 S 4k | S0ve o4at F10m $ons ayey b S004 sare

I Tipao de solo i Selo

I ArSnosD I

I Argiioso 1

I Terra roxs b

- O e e e e e e e e e 1o
Fonte: Hszrtoni & Lombaroill

0 principal

2 eguatoriais 2 a chuva, gus

ticulias " (Villela e Mattos, 419

do com o sscoamsnto supsrfici

san laminar £ o escoamenio <o

& vogorocas) . O escoamento

10s  canais coneciwndoz, 8m ove

rugosidade(pavinento  detriti

pErdas por erosio

= chuva &

RPerdas de !

B VRN

t/ha

a

foun

clividads

4840 ne . et 4 Ghae e s et S n e A4S A0 S4ky ee SPee S Sras et foe Ao was See Saee

2%,4 ga 7
16,46 .4
2.5 8,8
PRI
agente erpsivo nas regioes tropical
inge o =20lo & dEsSRgrsgs SURS PAF
7EY, 0 tipo de erpsio varia de acor
2l o secoamsnts ¢l TUSD PUOVOCHE 23
ncentrada, srosio em sulcosiravinag
difuso ororre =i una SEris de peogue

rtentes

RIESVooE m

fix

iy

florestadas,

¥4

oo



partes z3ltas para 35 partss baixas, pode Larner
i P ard o P S 4 1 P - S e ' h} -
desviando~se de gbstaculos ¢ sumentando o voluneg o

Igun Pam EnErgis

mEmigres Sue  sob escoamento Jdifuso, Forsando sualcoos

{Tricart, (948 In: Henco, L1984,

& regilSc de Londrina apresents, segundo

P H 5 . - i ) s N I

Agrontmico do Parana (IaPaR, L1952, ums media

trica de L.8645mmSano. Zste oy
URY WO . 1 s fag .. b 1.
SEGETACADT © A OIURACIRO ANTi ia

£

-

tuen Ffator imporian

de ravinamenios, E O OGLIFOS.

i
L
)

1]

F-3

e "
TAFRielos
Yom o om -t
SAGoE SO




¥

o
iR
}
]
l

2.3 OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA DO TRABALMD.

fac e g - — o P
SED ATUANTIEE & ares Ge

2y

tuando n

0

studo vemn sofrendo inf

mye na decorrer df sus historia ssmare
H vo? ame ane b L o, -, &
e oeseguilibrada, O neis ambignte

% s - = i, —
0 far umm entre oS
o o i R Ao T h e T o T O B R S
RFOQCEIEROE EITOSINVOS, O R0 G3 terrs £ R DeElliYIitGRIES, Sntra 0

ano  de 1989 e 1970, comparando-os para a detecgac do
dos processos e identifticecio do desaparecimento o surgimsnts  de

novos soantos oo

za, itenha

AnEnhumnz awct SITSAG

. . .
wizis dos prOCEESos due Arsgan &m paulias, vigzs sobhretado,

contribuir comnc material de apoio pars sosteriores  estudos  gque

poryeEniura vEnham a s&Er raa

o -
MR MR COMPresnsiko 0S8 RYOCESSE0S © 88t

ol -
LEna CEUMPBAZIT MRS 21 =i Hrosanas, SN
B ppom g om e g g (o e o o ps } o oem f PR S stenten hemn Copn L
TFEansSIorngs parig & ROELNIsLRO & 17 830S ompetentes, bHem L3 ils
5 .. .. o s . - -~ B .
adoS PAFE D MANUYTENGERO = i1 iy mED .




3.2 BACIA HIDROGRAFICA - CONCEITOS.

# haciz hidrografics, constituidas por um  curso  de

3 . « .
#aur principal £ sgdus sfluenites que drenam uma detsrminada porgao
t = ¢ ’ —
do sspago, & deiimitads por o diviaor fopografico, = =1
’
N . R
. . , - . e
HBEL PERELEO rEcursos natdrais de grande import&ncia, tanto pars o
eugiiihric
R P-1
3 principal A

j i g8 ; i ! oz 3 e emim A
& cobgriturs vegetal, a vida faunistiza, o grau de dessnvolyimsnio
. . o . , .
dos so0los. A gste, taubem sobtzo relacionados ns proocsfssns Pigam—
dos & agriculiura, a atividade industrizl, so lazer = Cai—
- R | S—— o 2 fem o T b5 o 1
tros, produbtcs od nao da AERo human.
- E i PR DLy T
Segundo VMarney, {In! Governo do Parans, (L9857, na

.
k]

gus podemos reconhecer um dos efeitos da erosio {(através do  ms-
sorzamentol, o maleficios de uso de
sentes na sgual, a falts de cobertur

H o D A
ieso reflst

3

inadeguade do solo, poi

da dguz nos seus cursos naturais, sus

g liwes {aterros sanitarios, Oe CurEos O Rgus
astravés do chorumne!.

0 domfinio do ciclo da dgua € 3 bacia hidrografics,

R 2 ym sizstems absrtg, onds circulz sde RN FOrmas &




B3

J.4 DELIMITACAD DA AREA DE ESTUDO

- ! i & e 2 U
g de LLambe, & S[iuUa

preocupagio

Rto inici

o

P D ZEL L e

Py 3 b 2l 2 - 3 sf vee
paraue Arthur Thomas, que scotudo.

Lomn B3 Bodovis O

locada aproximadamente sobre o divisor de

ims, loteamenios  habitudos

ol n8o, pastos, culiurss bempordiria trasd

A H i 3o 3 B v g e TR S, [ H : - by —
tornando dessa formz oo deglimitagso da bhascia zuficiente pors
{

I
]
ot
il
m
fan
i
.
(]
rr

= A haci

g g etw
s gz Bl CEM R o =




. I s e . sy e . e i
igrmeEnTe, SuUAsE Aaguss 880 despejadss no Ribsirac Dambe

]

# forma de &f



3.2

oA

=
i

CARTOGRAFIA DE DECLIVIDADRES DO Us DA

>

"TERRA" EM 478%: Materizis, métodos e técnicas

de construgic.

i Tevantamento dos diferenizgs dses  da szcia g

b §§b$ir§o Cambé, Foram  rezlizasdes 2 paritir  ds inTor e

Ffotointerpretagio onde foram ubilizadas fotografias  =sdreans  de

secala 025,803, cujs obserwvagio Foi suxiliada por esterioscdpio
de gspelhos, £ mapeadas em over-lays  {papsl vegeiaill.

0 método de interpretaclo para usocs g3 Tterra O
cultura pereng, temporidris, romares, horifas, sucaliptos, mabts na~
tural, pasto, culturs de pings 2 outros tisos de
tal, foi adotado & partic de autores coms Ceron{ifédl, Do
TMo(Li973) & Orusdi$78), que ubtilizam o sistems de  identificagic
a partir da cdr, textura & espagamento das culturas.

=
o
H

BErme

e oubtros do géner

!‘:l..

NEnhuim

togratiass na
fara p
CimEntos

-
@l

um metodo compara

ihuy = OPOSUE” (O
pre - - - s R S .- -
FOSIE B iadEta R

ORSErVOIL—EE

g

pRrmans

0

[IE]

RS

[
[l

NMOs oo Fes

o, nio foran passiveis de serem analisados  por
cifico, por ssrem de Facil identificagio em fo-

a Citanda.

FOCEeSsE0S LOmMD ravinas, grgsig FEIIESEIVA, WO
e outros de difFicil identificagico, Toi adobtado

Ciwo, qdque consiste em observayr O 2 RIEOCESEC Cin
znte na fotografis asrem, 3 Tim de decodificar
TEENER .«

3 PIOCEESCS R existentes na drea em {788 & gue

cem o looal.



AT

R s T i

- CARTA DE DECLIVIDADES:

“t
A 4 - N ! g S wn i P e e b e - pag
M5 desl ividades das vertentes ds bBacim o0 Frhgiran

g - Je 4 - 4 Iy $ s e . R
0 a&baco construido, seguiyg destes sutorss,
PDem Somo 8 das de deglividades,

20t pon . 3 - o i . o~ ) 2, o oon. o
25, € 0% decli , GuUE waFiasm df Fe% a + oagus 53,

tes ingremes & curtas do pargue Arthur

o3 - ; F s, - “ — M s,
A Fim ode definir gual o gode o o

clividades, foram efetusndos frés perfis amostrais (4B, ©D, I ¥,

2m Loimbrali¥99s, perfis sstes gue seccionam a3 bacis
salmente. Em cada perdil foi wedido o comnpr imsnio ie

£ o de caida di ividades. Feite  ictao,
= zmoia oem {X),

G ing

o8 declividas




40t e . e s s 440m A =Y e FYTS AETY A48 2008 Ahim 441 Abmr S4im Arim Srm Amre Y e Five e AR 5464 P4S8 $808 BAMS SAL ~bin 4y vam Fem 4oWs KORS B0 Sebr Sete sie s THR STee

{F
Ex
7

1

Henor gue

i
-
.
e

pa]
i}

[N
at
(T
Pl
b
FE
L
Y
&

[
K

3]
0

e
i

Fdy
Bl
.y
'. LN
P

ks

4
x4
L
gl
5
it

L2 2¢

3 P
" fa i 3,

¥

i

Maior que 58 % i @,5

e Sam bees Toam Saas rae A S0M A SM S0hs S o0 Samn AL G455 484 SEAE SRS Hobt Sk BAKE —Hp 1oy Srry T Tre S7ae SEES SAFS STAS GRe 6PN Mam Netm Femm S 06 PSS SAad 8 b i e

i

\J
(
e

ey



CARTA DE DECLIVIDADES - BACIA DO RIBEIRAQ CAMBE,
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4.3 US0s DA "TERRA®™ £ PONTOS EROSIVOS

N& BACIA DO RIBEIRAD CAMBE, 1982.
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4.1 ANALISE DA CARTA DE USD DA "TERRA™ E PONTOS
EROSIVOS DE 198¢

A& amnalise tem infcioc ns nascente do Sibeiris  Cambd,
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CARTA DE USO DA TERRA E PONTOS EROSIVOS (1980)
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3.9 Uso A "TERRAT EM 199@.

Considerando que ni3o houve mudancss significativas no
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CARTA DE USO DA TERRA E PONIOS EROSIVCS (1990)
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