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CAPITULO I

1.1 - Introdugdo ao Problema

,/7 y

! 3 g_creSCLmento urbano-industrial desordenado e
progressivo, sem planejamento e infra-estrutura, gera $éxios
pfdblemas ambientais, entre eles, a poluicac dos cursos d'é-
guas. S&o lancados nos rios, efluentes industriais e esgotos
residenciais, que causam desequilibrioc ambiental na vida eco-

1dgica e contaminag¢Zo das populagdes gue se servem, de alguma

forma, das &guas destes rios. —
Em Londrina, a expansac urbano-industrial - se f
deu, exatamente, na cabeéceira do Ribeir3do Cambezinho, cujo -

curso dté gua corta.ﬂaarte da Cldade. Em sua nascente foi ins—¢
talado o maior parque 1ndustrlal de onde provém os mais di -
versos efluentes, langados muitas vezes. sem qualguer trata -
mento adeguado. )

Também, préximo a4 nascente estZo = lodalipedos
balrros de baixo padrac, dd%édos de infra-estrutura . ptecaria
cuja populagiZo, de baixo poder aguisitivo, nao possui recur -
sos suficientes para melhorias. Seus esgotos szo lancados em
fossas muito prdximo aocs cursos 4’ aguaﬂ quando\\aeH@ 's30 lan
gados neles dlretamente. Algumas fossas est3o localizadas den
tro mesmo do leito maior dos rios, o que nac € permitido por
lei. Isto favorece as infiltragdes e a contaminagao dos rios.

E é‘exatanente a populagdo periférica, a mais
carente . gue utlllza -se destas aguaéf'se;“ para abastecimento
- regar hortas, por exemplo -, para lazer ou pescaria, ao lon
de toda Bacia, ocorrendo, desta forma, a cbntaminagéo.

A degradagao ambiental & um problema extrema -
mente sério, que merece a atengio dos pesquisadores, numa in-
vestigagio cientifica que‘permita avaliar o grau de -ggressao
a natureza, comprovar uma agao nefasta para tentar impedi-la,

e também, viakilizar a recuperagao de areas degradadas.



1.2 - Objetivos Gerais

Dentro de um programa de estudos do Departamen
to de Geociéncias, da Fundagac Universidade Estadual de Lon-
drina, que visa compreender a dindmica ambiental das Bacias
Hidrograficas de Londrina, esta pesguisa foi motivada pela
busca de compreensio de processos decorrentes da insergao de
poluentes patogénicos nas aguas da Bacia do Ribeirdo Cambezi-
nho, oriundes de esgotos residenciais e efluentes industriais
a partir do entendimento de gue a dinamica ambiental influen-
cia decisivamente oxéomportamento da poluigado, porque este é
um conhecimento bésico para qualquer.ag¢ao de controle da po -

luicdo e para evitar uma possivel contaminagaoc da populagao.

1.2.1 - Objetivos Especificos

A - Mapear a utilizacg3o das terras da Bacia Hidrografica do
Ribeirdoc Cambezinho: localizagiao residencial, lccalizacao
industrial, &reas agricolas, cobertura vegetal e hidrogra
fia; '

B - Identificar a utilizac3c das &guas da Bacia do - _Rébeirio
Cambezinho;

C - Tdentificar os poluentes patogénicos oriundos de . esgotos
domésticos e industriais na Bacia do Ribeirao Cambezinho:

D - guantificar a concentragéc dos principais poluentes pato-
génicos ao longo dos cursocs d'agua da Bacia do Ribeirao
‘Cambezinho; |

E - Identificar uma possivel incidéncia de doengas patoldgi -
cas relacionadas com a poluicadc patogénica da Bacia do Ri

beirz3o Cambezinhos

.- i e e = "
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F —MIdentlflcar g5 v1as crltl as d polulgagfpatogenlca'

T s B AN

G - Confeccionar um mapa ecodinamico gue represente cartogra-
ficamente a dindmica dos processos ambientails na Bacia do
Ribeirzo Cambezinho e o comportamento da poluigZo patogé-

nica.
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1.3 - Localizagdo da Area
g Afluente do Ribeirdo Trés Bocas, o # Ribeirao
Cambezinho nasce a oeste do Municipio de Londrina. Sua: Bacia
| Hidrografica possui 176.341 Km® e aproximadamente 25.100 m de
" extens3o, e estd 3 23°20' de latitude sul e 51°15' de longitu

de oeste. ( c.f. Fig. 01 )..

A - Afluentes da Margem Esquerda

. Corrego Cacique » 800 m

. " Baroré 1.000 m

. " Rubki « 1.000 m

. " Agua Fresca ¢ 2.000 m

. " Leme * 500 m

. " Pombas , 2.200 m
. " Guaruja 500 m
. " Carambei . 600 m
. " Pica-Pau 800 m

. " Tico-Tico . i» 800 m

. " Inhambu 1.500 m

. " Sanhac¢o ' 1.300 m

. " Piriguito s 3.700 m

B - Afluentes da Margem Direita

. Cérrego Mata *~ 700 m

. " Colina Verde 600 m

. " Capivara = 1.800 m
. " Tucanos 4 2,200 m-

- " Pizae 800 m

. " Monijoclo 700 m
[yf-wwwa.dfdzéo Lourengo ¥ 1 3.400 m
| . " Roseira 1.300 m
\ ; " Cristal » 1.600 m
4. " Aparive 1.100 m
£4* " Bem-Te-Vi 600 m
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FIG. 01 - Mapa de Localizaciao Ambiental da Area em Estudo

. Zoneamento de Areas para Amostragem de Agua para

Andlises Fisico-Quimicas e Bacteriolégicas, e pa

ra Entrevistas:

1 -

Area periferica, sem rede de esgotos implan-

da - Bairros de Baixo Padrao - Area Industri

al/Residencial;

Area com rede de esgotos implantado - Bair-

ros de Padrao Meédios

Area com rede de esgotos implantada - Bair -

ros dé Alto

Padraocs

Area periférica sem rede de esgotos implanta

da - Bairros de Raixo Padrzo.

. Localizagao das amostras de Agua

1 -+ 100 m- & montante do Cdérrego Cacigue

C 0 N 0 o;oabh woN
[

e
- oo
o

Confluéncia

com o Corrego Caciqgue

+ 500 m a jusante do Eoérrego Cacique

Confluéncia
Confluéncia
Barragem do
Barragem do

Barragem do

com ¢ Corrego da Mata
com o Corrego Baroré
Lago III

Lago fI

Lago I

+ 50 m do efluente da Cativa

Confluéncia com p Cdrrego Carambei

200 m & jusante da Cachoeira do Parque Artur

Thomas.
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2.1 - Metodeologia

Uma diferenciacgido entre método e técnica faz-
se necessario, posto que, uma confusac generalizada transpare
ce em muitos trabalhos de pesquisa. O objeto em uma . pesguisa
cientifiéa®, é um objeto construido, & partir da relagao do
objeto real, apreendido pela experiéncia, com a teoria. Nesta
relacio gque se estabelece para a construgao do ogjeto cienti-
fico, exige-se o método cientifico, que é a ldgica da investi
gagao, que da unidade e coeréneia ao objeto cientifico. O mé-
todo cientifico n3o é uma sequéncia de passos determinados .
"Os passos da investigagio n3o tém ordenag¢ao rigida". (1) Por
tanto, o método cientifico ndo é uma camisa de forga em que o
pesguisador veste a realidade, Bara cada objeto real e -. para
cada teoria hd um método. O método relaciona o objeto real e
a teoria, na cosstrucdo do objeto cientifico, da mesma forma
que, a técnica relaciona o objeto cientifico com o objeto re-
al, para numa praxis, testar o método, o objeto construido e

a teoria, pela elaboragao de um conhecimento novo.

2.1.1 - Métodos

A - Amostragem

A amostragem de &gua para analises patoldgicas
bactericldgicas e fisico-guimicas foi réalizada diferenciada-
mente. As amostras coletadas foram coletazdas proximas aos pon
tos de lancamento de esgotos industriais e residenciais, que

Sa0 os seguintes:

(1) CARDOSO, M. L. - Mito:do Método, Boletim Carioca  de
Geografia. ANC XXV.
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D - Método de Entrevista
* Através da entrevista pudemos mostrar o contel
do real das formulacOes tedricas:

a) Elaboragao do Questicndrio - os gquestionédrios foram
preenchidos pelo entrevistador, em contato pessoal com
o informante. O guestionédrio foli nosso instrumento ope
racional pafa alcancar nosso objetivo especifico "E" :
identificar uma possivel incidéncia de doengas patolo-
gicas relacionadas com a poluicao patocgénica da Bacia
do Ribeirao Cambezinho;

b) Campo de Inquérito - se restringiu as donas de casa |
maes, por terem contato direto com os filhos e pessoas

. da familia que tiveram problemas de saude:

c) Amostragem - foi feita uma lista de unidades e sub-unl
dades. Para tal trabalho, considerou-se unidades, os
grupos de bairros prdximos a Bacia em estudo, de pa -
drac social diferenciado:; e sub-unidades, as residén -
cias desses bairros. Do cadastro foram selecionadas as
amostras, que s3o as residéncias das ruas prdoximas aos

cursos d'agua da Bacia.

2.1.2 - Teécnicas

A ~ Cartografia

“A carta & em geral uma traducdo grdfica de um
conjunto de cbservagdes, nac representandoc na maior parte dos
casos, uma pesguisa original. Seu conteldo esquemdtico, da -
Alhe, entretanto, valor, sobretudo, didatico" {(4). A cartogra-

fia utilizada - mapas, cartas topograficas, etc, deu-nos, ape

nas, uma nogao global de localizagdo e situagao da Bacia, o)
gue nos possibilitou partir para as observagoes do real, ou
seja, o trabalho de campo. Esta limitagdo de utilizacdo da

técnica cartografica para o trabalho, é devido ac restrito ma

(4) MOREIRA, A. A. N. - Cartas Geomorfologicas. USP/Insti
tute de Geografia, S8ao Paulo, 1969



terial existente sobre a Bacia em estudo.

B - Fotointerpretagao

"Andlise metddica da fotografia aérea permite,
por deducio e sintese, obter informagdes gque nem sempre sao
visiveis, e chegar da aparéncia as cesusas" (5). Como a prd -
pria definicio anteriocr, as fotografias aéreas nos Serviram
como instrumento auxiliar da cartografia para localizagao. as
sim comc, para observagao da rede de drenagem, cobertura vege

tal, areas industriais, residenciais e areas cultivadas.

(5} CHEVALIER - Aerofotogrametria, Apostila de Acompanha-—
mento de Aula/FUEL. 1983




caPITULO III

Dindmica Ambiental e a Poluigao Patogénica

A poluicldo altera o ecossistema dos ambientes
Nnos processos e mecanismo do seu comportamento natural. E.yer
dade, tambem,que o comportamento de cada componente poluidor
é extremamente varidvel e dependente da dinamica ambiental.

Poluir origina-se do latim, "poluere”, que sig
nifica sujar. Porém, o conceito, comumente usado por rmuitos
autores, para poluigéo,:foge do sentido etmologico da pala -
vra. "Poluigao é a alteragdo da composigio e das caracteris -
ticas de um meio ambiente, causando perturbagoes no ecossiste
ma existente® (6). Assim & que:'num ambignte“aparentemente,sg
jo, podéﬂnao ocorrer distidrbios ecoldgicos, e em ambientes a-
parentemente limpos, pode ocorrer, por exemplo, uma descar .- -
ga de aguas aquecidas pelo processo de refrigeragac de um com
penente industrial, lancado em um corpo d'agua, pode provocar
profundas alteragoes no ecossistema.

‘ﬁ'\
= fgf~gfgug39§ cursos d’ agua, em cujas margens ha

mepto de dejetos oriundos de atividade LlSlologlca,"teﬁdo co-
mo‘pr1n01pal responsavel a ineficiente rede de esgotos uroa—
'qos, prlnCLpalmejte nas areas perlferlcas. Esse fato se mos-—
tra alarmante, quando_sabemos gue, mesmo“nas grandes cidades
éomo Sao Paulo a porbentagem de esgotos, submetidos a trata-
mento aﬁtes de serem lancados nos cursos @' agua, &, segura -

mente, menor que 5%" (7). Dessa forma, os rios, nos quais?W

—{>(6) BRANCO, S. M. - Pcluigzo. CETESB, Rio de Janeiro
1972

(7) BENN, F.R. & MCAULIFFE, C. A. - Quimica e Poluicao
LTC/EDUSP, Sao Paulo, 1981




~

{39 isao langados 0Os ¢ efluentes das c1dades, ‘estao fadados a terem

sua vida blologlca extlnta, tornanqo—se_esterels, como canais
de esgotos 3 céu aberto. H&, ainda, caso de pargues industri-
ais instalados nas cabeceiras, ou mesmo aco longo dessas pegqgue
naérBacias, agravando a poluig¢ao e diversificando os poluen -
tes e, conseguentemente, as doengas gue assolam as populagdes
ribeirinhas. ?3 '
B " O0s compostos orginicos, gquando despejados  na
dgua, decompCem~-se gradativamente até integrarem, novamente ,
a4 cadeia alimentar, mantendo o equilibrio bioldgice e 2c0ldgi
co. Os compostos orgdnicos sintetizados industrialmente 34
deixam de seér biodegradaveis, como nc caso dos = detergentes
sintéticos, comumente utilizados em limpezas domésticas. O ti
po ABS { alquil benzeno sulfonatos ) é téxico aos peixes, al-
tera as condigdes de oxigena¢ao das aguas, prejudica a :wida
dé varios tipos de pequencs organismos, podendo causar, tam-—
bém, distirbio ao organismo humano, se ingerido continuamente
com a agua. Ao contrario do sabadc comum, que uma vez - langado
3 4gua, desaparece gradativamente, os detergentes continuam i
nalterados, infiltrando, inclusive, no solc. Uma vez . dentro
do ric, estes compostos organicos sintéticos nunca mals saem.
Outros exemplos de compostos organicos sintéticos si3o os plas
ticos, inseticidas tipo DDT e alguns herbicidas (8). As fezas
humanas, que sao compostos organicos mais comuns presentes em
rios, sao ricas em coliformes.
Ao grupo Coliforme, segunde o "Standard .
Methods for the Examination of Water and Wastewater", verten-—
cem todas as bactérias aerdbias e anaerdbias facultativas
gram-negativas, nido esporuladas e na forma de bastonetes, as
quais fermentem a lactose com formagao de gas dentro de 48 h,
a 35°C. Num sé grupo estao incluidos organismos com doferen -

tes caracteristicas biogquimicas.

(01

Através do indice de coliforme nas aguas,

possivel verificar o grau de poluicao fecal, permitindo, as-

(8) BRANCO, S. M. - Pcluicio
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sim, indicar a possibilidade da existéncia de micro-organis -
mos patogénicos transmissores da febre tifdide, paratifdide ,
desinteria bacilar, cdlera e muitas ocutras enfermidades. As
bactérias coliformes constituem grande parte da flora aerdbia
normal do intestinc. No interior dos intestinos, nao causam
doenga e podem até contribuir para o seu funcionamento normal
e nutricao (9). _

? A carga poluidora dos cursos d'dgua podem ser
classificadas em trés tipos: quimica, fisica e bioldgica. A
poluicio bioldgira nas adguas sdo micro-organismos patogéni -
cos: bactérias, virus, protozoarios, vermes e fungos. O nume-
ro de espécies conhecidas de micré—organismos para cada clas-
se destas chega a centenas e milhares. Diante disso fica im -
possivel detectar isoladamente a presenga de cada espécie nas
éguas. Usa-se, entao, como indicador da possibilidade de mi-
cro-organismos pétogénicos estarem presentes na agua, as bac-
térias do gfupo}coliforme, ou mais especifiéamente os colifor
mes fecals (10). Os coliformes, geralmente, nZo sao patogéni-
cos. Existem grande guantidade nas fezes e a sud preésenca™ na
dgua indica gue a mesma sofre contaminagao fecal, sendo sus -
peita de conter micro-organismos patogénicos. Quando as defe-
sas normais do hospedeiro sdo inadequadas, particularmente a-
pds o nascimento, na velhice e nos estagios terminais de ou-
tras doengas, 0s organismos patogénicos atacam com mais vigor
podenco levar o individuo ao dbito.

Quatro sac os géneros principais de bactéri -
as patogénicas encontradas em &guas contaminadas por degetos
fecais: Shigella, Salmonella, Klebsiella e Escheriﬁshia. So-
bre elas conceniraremes nessas atengdes por serem agentes e -
tioldgicos capazes de provocar surtos de varias doencas infec
ciosas.

O género Shigella possui seis espécies mais co

mumente patogénicas ao homem: Shigella dysenteriae, Shigella

(9) JAWETZ, .E. et alli - Microbiologia Médica. Guanabara

Koogen, Rio de Janeiro, 1974
(10) ROUQUAIROL, M. Z. — Epidemclogia e Saude. s..ed. ,
Fortaleza, 1983




schmitzii, Shigella arabinotarda, Shigella flexneri, Shigella

boydii, Shigella sonnei. As Shigellas causam no Homem, uma
doenca debilitante, conhecida como desinteria “sacilar ( do
grego, "intestino doente” ). Descrita no gquarto século A.C. |

acometia os exércitos em campanha, tornando-os incapacita -
dos para O combate. Propaga-se rapidamente em condigles de a-
glomeragao e de pouca higiene. Shiga, bactericlogista Jjapo -
nés, isolou, pela primeira vez, em 1896, em pacientes com de-
sinteria ativa, o organismo conhecido como Shigella Dysente -
riae. Portanto, as Shigellas podem estar associadas as diar -
réias de verao e epidemias de diarréia infantil. A Shigelose,
pode ser muito mais frequente do gue parece. Primeiro, porgue
em alguns meics seletivos de cultura para andlise que :visam
detectar esses organismos, as Shigellas menos vigorosas podem
ser inibidas. Estas andlises, também, podem ser problemdticas
porgue a Shigella é muito semelhante & Escherinchia coli, o
que dificulta a identifica¢do e pode levar a resultados errd
neos. As fontes de contaminacao podem ser alimentos, fezes
dedos e moscas.:

O génerc Salmonella contém uma variedade mui-
to grande de espécies patogénicas ao Homem, masg cinco delas
s3c as mais comuns e gue causam trés formas clinicamente dis-
tintas de Salmonelose: febres entéricas, septicemias e gastro
enterites agu&as. As cinco espécies principais de Salmonella
sio: Salmonella typhosa, responsavel pela febre tifdide; Sal-
monella scottmuleri, responsavel pela febre paratifdide; Sal-
monella choleraesuis, responsabilizada por septicemias; Salmo
nella typhimurium que causa gastroenterites e Salmonella ente
ritidis (11) A prevengao de Salmoneloses é feita com sanea-~
mento basico com rede de esgotos, pasteurizagdo do leite, & -
gua de abastecimento naoc contaminada com degetos fecais e a
escrupulosa exclusao de portadores crdnicos como manipulado -
res de alimentos. Pessocas acometidas de salmonelose podem tor

nar—-seé portadores imunes com anticorpos.

(11) DAVIS, B.D. et &lli - Microbioclegia. EDART -~ Sao
lo, 83o Paulo, 18973



Nos EUA ocorreram varios de febre tifdide e
descobriusse que a fonte da infecgao era uma cozinheira de
cantina gque era portadora de Salmonella fyphosa. Ela difundia
o bacilco nos alimentos que preparava. Mais tarde ela foli ape-
lidada de 'Mary Typkosa (12). |

Em Nova Iguagu, no Rio de Janeiro, ocorreu um
surto de febre tifdide mar¢o a junho de 1980 porque houve con
taminacg3c fecal na agua de abastecimento. Em Londrina, em

1984, também um surto de Salmonelose

_ Do género Klebsiella, as espécies mais patdge-
nas s3c a Kiebsiella pneumoniae, a Klebsiella ozena - e a
Klebsiella rinoesclercma. Das trés, a mais importante é a
pneumoniae que é uma das responsaveis pelas pneumonias agu-—
das. Todas as trés podem estar associadas a inflamagées croni
cas no trato respiratdrio supericr. Podem zinda causar infla-
mégao no trate urindrio e causar meningites, embora esta doen
ca seja devida, principalmente, por Neisséria meniggitidis ,
HYemophilus influenzae e Nicobacterium tuberculosis (13).

As bactérias do género Escherinchia sao coli -
formes, de igual modo as Klebsiellas. A Escherinchia coli é a
causa mais comum- das infecgdes no trato urinario. B | agente
etioldgico em casos de cistites, pielonefrites, peritonites ,
apendicites, endocardites, septicemias, infecgdes na vesicula
biliar, diarréias de verao. E transmitida por ingestaoc de ali
mentos e dguas com contaminagio fecal.

Os efluentes sdlidos e liguidos langados no Ri
beirao Cambezinho ¢ em seus afluentes saoc, em sua maior par-
te, matéria organica e metais pesados de origem industrial e
esgotos residenciais. A maioria das industrias de Londrina es
tao concentradas na‘ cabeceira da Bacia, area, também, de

bairros residenciais sem rede de esgotos implantada.

(12) ROUQUAIROL, M. Z. - Epid. e Saide
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As indistrias despejam seus degetos nos rios |
quase "in natura", mesmo sob a vigildncia da SUREHMA. Existem
residéncias dentro dos vales des rios. Algumas liberam esgo-
tos diretamente no rio. Outras acumulam-no em fossas a pou-
ca distdncia e em nivel topografico pouco superior aoc do rio.

O Ribeirao Cambezinho é assolado por uma des —
carga poluidora que tem causado maleficios ainda nao avalia -
dos. A quantidade de esgotos'residenciais langados neste cur-—
so d'agua € muito grande, porgue falta em Londrina, uma rede

de esgotos suficiente, principalmente nos bairros periféri -

~cosT {0 lancamento de efluentes industriais, nao tratados, di-
K

retamente nas dguas do Ribeiraoc Cambezinho e seus afluentes,
contribui para fazer da Bacia, um quadro desclador para a vi-
da bicldgica em suas aguas e para a populagao dos bairros que

sio por elas banhados. E um caso de sadde pdblica. ~ Algumas

§ principais fontes poluidoras, as indudstrias, sao:

- Laticinio Confepar
Poluentes: soro, gordura de leite, agua de
lavagem de pisos e equipamentos, matéria or-
ganica ( sistema de tratamento de lodos ati-
vado em 1978 );:

- Cia Cacique de Café Soldvel
Poluentes: matéria organica, sdlidos suspen-
sos, componentes gquimicos ( NaCOH ), PH alca-
lino, esgotos sanitdrios, agua de lavagem de
pisos e equipamentos ( sistema de tratamento
de lodos ativado em 1981 ):_

- Curtidora Igapd
Poluentes: matéria organica, cromo, sulfeto,
gordura, sdlidos, PH alcalino elevado (siste
ma de recuperagaoc de cromo e retencao de s6-
lidos e gorduras em lagoas de decantagao ):

- Industria de Refrigerantes Balan
Poluentes: sélidos, PH alcalino ( NaOH }, es
gotos sanitarios, agua de lavagem de pisos e
eguipamentos ( sistema de tratamento implan-—
tado em 1980C ):

~-Industria Ceramica Florenca
Poluentes: sdlidos, metais pesados., agua de
lavagem, esgotos sanitarios ( sistema de tra

tamento de esgoto sanitario, caixa de decan-—



tagao para retengao de metais pesados implan
tado em 1980 e lagoa de estabilizag¢ao implan
tada em 1983 )
- Indistria de Malhas Heringer
Poluentes: corantes, sdlidos, PH alcalino
esgotos sanitdarios, agua de lavagem de pisos
e equipamentos ( sistemz de tratamento de lo
dos implantadc em 1978 ):
- Oficina Mecanica da Prefeitura Municipal
Poluentes: Sdlec diesel usado ( retencio do
material poluente em tambores );
- Sede Campestre do Londrina Esporte Clube
Poluentes: esgotos sanitarios { fossas para
retengao );
— White Martins
Poluentes: solidos ( caixa de decantacdo dos
sélidos - reaproveitamento como corretivo de
solo)s
- Latiéinio»Cativa
Poluentes: soro, gordura, agua de lavagem de
pisos e equipamentos, matéria organicas
- Textil Carpas ( Carambei )
Poluentes: acidos, &lcalis, produtos quimi\—
cos (1l4}. ’
Segundo dados coletados ainda pela Prefeitu -
Municipal de Londrima, a carga poluidora potencial total des-—
tinada a Bacia do RibeirZo Cambezinho é igual a .un
14,929 Kg DBO/dia, a carga poluidora remanescente & de .-
780 Xg DBO/dia e o equivalente populacional é 276 462 pesso -
as.
Butras fontes poluidoras foram detectadas em

1979, num inquérito sanitario feito pela Secretaria da Saude

(14) Prefeitura Municipal de Qthrina/SUREHMA
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e Promogao Social e de Urbanismo, Obras e Viagao:

- Restaurante San Remo

- Residéncias de Dalva Vernillo, luiz Cruz e
Chaufic Burihan

~ Associagao Bamerindus

- Sanitario Publico da piscina do Lago

- Clube Alemao

-~ Iate Club de Londrina

- Tusulacdes da estacao elevatdria de esgotos
da SANEPAR -~ Cia de Saneamento do Parana

- Nivaldo Mariucci

- Conjunto Habitacional Presidente Castelo
Branco
- Chacaras de Pacoal Tanassetti, Levy Isaac

Le2o e Virginia.

Esses sao alguns entre multos gque langam, clan
destinamente, seus esgotos na Bacila do Ribeirao Cambezinho..’

O que torna o problema bastante sério, é que o
Ribeirdo Cambezinho é represado dentro da cidade, formande um
Lago dividido em trés compartimentos: Lago I, Lago II e Lago
III@XE o Lago Igapd. Este Lagco € uma area de lazer da cidade,
onde muitas pessoas, aquelas gue nao possuem piscina e nem pé
dem frequentar os clubes sociais, vao banhar-se nos dias quen
tes de verdo. Um grande nimero de criancas, e mesmo adultos ,
pescam no Lago. Criangas banham-se em pequenas represas mais
acima, onde as concentragoes de colifbrmés:fecais;séo maio -
res. Isto tudo se constitui um fator Ge grandé risco de conta
minagi3o para a popula;%o: »

'Através .de entrevistas com a populagao gue mo-
ra préximo ao vale da:Baclie em estudo, bbtivemos'evidénci -
as de muitbs.casos de desinteriéu infecgéo,intestihalxé hepa~
tite. Em levantamento realizado no 172 Distrito Sanitario de
Londrina, em 1983 foram registrados 236 casos de hepatite .
De janeiro a inicio de maio deste ano, ja foram . registrados
57 casos de hepatite. Um Obito de febre tifdide completam os
dados alarmantes gue nos preocupam. No més de junho, em Lon -
drina, fol registrado um surto de meningite com casos e

Sbitos. A Secretaria de Saude do Estado mobilizou-se em
uma campanha de vacina¢ao em massa da populacao da cidade e
das regides vizinhas. O agente etioldgico isolado em  varios

- . . - - 3 — ~ 3
Pacientes acometidos desta meningite, segundo informagoes GO



Departamento de Microbioclogia do Hospital Universitario, foi -
a Hemophilus influenzae.

De fato, as contaminagdes patoldgicas nos vari
os ambientes, devem ser motivo de preocupagac e impde a neces

sidade, as esutoridades sanitarias, de estarem sempre alertas.



CAPITULC IV

Apresentagac e Discussao dos Resultados

Através de entrevsitas com as donas de casas e
também pela observagao "in loco", pudemos constatar diversas
irregularidades quanto ao bem estar e salde da populagac. Na
cabeceira da Bacia do Ribeirdo Cambezinho, trés bairros, Mane
la, Santo Amaroc e Uniao, pertencentes ao Municipio de Cambé,
sao abastecidos por uma mina e por um pogo semi artesiano de
153 m de Drofundldade. Ambos ‘est3o a menos de 30'm do Ribei -

rac. A &gua analisada mensalmente pela SANEPAR, e também por

ela distribuida, ¢ tratada somente com cloro. A populagao des
ses trés bairros langam seus esgotos em fossas, cujos niveis,
estao pouco mais elevados que o leito do rio. Esse esgoto che
ga, facilmente, até o rio, através de infiltragaoc pelo  solo
permeavel. Essa constatagao pode ser comprovada diante das a-
nadlises feitas, onde o indice de coliformes fecais & elevadis
simo. Essas bactérias, quando ingeridas juntamente com'a dgua
ou alimentos, podem provocar lesdes sérias nas vias respiraté
rias, nas meninges, nos brdnquios e no trato urindrio.

Muitas criangas brinCam‘nesta parte do rio, a-
1ém de pescarem, mesmo gue as maes nao admitam tais fatos. A
proibigdc, por parte delas, € motivada pelo medo de cobras e
marginais gue se escondem no vale e ni3c pelas doencas que a
dgua, j& turva,. mal cheirosa e, principalmente, contaminada,
pode causar. Outra alegam, ainda que a dgua é corrente, e tém
nedo que os filhos se afoguem. As criangas podem ser ~ visEkas
, com frequéncia, brincando ou pescando no Ribeirao Cambezi-
nho, principalmente em épocas de calor intenso. As mdes  que
negam a utilizagao do rio, como lazer, por seus filhos, admi-
tem gue as criangas da vizinhanga brincam, diariamente, nes-—
te, o gue é, facilmente,.comprovado.

Além do esgoto sanitdrio, aguas de lavagens de
roupas e lougas sao lancados nos rios por diversas residén -
cias proximas as margens dc¢ rio, através de um canal a céu
aberto. Outro'aspecto dificil e, as vezes, impossivel de de —

tectar, € quanto as doengas. O vizinho fala qual doenga © ou-



tro teve, mas este, por sua vez, diz gue na sua casa todos es
tdo, e sempre estiveram, muito bem de saude.

Uma crianga, cuja vizinha indicou e a mae con-
firmou, guase teve sua perna amputada em decorréncia de - uma
infecgao causada por micro-organismos presentes nas aguas do
rio, segundo diagndéstico médico. Os micro-organismos penetra-
ram na pele através de um leve ferimento no tornozelo, duran-
te o banho habitual naquelas aguas, e ali se instalaram, cau-
sando a grave infecgao.

Outra doenga detectada no Alto Cambezinho, foi
a .infecgao intestinal, sendo que um caso foi confirmado pelo
pai da. vitima, que,também, indicou outros trés nas casas vizi
nhas. A vitima, assim como toda sua familia, utiliza a - &gua
de uma mina para consumo. Considerando gue a fossa estd a me-
nos de 10 m da mina e a mina, a menos de 5 m do rio, a agua
da mina pode conter gquantidade suficiente de coliformes fe-
cais para provocar infecgao em certos orgacs, levando ¢ indi-
viduo até a morte. As infecgles sao conhecidas como hepati -~
te ( no figado )}, meningite ( nas meninges ), infecgdo no in-
testino ou no trato urindrio.

Um exemplo de hepatite, o Unico confirmado pe-
la mae da vitima, pode ser verificado em um rapaz de 23 anos.,
a um ano atras. OQutro caso gue vale ser ressaltado, € o de um
bebé de um ano de idade, que apresenta bolhas de pus na pele
das pernas, causado por picadas, possivelmente de pernilon -
gos. A infeccdo na pele da crianga surgiu a 5 meses, épcca em
gue ela e sua familia se mudaram para esta casa.

Vinte e uma pessocas foram entrevistadas nesta
area. Muitas admitiram haver, freguentemente, casos de desin- -
teria entre criangas e adultos de suas casas e, também, vermi
nése.

Muitas informagdes, a respeito de doengas 1o
Alto Cambezinho, foram omitidas pelos informantes, por vergo-
nha ou até mesmo por ignorancia.

Os bairros do Vale do Rubi, meésmo estando na
periferia, sao dotados de completa infra-estrutura, - sendo
classificados como Bairros de Padrao Médio. A rede de esgotos
recentemente instalada ao longo do vale, esta parcialmente em
funcionamento. As antigas fossas estao sendo eliminadas, res-—

tando, atualmente duas delas, sendc gue em uma das casas, el



reforma, o esgotc serd ligado a rede em poucos dias. Outras
duas utilizam-se do precdrio e anti-higiénico "banheiro de bu
raco", instalados muito préximos do curso d'agua. A agua de
lavagens escorre diretamente para o rioc. Ambas casas sao de
época anterior ao loteamento.

Cerca de 50% das residéncias amostradas pos~-

suem horta, sendo que uma delas é cultivada para comércic em

feira-livre. As verduras e legumes desta horta sao . levados
nas aguas do Cdérrego Rubi, quando este desagua no -‘:Ribeirao
Cambezinho.

Um pogo fol encontrado nesta area, mesmo sendo
proibido pela SANEPAR. A familia utiliza a agua do pogo somen
te paka lavagens, desde o surgimento de uma mina a aproximada
mente 80 m acima da casa, que passou a abastecer ndo sé& es-—
ta, como muitas outras familias gue nad residem nas proximida
des. '

Nesta zona, as maes nao temem informar que se-
us filhos brincam ou pescam no rio, mesmo escondidos, ocu gue
utilizam a égua para outros fins. Puanto as pescarias, duas
pessoas afirmaram que pescam freguentemente.

A populacio foli unanime em reclamar da ma& con-—
servagao deste vale, dito, urbanizado. Muitos insetos - bara-
tas, pernilongos e borrachudos ~ sapos e cobras s3ao encontra-
dos nos guintais e ruas. O mau cheiro é intenso principalmen-
te na drea onde existia uam pequena represa. Segundo uma mora
dora, gquando existia a represa, as criangas de todo o bairro
e regiao brincavam e nadavam com muita fregquéncia. Agora que
a represa estourou ( ninguém sabe informar se isto foi causa-
do por uma vazao anormal do Cérrego, nas cheias, ou se a Pre-
feitura a desativou ) diminuiu muitc o movimento de criangas
nesta area e o gue incomoda é o mau cheiro, oriundo do sedi -
mento transportado pelas aguas e depositados no fundo da re -
presa, hoje vazia.

Os pernilongos, que segundo a populagao, chega
em grande quantidade, devido ao lixo ali acumulado, tem causa
do irritacao de pele, muitas vezes, com infeccio séria nas
Pessoas de 66% das residéncias amostradas

Os casos de desinteria foram detectados, tam-
bem, nesta parte do rio, principalmente em dias quentes, ocor

rendo, inclusive, a internagao de uma crianga. Ocorre, tam =~



bém, enjdos e vimitos, além de verminose, muitc comum e da ix
ritagado nso olhos.

Outros dois casos de vomitos e desinterias fo~
ram verificados nesta area, em criangas que se alimentavam do
leite comercializado pelo proprietario de uma chacara as mar-
gens do Lago IIT, cujas aguas, ja bastante contaminadas, es -
tao ao alcance deste gado leiteiro.

® Desde a sua nascente, o Ribeirao Cambezinho &
poluido por esgotos residenciais, através de infiltragoes das
fossas, que estdo localizadas muito prdximas aco seu '~ :lepto
principal e, quase ac mesmo nivel topografico. Ainda, existem
residéncias que langam seus esgotos diretamente no ric. Outra
fonte de poluicio sao as indistrias, localizadas nas cabeceis
ras deste manancial, o gque € expressamente proibido na legis-
lag3o para o melo ambiente.

Uma amostragem da agua do Ribeirdao Cambezinho
foi realizada em 23/04/84, e as andlises bacterioldgicas rea-—
lizadas pela SUREHMA comprovam sua contaminagéd@patogénica, .
pelo indice de coliformes fecais ( c.f. Tabp. 01 ).

) O limite .aceitdvel para as concentracdes de co
liformes fecais & de 1.000 coli/100 ml, e péra ccliformes to
tais é de 5:000 coli/100 ml. Até o ponto amostrado prdximo ao
Londrina Esporte Clube, a insergdo de poluentes patogénicos é
muito grande, e nesse ponto, a concentragao de coliformes fe-
cais é realmente alta: 92.000 col/100 ml. Depois do langamen-
to do efluente da Cacique e do esgoto do LEC, a insercgao de
poluentes no rio é diminuida e a poluicido vai se diluindo até
que na Barragem do Lago I, os valores das concentrag&eé de co
liformes estejam dentro dos limites aceitéveis (c.f. Tab. Ol).

Logo abaixo do Lago I, novamente ha grande lan
camento de efluentes indmstriais, principalmente por parte da
Cativa e da Carambei. Aliado a isto, uma parte dos esgotos re
sidenciais da cidade sao lancados, além dos pontos de esgotos
clandestinos, abaixo da Barragem do Lago T. Por isso, verifi-
camos o alto indiée no terceiro ponto amostrado.

No vale do Cérrego Carambei, uma favela, deno—
minada OK, se instalou. A égua, nesta favela, e distribui . -
da gratuitamente pela SANEPAR, porém o sistema de esgotos &
precario., O solo, gquando perfurado, alcanga a rocha matriz a

aproximadamente 0,5 m , possipilitando, assim, ¢ rapido es
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Tabela 01 - Andlises Bacterioldgicas das Aguas do Ribeirdo

Cambezinho
A Coliformes/100 ml
AMOSTRAS Totails Fecais
1 -4+ 50m a jusante do Cor. Cacigue 240.000 92.000
2 — Barragem do Lago I 2.400 350

3 -+ 100 a montante do Rib. Trés Bocas  35.000 9.200




coamento do eSgoto sanitario, retido nas fossas, para o rio,
quando préximas, ou para as muitas minas ali existentes, quan
do mais distantes. As aguas de lavagens escorrem diretamente

para o curso d'agua, hoje distaate alguns metros do. seu cur-—
so normal, devido a mudan¢a feita pela Prefeitura Municipal e
COHAB - Cia de Habitacdo de Londrina para dar inicio as obras
de urbanizac¢ao da favela.

O indice de poluigao aumenta ainda mais com o
despejo de efluentes sem tratamento - acido, 3lcalis - da In-
distria Textil Carambei. Toda a populacdo da favela sofre as
consequéncias desta poluigdo e quandc reclamam, © argumento
da Indistria é que eles estdo em area publica.

Algumas pessoas ainda utilizam & adgua das mi -
nas para © consumo e muiltas criangés brincam ng\;io, onde cor
re aguas turvas e mal cheirosas, com odor e cor %ériével de
acordo com o tipo de efluente langado. Dai ocorre a poluicdo
patogénica da populagdo. As doengas mais comuns s3o a desinte
ria, cdlica-intestinal, gripe alérgica, febre, dor de cabecga,
zonzeira, enjdo, dores no corpo em criangas e adultos, feri -
das e rachaduras na pele, principalmente em_criaﬁgashqﬁe brin
cam no rio apds o ponto de langamento de esgoto das Carambei.
A verminose e a barriga d'adgua eram muito comuns entre a popu
lagao da favela, quando se utilizava aguas de minas. O Posto
de Sa-ude do Jardim Eldorado da assisténcia médica e primei -
ros socorros a populacido da favela OK, e a SUCAM da assistén-—

cia de dois em dois meses.

et e 2 T

e~ AS~¢asas.-Gos bairros préximes ao Vale do Cdrre
go Tucanos séo distantes;‘aproximédaménte, 200-m do Ccurso
: - ! . 2
d'agua. Foram amostradas, pfincipaLménte, as casas ‘@ barracos
construidos em terrencs da Prefeitqra} dentro do Vale.
Nesta area, a fossa & utilizada, existindo até
uma familia que se serve do matagal, gue circunda a casa e a
mina que os abastece, para & defecacao. As fpriwadzs" dos bar
racos sao muito proximas do rio, ocorrendo aqui, tembém, a in
filtragao do esgoto sanitario pelo solo até alcancar o curso
d'sgua. As dguas de lavacens sio lancadas diretamente nas 4 -
guas do rio, exceto nas casas dos balrrcos, gue as langam nas
fossas, estas mais distantes e num nivel topografico que difi
culta a infiltracgao.

As doengas mais frequentes sao as irritacodes



na pele por picada de pernilongos, verminose, conjuntivite
queimacdo no estdmago, desinteria, ocorrendo até uma interna-
gao a algum tempo atras, guando a vitima se abastecia com & -
gua de uma mina proxima e, finalizando, infecgaoc ( tipo tu -
mor )} na sola do pé de uma crianga que brincava no rio.

Muitas outras criangas utilizavam as aguas do
rioc para lazer, além dos proprietdrios de duas grandes hor-
tas, para comercializagado, utilizarem estas dguas para rega -
las.

A sujeira e a falta de higiene dessa populagao
ribeirinha faz com gue a contaminagao patogénica seja eficaz.

A compreensaoc exata de uma contaminagac ambien
tal nao é possivel sem antes o entendimento dos processos na-
turais do ambiente gue condicionam e influenciam o comporta -
mento dos poluentes. A quantidade de poluigao nas aguas pode
estabelecer .uma agido nociva a comunidade ecologica, bem como
as populagdes das comunidades humanas que residem as suas mar
gehs. As a&cuas possuem uma capacidade de regeneragao ateée cer-
tos limites. Porém se a cargade poluentes exceder aos limites

da capacidade de autodepuracgao, o destino deste corpo d'agua

_-estara tragado, em se tratando de vida ecoldégica. ..
- Para avaliar o grau de poluicio e a dindmi + -
ca ambiental av longo dc curso do Ribeirao Cambezinho, toma~—
mos como paradmetros fisico-gquimicos: Potencial Hidrogenidnico
( P’ ), Oxigénio dissolvido ( OD ), Demanda Bioguimica de Oxi
¢génio ( DBO ), Demanda Quimica de Oxigénio ( DBQO ), Fdsforo

{ P ) e Nitrogénio { N ). Como parametros bacterioldogicos to-
mamos:: coliformes totais , coliformes fecais, Salmonella ,
Shigella, Klebsiella, Escherinchia. Fizemos, ainda, uma cole-
ta de amostra de dgua em 1l pontos ao longo do curso do Ribei
r3o Cambezinho, quandc este corre dentro da &rea urbana. Isto
nos deu a compreensac clara do poder de auto depuragao do rio
pelonentendimento da dinamica ambiental do rio.

@W{jfijéjﬂn‘parémetro de extremo valor para defi
ST _”,__,—-——-‘__»___/”——_’ -
nigado de muitas reagoes fisico-guimicas e bioldgicas que  se

e et T ——

\Qfggg§§amhgg,gmgigg§§% O PH de uma solucao pode sexr definido
como o logaritmo negativo da sua concentraido de ions hidrogé
nic, ou seja, uma solugao que contenha 1 N de um acido forte
fem=PH = 0, e uma solugaoc gque contenha 1 N de uma base for-

te tem PH = 14, e uma solugao neutralizada tem PH = 7. Isto &
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consequéncia da constante de ionizagas da agua (15).

HO  —H + OCH Kw - (H#) (OH;j = 16T

A definicao de PH resultou na seguinte formu's=
la: - Log [ H+]. Na natureza, a maioria dos PH situa-se en-
tre valores de 4 a 9: as aguas naturais de regices tropicais,
"entre 5 e 6,5; as aguas naturals de regiodes aridas, entre e e
8. As Aguas de solo rico em matéria orgdnica possuem PH prdxi
mo a 4. As Aguas ocednicas possuem PH entre 8,1 e 8,3.(16).

A distribuig¢io dos organismos aguaticos & dras
ticamente afetada pelos valores de PH. A maioria dos o peixes
suportam bem PH entre 5 € 9 e com PH inferiores a 5 é de - se
esperar mortandade em massa. PH entre 5,5 e 8,5 favorecem uma
produtividade maxima (17).

@O PH das aguas do Ribeirdo Cambezinho esta sem
pre acima dos valores parandaguas naturais ( c.f. Tab. 02 ). A
drande quantidade de detergentes usados para lavagem de pisos
e magquin-ario, e as solugdes alcalinas usadas no processo de
eletro-deposigao de metais da Curtid&#a Igapd que sao libera-
dos no efluente s30 a causa da alcalinidade anormal das aguas
do Ribeirdo Cambezinho, Na Confluncia do Corrego Cacique e
no ponto de amostragem a 200 m da Cachoeira do Pargue Artur
Thomas, os valores de PH s3oc alarmantes, com PH de 10,5 e
10,1, respectivamente. A causa para isso & gue no efluente da
‘Carambei Indistria Textil, é liberado uma grande quantida -
de de soda caustica gue é usada na lavagem do rami. As crian-
gas da favela OK, situada no Vale do Cdérrego Carambei brincam

em suas aguas e seus pés estio sempre cortados.

(15) KRAUSKOPF, B. K. - Introducao a Geoguimica. Poligono
USP, saoc Paulo, 1972

(16) Op. cit.

(17) DAJOZ, R. - Ecologia Geral. Ed, Vozes, Petrépolis
1978

z




_ ﬁ@ 0 oxigénio dissolvido no meio aquatico é fun -
cac da temperatura, da agitagac das aguas, da: natureza e dos
organismos que vivem nela. Os valores de OD sac decisivos pa-
ra a sustencgdd da vida ecoldgica. O valeor limite minimo para
os cursos d'aduas € de 4 ml/l, e guando a concentragao de OD
& inferior, o8 peixes sao o0s primeiros a sofrerem as conse -
guéncias, com a mortandande por asfixia. A carga de poluigao
organica consome oxigénio dissolvido em sua degradagac e se-
esta for em quantidades muito grande, pode consumir todo o o—
xigenio dissolvido levando a extingao total da fauna e flora
do corpo d'agua. _

Os valores de OD apresentados em amostras cole
tadas no dia 19/06/84, demonstram a morte do rio em trés pon-
tos, onde n3o foi detectado oxigénio dissclvido. Na Confluén-
cia do Cdrrego Cacique, devido ao efluente da Cia Cacique de
Café Solivel, rico em matéria organica, a agua € negra so sen
do possivel a sobrevivéncia de bacterias anaerdbias. A 500 m
deste ponto, a situagaoc persiste. Mesmc com pequenas corredei
ras e movimentos turbilhonares na area, esta ndo foi capaz de
uma aeragac. Outro ponto de OD em zerb, € na Barragem do Lago
ITI, devido a toda poluigac organica langada a montante, e
também de uma produgac primaria elevada. Em todo curso do rio
gque corta a area urbana, a concentragaoc de oxigénio dissolvi-
do esta abaixo do limite possivel a vida ecoldogica, com exce-
gao da Barragem do Lago III (c.f. Tab. 02 ):

A demanda biogquimica de oxigénio, a DBO é a me
dida do pesc de oxigémio dissolvido por unidade de volume de
dgua, utilizado no processo bioldgico de degradagao d@smabé -
rias organicas. Esta determinagao & realizada pela incubagio
de maécro-organismos na amostra, a 20°¢ no escuro, durante cin
co dias. Haverd uma multiplicagao de micro—organismos que ace
lerard a degradagac da matéria organica e a concentragaoc de o
xigénio dissolvido baixara progressivamente. Este consumo de

oxigénio é a demanda bioquimica de oxigénio (18). Serve para

(18) BENN, F. R. & McAULIFFE, C.A. - Quim. e Pol.



Tabela 02 - Andlises Fisico-Quimicas das Aguas do Ribeirido
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Cambezinho

AMOSTRAS ' BQ ) MS
1 - + 100 m montante do Cor. Cacigue 7.6 7,80 6,1
2 - Confl. ¢/ Corrego Cacigue 8,0 0,00 78,0
3 - 4+ 500 m jusante do Cor. Cacique 7.9 6,60 0.2
4 - Conf. ¢/ Cor. da Mata 7.8 1,77 0.1
5 - Conf. ¢/ Cor. Barore : 7.4 0,76 0,1
6 - Barragem do Lago III 7,2 0,00 0,1
7 - Barragem do Lago II 7,6' 3,36 0,3
8 - Barrxagem do Lacgo L 8,0 4,57 0,1
9 - + 50 m do efluente final da Cativa 7.8 3,72 0,1
10- Cconfl. ¢/ Cor. Carambei 10.5 2,66 0.4
11- 200 m jusante da Cachoeira do Par- 10,1 3,67 6,1

que Artur Thomas
D Co 2005 oo aﬁﬁ&w»$€{ F Some A pontTT
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avaliar a carga de poluigao organica do rio.

“ A demanda Quimica de oxigénio, a DQO, com a
mesma finalidade de avaliar a crga de poluigéo organica dos
cursos de agua e determiqua”pela oxidacio da matéria organi-
ca da amostra com uma solugao sulfocrdmica. Da redugac do di-
cromato de potfdssio, calcula-se a guantidade de oxigémio ne -
cessario & oxidacio expressa da matéria orginica em mg/l.

’é? Os valores de DBO e DQO no Ribeirdo Cambezinho

atestam que a carga de matéria organica langada em suas aguas

é excessivay As nossas andlises para estes parametros ainda
nao figaram prontas, mas valores de outra amostragem, feita
pela SUREHMA em -meses anteriores, apresentam valores bem al-
tos, o que & perfeitamente compativel com os resultados '+ da
concentragao de oxigénio dissolvido.

NMatéria Sedimentavel ( M.S. ) & uma analise
feita em um funil graduado de 1000 ml , onde a amostra € DOS
ta em repouso durante uma hora e depois medido a guantidade =
em ml de part-iculas sedimentadas. No Ribeir3o Cambezinho, na
Confluéncia com o Cdrrego Cacigue, © nivel de mdtéria sedimen
tavel & espetacular: 78 ml/l. A borra de café da Cacigue Ca
fe:Soluvel & responsavel por este valor tdo expressive ( c¢.f.

Tab. 02 ).
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CONCLUSOES

wHA um alto indice de ocorréncia de casos de do
engas patoldgicas em Londrina. A possibilidade da populagao
estar sendo contaminada pelas aguas do Ribeirac Cambezinho e

seus afluentes, ricas em bactérias patogénicas de coliformes

—~—

fecais, agora torna-se messs Clara.- ~
Contagem de coliformes totais e fecais como-.
indicador de contaminagao patogénica € utilizada internacio -
nalmente. Embora,trabalhos recentes nos EUA,definam que mesmo '
em concentragdes baixas de coliformes, a possibilidade de con
taminagac existe, e em concentragoes altas de coliformes a ///
presenca de patdgenos é ingquestionavel. Portanto, Q/Biggiiéo >

Cambezibho, no seu alto curso, € um grande risco a populagao,

Wgeg;@meag
zadas junto a popui&g%ﬁ/;;;ideggé\p%éximo ao Cu;sc/aTg§ha, de
tectamos a ocorréncia de muitos casos de infecgoes intestina-
is e desinterias, tomando a dimensaoc de surto, o que foi con
firmado em entrevista com a laboratorista do Departamento de
Microbiologia da Hospital Universitario da Universidade Estaw
dual de Londrina.

® as vias criticas desta contaminagcao sac a in -
gestao da agua do Ribeirdao Cambezinho, no banho, o que se
constitui fatal como fator de contaminagac. A pesca &, tam -
bém, uma via critica possivel, embora a existéncia de peixes
no Ribeirao Cambezinho e mesmo nos Lago é ainda comprometi =
da pelo aito indice de poluigao. Moscas tambem pocdem ser vei-
culos de difusao dos patdgenos, gquando pousam na agua do rio
e depols contaminam alimentos, principalmente os das hortas ,
gue as vezes nao sao bem lavados. Outra via critica constata-
da, foi o leite de 3 vacaria situada em chacaras as margens
4o Lago Igapd III. As vacas dessedentam—se nas aguas do Lago
e dissiminam os patdgenos a populacido através do leite, que é
vendido na vacaria sem pasteurizacao.

A wvatalizagao das aguas do Ribeirdaoc Cambezinho

foi identificada, nas entrevistas, como sendo o lazer .. de

Gl R 68 T & Yot 0 T Ny i Ayt T N S AT AP D T S s e




criangas e, mesmo, adultos, para o banho £ para pesca. Apesar
do aspecto aparente das aguas nao recomenday, o banho no rio
e a pesca s3o intensos, principalmente no verdo. A utilizacgdo
do Ribeirao como reservatdrios-bebedouro de gado ficou regis-
trado em nossas observagdes de gampo. Sac trés vacarias den -
tro do leito maier do rio: uma na altura do Jardim Silvino
outra no Jardim Fdy e, ainda, cutra no Jardim Universitéario.

Nossas andalises fisico~quimicas e bacteriologi
cas n3o ficaram todas prontas, mas ja temos entendimento do
comportagmento ambiental do curso d'agua em relagdo a poluigaa
A capacidade de aerad¢ao do Ribeirao Cambezinho, mesmo com tre
chés de corredeiras e uma pequena queda de + 2 m nao é sufis
ciente para vencer a demanda de oxigénio dissolvido na oxida-
cdo da carga de poluicao organica langada, Mesmo a cachoeira
do parque Artur Thomas com aproximadamente 50 m, sb & capaz
derecuperar 1 mg/l de OD { c.f. Tab. 02 ).

§ Da incidéncia de doengas patoldgicas originada

de contaminagdo com as aguas do Ribeirao Cambezinho e seus a-
fluentes cqnstatou—se doengas entéricas, mais especificamen -
te, disenterias e infecgdes intestinais causadas principalmen
te pela ingestdo da agua no banho de rio e pelo leite ndo pas
teurizado das vacarias localizadas em suas margens.

Elaboramos uma carta de uso do solo na .Bacgia

do Ribeirao Cambezinho, a partir da restituigao de fotografia
: ~

aérea voo de 1980, da Aerodata/ITC.fQ Ribeirao nasce dentroda(
area urbana de ngﬁgégg_gngrtawéﬂgiéade de ponta a ponta no
sentido NW-SE. Depois corta o senturag verde-éa cidade, até,\
desaguar no Ribeirao Trés Bocas. 60% da bacia situa-se em a—;/
rea urbana e 40% da Bacia situa-se em &rea ruralJfA maioria
das indéstrias de Londrina se localizam na cabeceira desta Ba
cia, bem como a grea urbana. Decorre disto,,que a producac de
lixos, efluentes industriais e a acumulacdo de degetos fecais
de Londrina sao langados na cabeceira, no espigido; e no vale,
2 Jjusante da loéalizagéo da cidade, o Ribeirao atravessa a a-
rea de produgdo de alimentos. Os hortigranjeiros sio regados
com as é&uas desta Bacia, jé.néo tao poluf&a, com graves ris-
cos de contaminacao. Esta evidenciado o planejamento espacial
cadtico de Londrina.

v Praticamente ndo ha matas ciliares nos rios da

Bacia., o qut acelera os processos crosivos nas encostas dos



{ r
vales. O assorfamento do Lago Igapo e

a conseqguéncia mais ime
diata deste agravo contra a natureza. Hé@eflorestamento em al
gumas partes, que n3o representa 5% da 4rea total da Bacia

( c.f. carta de uso do solo - Bacia do Ribeirdo Cambezinho em
anexo ).

& Estes conhecimentos, numa compreensao maior da
dindmica ambiental da Bacia do Ribeirac Cambezinho, poderaf
servir de i%htrumento de agdo na recuperagao do ambiente jg
degradadc, e na protegac. do que ainda resta da degradagao
do arbitrio das atividades econdmicas de nossa sociedade. Mos
trando a degrada¢ac progressiva des ambientes, sobretudo, on-
de vivem populacoes de condigao social inferior. tentaremos

-

sensibilizar as autoridades governamentais, o©s empresarios ;
para os riscos gue eles impﬁem & populagzo com aégés inconse-
guentes contra o meio ambiente. Também este conhecimento ser-
vir&rpara alertar a comunidade a se organizar e cobrar condi-—
coes ambienkais para vida mais digna.

_ Os problemas ambientails vao continuar aconte -
cendo eternamente, até nao haver mais condicoes de vida na
Terra, se nés nao nos conscientizarmos de que este progresso

i) . s . "
tao decantado, nada mais e do gque auto-destruig¢ac.
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