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CIENCIA E ENGENHARIA DOS
MATERIAIS:

s A Cienclia des Materials se encarrega de
formar e capacitar dentro das Linhas de
Engenharna dos' Materals, Engs Mecanica
Enge Metaltrgica, Enge Aeronautica, Eng
Quimica,Eng= Eletronica, Eng= Naval,
Eng= Ferroviaria e outras de fomento da
area.



O gue se estuda nesta area:

m Ciencia dos Materiais, Investiga as
relacoes atomisticas dos materiais:



Materiais:

= N0 ambite das engenharias. Substancias
cujas prepriedades as tornam utilizaveirs
em) estruturas;, maguinas; dispesitives,
equipamentoes etc...



A estrutura

s Relata o arranjo dos componentes
Internoes de material



Propriedades mais iImportantes
dos materiais nor Estado Solido:

= Mecanicas - deformacao
s Elétricas - estimulos a campos eletricos

m [érmicas — capacidade de aguecimento e
condutividade termica

= Magnéticas — respostas a aplicacao de
campo magnetico

= Oticas — Refracdo e refletibilidade
= Deteriorativas — reacao guimica



Outros Componentes de extrema
Importancia:

s Processamento
x Performance (desempenino)

A relacaoer entre estrutura, propriedade e
pProcessamento e performance:

Estrutura: depende de comoe 0 material foi
precessado

Performance: funcao das propriedades

PROCESSAMENTO-ESTRUTURA-PROPRIEDADE-
PERFORNMANCE



A ESCOLHA DO MATERIAL

\/arios critéerios sao analisados:

01- propriedade gue seraos exigidas de
maternal nas condicoes de servico

02- propriedades de desgastes de materal
03- custo



Como se Classificam:

Ceramicas
Polimeros
Vietals

Outros como caracteristicas Intermediarnas gue
Sa0:

Compositos
Semicondutores

Biomateriais (compatibilidade com o coprpo
humano ou animal)



Metais:

m Alta condutividade termica e eléetrica —
possuem; eletroens livies

s S0 0pPacos, quande pelides assumem
grande brlhe

m Na maioria das vezes sao relativamente
pesades e deformavels



Ceramicos:

= Sao componentes entre elementos metalicos e
nao metalicos, mais freguentemente sao:

s Oxidos, nitretos e carbetos

Caracteristicas imals [mporiantes; e
peculiares.

01- Altamente resistentes a temperatura —
refratarios

02- Iselantes
03- Dures e frageis
04- Inertes — quimicamente resistentes



Exemplos de ceramica:

x Alumina poresa: a presenca destes causa
espalhamento de luz e o material se torna
OpPaco.

s AlUmina nao poeresas: a eliminacac dos Peres
atraves da adicae de 0,1% de MgO gera
materiais transltcide.

- O gas em alta
temperatura (1000°C) e guardado dentro de um
cilindro translicido de alumina.



Outros exemplos de ceramicas:

Al2 O3 (alumina) — PE 2020°C

Aluminio (metal) PE 660°C

Nitreto de silicio — SISN4

Oxido de Magnésio — MgO (magnésia)
Oxido de silicio — SiO2 (silica)

Ceramicas comerciais: metal + (C,P,N,0,S)

AS ceramicas sao formaaas por:
compinacoes ae metais.



Polimeros:

Inclull plastices e borrachas

Muites deles sae composto organices, gque sao
guimicamente baseados em carboeno, hidrogenio
e eutres elementos nao metalicos.

Tipicamente tem baixa densidade e podem; ser
extremamente flexiveis

Baixo ponto de fusao



Composites:

Propriedades basicas:
Combinacao de metais, ceramicas e polimeros

Preservalnm as proprieaanes (boas) aos
COMPoNAentes el possuem. Propreaanes
SUperiores as ae caaa componente
/naepenaenie;

Fibra de vidro: matriz polimerica
Madeilra: composito natural
Concreto: composito agregado



Semicondutoes:

Tem propriedades eléetricas gue sao:
Intermedianias entre condutores eletricos e
Isolantes

Podemi ser combinados; entre: si para gerar
propriedades eletrenicas seh medida

Aplicacoes em circuitos integrados; para
eletronica e industrias de computadores

EXx: arseneto de galio, sulfretor de cadmio, oxide
de zinco, Si'e Ge.

Sao a base da tecnologia de: lasers, detetores,
circuitos integrados optico e celulas selores.



Biomaterials:

= SA0 empregades em compoenentes
Implantadoes no corpe humano

= Nae pedem produzir sukstancia toxicas e
devem Ser compativels com os tecidos de
COIpPo, U Seja nao devem causar rejeicoes

s Vletals, ceramicos, polimeres, compositos
e semiconditores podem ser usados como
BIOMATERIAIS.
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