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Potenciacao

O que é preciso saber (passo a passo)
Seja:

n(expoente)

(base)

O expoente nos diz quantas vezes a base sera multiplicada, isto é:

Ex1)2°=2.2.2=38
Traduzindo: base 2 elevado ao expoente 3 obtemos a poténcia 8.

Ex2) (2)°=(2) .(-2) . (-2)= -8

Traduzindo: base (-2) elevado ao expoente 3 obtemos a poténcia —8

Veja:
-2°60omesmoque-1.2°=-1.8=-8
(-2)2 éomesmo que (-1.2)*=[(-1)*.2°]=1.4=4

Entdo fica facil explicar porque:

27 # (-2)*
1,27 = 4 (-1.2 = (-1).(2)
1.4 = 4
4z 4

Exercicio:
Sera que a afirmacéo ( -2 )" = - 2" ¢ verdadeira para todo “n” natural?

E o6bvio que o sinal da poténcia vai depender da analise, ou seja, se “n”é par ou impar.

1° Caso: Se “n” ¢ par temos:

(-2 = -2
[(-n.21°  =-1.2
(-1)*. 2" l

+2° -2"

Conclusdo 2" # -2" se “n” for par




Fisica
UEL

“L(PE ’ APOSTILA DE MATEMATICA BASICA

2° Caso: se “n” ¢ impar temos:

( 2 )11 — ok
[(-1).2T = .20

( _1)11 . 21] — _1 ) 211
on _ on

Conclusdo: (-2 )" = -2" somente se “n” for impar

Propriedades da potenciagao

Propriedade: em produtos de mesma base , conserva-se a base e somam-se 0s expoentes:
m _ A Mt
am.aP=a™P

Veja:

a™=am. af
2™3=2" 2%=2".8
2Ptz " P

Obs: caso existir uma série de termos, ndo se esqueca de colocar o termo comum em evidéncia.

EX' 2n+2 + 2n+3 + 2n+1
2" 22420 28400 2t
2"(2%+ 2%+ 2)

2"(14)

Facilita e muito a analise das propriedades se vocé escolher nimeros que podem ser
representados na mesma base. Na multiplicacéo, use:

8.4

9.27

5.25

Os quais serdo convertidos em:
8.4=2% 22=2°
9.27=3.33=3
5.25=5'5%=5°

Propriedade: em divisdo de poténcia de mesma base, conserva-se a base e subtraem-se 0s

expoentes.
m .25 _ 452 _ A3
a111-1'3 E}s? =2 = 2
ap
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Interessantissimo: vocé sabe o porqué de todo nimero elevado a zero ser igual a 1?
0_
a=1 (a#0)

Para vocé provar, basta representar uma fragdo onde o numerador e 0 denominador sejam iguais.

Ex: 8_ 1 aplicando a propriedade: a_p =a"?
a
1
:—1 =1->8""'=1
8°=1

Conclusdo: a° = 1 é uma consequéncia da propriedade

Propriedade: (a™P=a™
O expoente nos diz quantas vezes a base serd multiplicada.

Ex: (@%)%=a°

ou

@)P=a. =a+i= 4

Ex: (a%)"=a°

ou

(@%)*=a%*.a*.a*.a°=a"
Propriedade: (a™.bP?)9=am pPd
Ex: (2°.5%)* =2 5°

Interessantissimo: em fisica e quimica é comum as operagdes basicas serem efetuadas através de
poténcia de 10.

Obs: o coeficiente da poténcia de 10 sempre devera ser um niimero no intervalode 1a 9. p . 10",
istoé,1<p<0.

Ex: ( 0.0001 ) introduzir 10°

{ GGUOI . ]_UI:I ]_... dunnmu
—

anenta

(1.10%)

(1.10%)
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Exercicios:
I-Simplifique as expressdes a—b = 0
a- (a* . b . (a’.b?)’
4,20
b (a b }
(a.bz)z

C—[(33 b ) }3

II-Calcule:

a- 37 b- (-2)* c- -3 d- -(-3)"
2\71 _3)3 3 -3
= - | == o- 5 - (-0.5)

e(SJ f{zf g- (0.25) h- (-0.5)

II-Calcular o valor das expressdes:

2 (-2)f +(-2)"

a- . ; V-Simplificar as expressoes:
2°+27
2n+1 _1-n _3—n
2 3 a- a N4 .
~1) 1}
2) 2, —
b- /— b- a2n+. a” 1

Radiciacao

O que é preciso saber
Seja:

n
A \‘-“‘* — raiz

A —* radicando
n —indice
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Se “n” € impar, entdo:

— P
Vx? = xA = vx| R (é verdadeiro para todo “x” pertencente aos reais )

Ex: Y-8=3-18=\[1)2)} = \,.""[(— 1°(2) J =-1.3=-3

Se “n” e “p” tem representacdo par, entdo a raiz enésima de “x”” sempre sera positiva.

1° Caso: se “p” € par e “n” também ¢ par, sendo % par, 1sto €, Ly . entdo
n

ffllll P _ 2k . L : e 77 -

Vx? =x™ esta sentenca ¢ verdadeira para todo “x” pertencente aos reais.

Ex:\x* = x? Vx| R

Propriedades da radiciagéo

Importantissimo: o primeiro passo a ser feito para aplicarmos as propriedades
de radiciacao é fatorar, isto ¢, decompor em fatores primos o radicando ( 4)

Ex: 364 64| 2 364 =328 = 2% =4
32| 2
16| 2
8 |2
4 |2
2|2
1

YA

Propriedade: Ya?.b? =a

Ex: /36 36 2 J36 =~22.32
2 2
18 2 1232-2 3= ¢
9 3
3 3
]
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Propriedade: seja Va” se p = n
miultiplo de “n” abaixo do valor de

e “p” nio ¢ divisivel por “n” . entdo procure um
r\p LE

Propriedade: a" b = ’{‘-"‘I(a.b)" —a.b (a>;b>0)

Comentario: se os expoentes das bases sdo 1guais entdo coloque-o em evidéncia;
1sto nos facilita e muito.

Ex: 700 =+7.22.5% =7(2.5) =\/7.102 =107
T [~44 | 4 2
16 2* [2) :[E\ _4
Ver V3¢ 3) 9

Propriedade: pXa +qXa
Coloque %a em evidéncia:

Ya(p+q)

Ex: -\."I'g + \.ﬁ + \.ﬁ — \,-‘"I%

V23 2% 42332 — /522

V222 44242 1422232 — 522

2244242442223 —52

2&-‘6 +22 \.E + 2.3\-“3 — 5\"‘3

R —

2J2 + 42 1642 - 542

V2(2+4+6-5)=742

Importantissimo: quando existir apenas produto e (ou) divisdo de radicais € preferivel
transformar todas as raizes em forma de poténcia.

o
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Veja:
-"ri 3.‘"'7 % % 1 1 1
x-2.:2:2 2 :2/2+A—A
%:2 214
6+4-3 7 _
2 2 = =Ry
Propriedade: ¥a ="%a a >0
Vamos demonstrar:
| 1 1
— | \1 1 1 - JR—
f 1) ,l' | b/ 1).“
n"\"(i'l :nll Q%J _ a/p] :apn:\||a1
/ A A
' 1
s _ae = o (%
[ [ 3|| | | o /
S N GUE G
|
A A

[T 1

Propriedade: seja Va? se “n” e “p” possuem divisores em comum, entio
simplifique-os.

—

(4 ~ = - 3 -
Ex: ®16 =172 =12

Comentario: quando o radicando € um niimero real positivo a simplificagdo ¢
possivel e imediata. Mas quando € uma variavel entdo a simplifica¢do somente sera
possivel se a base de radicando € positiva.

—

12/ 4 -
Ex: Wa® =3Ya somente se a >0

\/

Yal R+

Agora se o indice € impar a simplificagdo € possivel e imediata.e valida para todos
os valores dos reais.

15/ 3 5/
Na” =Va al R
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Fatoracao

Fatorar é transformar equaces algébricas em produtos de duas ou mais expressdes, chamadas
fatores.

Ex: ax + ay = a.(x+y)

Existem varios casos de fatoracdo como:
1) Fator Comum em evidéncia

Quando os termos apresentam fatores comuns
Observe o polinémio:
ax +ay » Ambos os termos apresentam o fator a em evidéncia.
Assim: ax + ay = a.(x+y)
Forma fatorada

Exercicios : Fatore:
a) bx + by - bz = b.(x+y-2)
b) (atb)x + (atb)y = (a+h).(x+y)
2) Fatoracao por agrupamento

Consiste em aplicar duas vezes o caso do fator comum em alguns polindmios especiais.
Como por exemplo:

ax +ay + bx + by

Os dois primeiros termos possuem em comum o fator a , os dois Gltimos termos possuem em
comum o fator b. Colocando esses termos em evidéncia:
a.(x+y) + b.(x+y)
Este novo polindmio possui o termo (x+y) em comum. Assim colocando-o0 em evidéncia:
(x+y).(at+b)

Ou seja: ax + ay + bx + by = (x+y).(a+b)

Exs: Fatore:
a) ri—3x+ar—3a=z(z—3)+alz—3)=(x—3)(x+a
x é fator aéfator  (x-3)é fator comum Forma
comum comum fatorada

3) Fatoracao por diferenca de quadrados:

Consiste em transformar as expressdes em produtos da soma pela diferenga, simplesmente
extraindo a raiz quadrada de cada quadrado

Assim:  *2—9={x+3).(x—3)

Exercicios: Fatore:
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) s2— b =(a+i).(a—1)
p) l6az— 1=(da+1}.[da — 1]
c) 1 — 16xs=(1+4x2).(1 —4dr2)=(1+4x2).(1+ 2z).(1 — 2x)

Note que € possivel fatorar a expressdo duas vezes

4) Fatoracdo do trinbmio quadrado perfeito:

O trinémio que se obtém quando se eleva um bindmio ao quadrado chama-se trindmio quadrado
perfeito.

Por exemplo, 0s trinémios (a2+ 2ab+ &%) e ( az— 2ab+ &%) sdo quadrados perfeitos porque
s&o obtidos quando se eleva (a+b) e (a-b) ao quadrado, respectivamente.

(a+8)° =24 Qb+ b° (a—&)°=g2— Oph 4 b°

Assim:
drz— 12wy 4 Gy:

| |
Ndxe 3/ Fye
|

I
2X 3y

|
|
2.2x.3y = 12xy » note que € igual ao segundo termo de 4xz— 12xy + 9y:

Portanto trata-se de um trindmio quadrado perfeito.

Axz— 12zy + 9y = (22 — 31)%, forma fatorada

I I
Sinal

Logo: 4x2+4 12zy + 9y = (2z + 3y)%, forma fatorada

I I
Sinal

Exs:
a) x2— 10z + 25 = (z — 5)°
b) 16x2+ 2dxy + 9yz = (dx + 3y)°

*Convém lembrarmos que ao fatorarmos uma expressdo algébrica, devemos fatora-la por completo:

Exercicios:
a) 3z2+ 6z +3 =3(x2+ 2z + 1) = 3(z + 1)°

b) 2564 — 1006% = 25.(a% — 4b% = 25(a% + 28).(a2 — 2b)




