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Resumo: O ROSE (The Relevance of Science Education) € um questionario
aplicado a estudantes de quinze anos de diversos paises e seu principal objetivo é
reunir e analisar informacfes vindas dos alunos sobre diversos fatores que tém
influenciado sua motivacdo para aprender conteddos relacionados a ciéncia e
tecnologia. O desenvolvimento de uma versao brasileira do questionario possibilitou
a aplicacdo em 2007 a 652 alunos das cidades de Sao Caetano do Sul (SP) e
Tangara da Serra (MT). Na Letonia, pais do nordeste europeu, o questionario foi
aplicado em 2009 a 746 alunos na cidade de Riga, capital do pais. Este estudo
objetiva analisar os dados do questionario ROSE aplicado no Brasil e na Letonia,
paises diferentes quanto a cultura, economia e territério. Algumas consideracdes
como coincidéncias para o aprendizado entre uma cidade e outra, preferéncias entre
meninas e meninos foram feitas sobre os dados coletados. Novos estudos estédo
sendo feitos, buscando explicacdes para as informacdes coletadas.

Palavras-chave: ensino de ciéncias, ROSE, voz do estudante, C&T.

Abstract: The ROSE (The Relevance of Science Education) is a questionnaire
applied to students fifteen years in differents countries and its main purpose is to
gather and analyze information from students about various factors that have
influenced their motivation to learn contents related to science and technology. The
development of a Brazilian version of the questionnaire allowed the application in
2007 to 652 students from the cities of Sao Caetano do Sul (SP) and Tangara da
Serra (MT). In Latvia, a country in northeastern Europe, the questionnaire was
applied in 2009 to 746 students in the city of Riga, capital of the country. This study
aims to analyze the questionnaire data ROSE applied in Brazil and Latvia, countries
differents as culture, economy and territory. Some considerations for learning as
coincidences between one city and another, the preferences between girls and boys
were made about the data collected. Further studies are being done, searching
explanations for the data collected.
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1 Introducéo

O ensino de ciéncias vem se modificando nos dltimos anos, devido ao
crescimento de informacdo tecnolégica nas areas cientificas, comerciais e
industriais. A necessidade da abordagem de temas relacionados a
Ciéncia/Tecnologia/Sociedade (CTS) vem aumentando, a fim de possibilitar aos
alunos a compreensédo dos avancgos cientificos e tecnoldgicos presentes em seu dia
a dia. Porém, para a inclusdo de temas contemporaneos no ensino (KIST &
FERRAZ, 2010, p.1), “é importante que os professores os compreendam para que
possam aborda-los de forma adequada e contextualizada, podendo assim promover
uma alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica”.

O enfoque educacional CTS para o ensino de ciéncias objetiva promover o
interesse dos estudantes em relacionar a ciéncia com as aplicacdes tecnoldgicas e
os fendmenos da vida cotidiana e abordar o estudo daqueles fatos e aplicacdes
cientificas que tenham uma maior relevancia social.

A partir das pesquisas multidisciplinares que contribuem para a educacéo,
pode-se avancar na sistematizacado do desafio de se ensinar (e aprender) ciéncias.
Esse desafio se caracteriza pela falta de interesse em Ciéncia e Tecnologia (C&T),
fraco entendimento dos contetdos, métodos da ciéncia e fracas perspectivas
orientadas ao trabalho do professor.

“‘Documentar os progressos e as dificuldades da sala de aula ndo € apenas
uma forma de colher rica fonte de elementos para uma avaliacdo do aprendizado
dos alunos e da eficiéncia do professor” (BIZZO, 2007, p. 47). E comum que os
alunos tenham dificuldades em entender assuntos relacionados a C&T e que o
professor também tenha duvidas de como enfrentar as situacfes suscitadas pelo
seu insucesso.

A fim de ajudar o professor, pesquisas em busca da visdo dos alunos sobre a
natureza da ciéncia ou suas explicacdes sobre eventos cotidianos estdo sendo
exploradas. Segundo (TOLENTINO- NETO, 2008, p.31) os resultados dessas
pesquisas sdo amplos e passam por sugestdes de reformas de curriculo, mudancas
pedagdgicas e de gestéo escolar.

Ao professor fica a meta de selecionar conteddos interessantes que
despertem a atencdo e que motive o aluno a participar e aprender sobre uma dada
atividade.

O Projeto ROSE, (The Relavance of Science Education ou A Relevancia do
Ensino de Ciéncias) € um projeto de pesquisa comparativa internacional que busca
esclarecer questbes relevantes no aprendizado de C&T. Tem sido mundialmente
utilizado para se conhecer as opinides e posturas dos alunos frente ao ensino de
ciéncias o qual sera tratado aqui.

Segundo (TOLENTINO- NETO, 2008, p.35), sdo objetivos especificos do
ROSE:

= Desenvolver perspectivas tedricas sensiveis a diversidade de cenarios
(culturais, sociais, etc.) dos alunos para discussdes de prioridades
relacionadas a C&T,;

= Desenvolver um instrumento para coletar dados de alunos relacionados com
suas experiéncias, interesses, prioridades, imagens e percepc¢des do que sao
relevantes para seu aprendizado das C&T e suas atitudes frente ao assunto;
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= Coletar, analisar e discutir dados vindos de um abrangente nimero de paises
e de contextos culturais, usando o instrumento acima citado;

= Desenvolver recomendagdes politicas para a melhoria do curriculo, de livros
e demais materiais didaticos e de atividades em sala de aula baseadas nas
descobertas citadas acima,

= Levantar questbes relacionadas a relevancia e importancia da ciéncia nos
debates publicos e nos féruns cientificos e educacionais.

Foi introduzido no Brasil em 2006 e uma de suas consequéncias é promover
discussfes a fim de ajudar o aluno a ter um maior interesse na area de C&T de
modo que (TOLENTINO- NETO, 2008, p.32) o aumento desse interesse respeite as
diversidades culturais e igualdade de género.

Ao ROSE-Brasil foram adicionados novos objetivos, (TOLENTINO- NETO,
2008, p.39):

* Promover discussfes a respeito do caminho e das perspectivas do ensino
das ciéncias no Brasil;

= Entender como os interesses destes jovens estdo relacionados as suas
escolhas profissionais e as suas decisfes pessoais;

= Dimensionar como o0 ensino de evolucdo € entendido pelos alunos, suas
prioridades e expectativas.

A caracteristica principal do ROSE é reunir e analisar informacfes vindas dos
alunos sobre assuntos relacionados a Ciéncia e Tecnologia. Também nos permite
(TOLENTINO- NETO, 2008, p.32) “analisar uma variedade de experiéncias
extraescolares relacionadas a C&T; os interesses dos alunos em aprender sobre
diferentes topicos de C&T em diferentes contextos; suas experiéncias prévias, etc.”

Como o projeto ROSE é baseado na cooperagdo internacional, os dados
coletados séo, aos poucos, disponibilizados para todos os pesquisadores envolvidos
a fim de um aprender com o outro. Nesta proposta colaborativa surge a possibilidade
de trabalhar os dados vindos da cidade de Riga, Leténia. E nesse contexto que as
autoras do presente trabalho se inserem no projeto.

Cidades amostradas

No Brasil, a primeira aplicagdo, o ROSE foi respondido por alunos de duas
cidades, com caracteristicas bem diferentes, mas que mostram parte do mosaico
cultural e socioecondmico do Pais. A cidade de Tangara da Serra, no Mato Grosso,
foi fundada 1976. Esta em uma regido de transicdo, na fronteira sul amazénica,
delimitada pelo Pantanal e com presenca de paisagens tipicas de cerrado. Sua
populacdo de 84.076 habitantes é 12,51% rural e 87,49% urbana (CENSO
IBGE/2010) com densidade média de 6,62 hab/Km2. Seu indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) € igual a 0,78 (PNUD/2000). Segundo a
classificacdo do PNUD, o municipio esta entre as regides consideradas de médio
desenvolvimento humano (IDH entre 0,5 e 0,8). Em relacdo aos outros municipios
do Brasil, Tangara da Serra apresenta uma situacdo boa: ocupa a 10402 posicgéo,
sendo que 18,9% dos demais municipios do Brasil estdo em situacdo melhor e 4467
municipios estdo em situacao igual ou pior.

A economia esta baseada principalmente na agricultura e na pecuaria. A area
industrial vem evoluindo cada dia mais. A taxa da alfabetizac&o representa 87,63%
(CENSO IBGE/2000) e a expectativa de vida fica em torno de 69 anos.

18 a 21 de setembro de 2011



V Encontro Regional Sul de Ensino de Biologia (EREBIO-SUL)
IV Simposio Latino Americano e Caribenho de Educacéo em Ciéncias do
International Council of Associations for Science Education (ICASE)

Ja a cidade de Sdo Caetano do Sul, no Estado de S&o Paulo, foi fundada
guase cem anos antes, em 1877, e esta localizada na regido metropolitana de Séo
Paulo. Possui 149.571 habitantes (CENSO IBGE/2010) é 100% urbana e tem
densidade populacional de 9.737,7 hab./Km2 (a maior desta amostra). E a cidade
com o melhor IDH do Brasil, 0,919 (PNUD/2000), considerado muito elevado. A
economia é marcada pelo desenvolvimento industrial e automobilistico, ja que a
cidade pertence a regido do ABC Paulista. O comércio € também um forte alvo
econdmico que abriga matrizes de grandes lojas. A taxa de alfabetizacéo é proxima
da totalidade (99,67%) e a expectativa de vida esta na faixa dos 79 anos (CENSO
IBGE/2000).

A cidade de Riga é a capital da Letdnia (pais no nordeste europeu) e a maior
cidade dos paises balticos. E uma cidade portuaria com populacdo de 764.329
habitantes e densidade populacional de 2.848 hab/Kmz2. Os letbes nativos sao cerca
de 43% da populacdo - percentagem quase idéntica a de russos. A economia esta
baseada na agricultura, turismo, inddstria alimenticia, téxtil, madeireira e maquinario.
Seu IDH estd em 0,769 (PNUD, 2010), a expectativa de vida € superior a 72 anos e
a taxa de analfabetismo é uma das menores do planeta, 0,2% (CERQUEIRA, 2011).

2 Desenvolvimento

No Brasil, a aplicacdo do questionario foi feita no ano de 2007 em 79 escolas
localizadas em Séo Caetano do Sul (SP) e Tangara da Serra (MT).
Em S&o Caetano do Sul a amostra foi composta por 358 alunos. Do total, 52% eram
meninas e 48% eram meninos. Em Tangara da Serra participaram 294 alunos sendo
gue 58,40% eram meninas e 41,60% eram meninos. A faixa etaria dos alunos das
duas cidades ficou entre 14 e 15 anos (TOLENTINO-NETO p. 50).

Em Riga, o questionario foi aplicado em 2009 em 25 escolas com um total de
746 alunos. A idade ficou na faixa de 15 anos.

Em ambos os paises o processamento dos dados coletados foi obtido através
do uso do programa Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) verséo 15.0
no Brasil e 17.1 na Letonia.

3 Resultados

A andlise dos dados do ROSE vindos da Letbnia e destas duas cidades
brasileiras - Sdo Caetano do Sul (SP) e Tangara da serra (MT) esta sendo
executada pelas autoras do trabalho, por meio das tabelas de dados provenientes
do questionario.

As tabelas 1, 2 e 3 evidenciam o que os alunos gostariam de aprender. As
respostas sdo expressas em uma escala de Likert de quatro pontos, distribuidas
desde “Nao concordo/Pouco interesse” (opgdo um ) até “Concordo/Muito interesse”
(opgéo quatro), com dois niveis intermediarios (opc¢des dois e trés).
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Tabela 1: Questdes com maior aceitagéo entre os alunos de Sao
Caetano do Sul/SP segundo o questionario ROSE aplicado em 2007.

Meninas Meninos
Posicdo Questéo | Itens | Média Questéo | Itens | Média
Porque sonhamos e qual o
significado dos nossos Como funciona a bomba
1 sonhos C13 3,5 atbmica A30 3,32
Os fenébmenos que os
Como prestar primeiros cientistas ainda nao
2 SOCOIros E10 3,34 conseguem explicar E42 3,22
O cancer, o que sabemos e Como os computadores
3 como podemos trata-lo EO8 3,34 funcionam Cco7 3,2
O que sabemos sobre Como os meteoritos, 0s
HIV/AIDS e como controla- cometas e os asteréides podem
4 la E11 3,3 causar catastrofes na Terra A23 3,14
Os buracos negros, as
A vida, a morte e a alma supernovas e outros objetos do
5 humana. Cl1 3,27 espago A22 3,14
As doencas sexualmente Como as fitas, gravadores de
transmissiveis e como se CD e DVD armazenam e
6 proteger delas E09 3,23 reproduzem sons e musica co4 3,13
Como as diferentes drogas As armas bioldgicas e quimicas
proibidas podem afetar o e o0 que fazem ao corpo
7 Nosso corpo E13 3,23 humano A32 3,11
As invengdes e 0s
Como a tecnologia genética descobrimentos muito recentes
8 pode evitar doencas E32 3,21 da ciéncia e da tecnologia E40 3,09
Como o alcool e o tabaco
podem afetar o corpo Como prestar primeiros
9 humano E12 3,17 socorros E10 3,07
O uso do raio laser para efeitos
técnicos (gravadores de CDs,
Como controlar epidemias e leitores de cddigos de barra,
10 doencas EO7 3,16 etc.) C03 3,06

Fonte: TOLENTINO- NETO, 2008.

Tabela 2: Questbes com maior aceitacdo entre os alunos de Tangara
da Serra/MT segundo o questionario ROSE aplicado em 2007.

Meninas Meninos
Posicdo Questao | Itens | Média Questao | Itens | Média
Como as fitas, gravadores de

Como prestar primeiros CD e DVD armazenam e

1 S0CoITos E10 3,42 reproduzem sons e musica C04 3,26
As doencas sexualmente
transmissiveis e como se A possibilidade de vida fora

2 proteger delas EO9 3,38 do planeta Terra C08 3,24
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10

O que sabemos sobre
HIV/AIDS e como controla-la

O cancer, o que sabemos e
como podemos trata-lo

As epidemias e as doengas
que causam muitas mortes

Como controlar epidemias e
doencas

Como o corpo humano é feito
e como funciona

As perturbacdes alimentares
como anorexia e bulimia

O que comer para nos
mantermos saudaveis e em
boa forma fisica

Como as diferentes drogas
proibidas podem afetar o
NOSSO COorpo

El1

EO8

A26

EO7

A07

A38

A37

E13

3,29

3,28

3,25

3,23

3,21

3,19

3,16

3,16

Como os computadores
funcionam

O uso do raio laser para
efeitos técnicos (gravadores
de CDs, leitores de codigos
de barra, etc.)

Os animais de diversas
partes do mundo

Como prestar primeiros
S0COorros

Como funcionam os motores
diesel, alcool, gas e gasolina
Os animais perigosos e
Venenosos

Como funcionam coisas
como a radio e a televisdo

As doencas sexualmente
transmissiveis e como se
proteger delas

Cco7

CO03

A13

E10

A47

A27

CO05

EO09

3,22

3,21

3,2

3,13

3,12

3,11

3,11

3,09

Fonte: TOLENTINO- NETO, 2008.

Tabela 3: Questbes com maior aceitacéo entre os alunos de Riga
segundo o questionario ROSE aplicado em 2009.

Meninas Meninos
Posicéo Questao | Itens | Média Questao | Itens | Média

Porque sonhamos e qual o
significado dos nossos Como funciona a bomba

1 sonhos C13 3,68 atbmica A30 3,45
A vida, a morte e a alma

2 humana Cl1 3,44 Os quimicos explosivos A3l 3,28
Como manter o meu corpo Qual a sensagéo de viver sem

3 forte e em boa condigéo fisica A40 3,38 peso no espaco A34 3,24
Transmisséo de As armas bioldgicas e
pensamentos, ler mentes, guimicas e o que fazem ao

4 sexto sentido, intuigéo, etc. C15 3,38 corpo humano A32 3,22
A astrologia e os hordscopos
e se 0s planetas podem Como os computadores

5 influenciar os seres humanos C09 3,28 funcionam co7 3,17
O céancer, o que sabemos e A possibilidade de vida fora

6 como podemos trata-lo EO8 3,28 do planeta Terra cos 3,14
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Os fenbmenos que 0s Os fendmenos que os
cientistas ainda néo cientistas ainda ndo
7 conseguem explicar E42 3,26 conseguem explicar E42 31
Porque sonhamos e qual o
As bruxas e os fantasmas e significado dos nossos
8 se existem ou néo Cl14 3,25 sonhos C13 3,07
Como os meteoritos, 0s
A capacidade de locdes e cometas e os asteroides
cremes para manterem a pele podem causar catéstrofes na
9 jovem A39 3,24 Terra A23 3,07

O uso do raio laser para
efeitos técnicos (gravadores
Como o alcool e o tabaco de CDs, leitores de codigos
10 podem afetar o corpo humano E12 3,23 de barra, etc.) C03 3,06

Fonte: Geodrovics ET AL, 2010.

Algumas consideracdes sobre os dados das tabelas:

Observou-se que 0s meninos das trés cidades amostradas declaram - em
diferentes posi¢cOes na tabela- iguais prioridades a serem estudadas: “C-07 Como os
computadores funcionam” e “C-03 O uso do raio laser para efeitos técnicos
(gravadores de CDs, leitores de codigos de barra, etc)”.

Os meninos de Sdo Caetano do Sul e de Tangara da Serra apresentam as
seguintes prioridades em comum: “Como as fitas, gravadores de CD e DVD
armazenam e reproduzem sons e musica”; “Como os computadores funcionam”; “O
uso do raio laser para efeitos técnicos (gravadores de CDs, leitores de codigos de
barra, etc.)” e “Como prestar primeiros socorros”.

Os meninos de Sao Caetano do Sul e de Riga convergem nas seguintes
prioridades: “Como funciona a bomba atdémica”; “Os fenbmenos que os cientistas
nao conseguem explicar’; “Como os meteoritos, os cometas e os asteréides podem
causar catastrofes na Terra”; “As armas biolégicas e quimicas e o que fazem ao
corpo”. Ja os meninos de Tangara da Serra e de Riga priorizam aprender sobre: “A
possibilidade de vida fora do planeta Terra”; “Como os computadores funcionam”; “O
uso do raio laser para efeitos técnicos (gravadores de CDs, leitores de cddigos de
barra, etc.)”.

Em S&o Caetano do Sul, o0s meninos apresentam somente duas questdes que
gostariam de aprender diferentes das outras duas cidades. Sao elas: “Os buracos
negros, as super novas e outros objetos do espago” e “As invengbes e o0s
descobrimentos muito recentes da ciéncia e da tecnologia”. Em Tangara da Serra
quatro questdes sao priorizadas entre 0s meninos que nao entre as duas outras
cidades: “Os animais de diversas partes do mundo”; “Como funcionam os motores a
diesel, alcool, gas e gasolina”; “Os animais perigosos e venenosos” e “Como
funcionam coisas como radio e televisdao”. Em Riga, apenas duas questdes nao
convergem com as prioridades para o aprendizado das cidades brasileiras: “Os
quimicos explosivos” e “Qual a sensagao de viver sem peso no espago”.

Entre as meninas, apenas uma questdo foi comum nas trés cidades
amostradas: “O cancer e o0 que sabemos e como podemos tratd-lo”. Em Sao
Caetano do Sul e Tangara da Serra, as meninas apresentam seis questdes em
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comum como prioridades para a aprendizagem: “Como prestar primeiros socorros”;
“As doencgas sexualmente transmissiveis e como se proteger”; “O cancer e o que
sabemos e como podemos trata-lo”; “Como controlar epidemias e doengas”; “Como
as diferentes drogas proibidas podem afetar o nosso corpo” e “O que sabemos sobre
HIV/AIDS e como controla-la”.

Ja em Sao Caetano do Sul e Riga, quatro questdes sao priorizadas: “Porque
sonhamos e qual o significado dos nossos sonhos”; “A vida, a morte e a alma
humana”; “O cancer e 0 que sabemos e como podemos trata-lo” e “Como o alcool e
o tabaco podem afetar o corpo humano”. Nas cidades de Tangara da Serra e Riga,
apenas uma questao foi priorizada entre as meninas: “O cancer e 0 que sabemos e
como podemos trata-lo”. Em Sdo Caetano do Sul apenas uma questdo ndo é
comum com as demais cidades: “Como a tecnologia genética pode evitar doengas”.

Diferente disso Tangar4d da Serra apresenta quatro questdes como
prioridades ndo encontradas nas outras duas cidades: “As epidemias e doengas que
causam muitas mortes”; “Como o corpo humano é feito e como funciona”; “As
perturbagdes alimentares como anorexia e bulimia” e “O que comer para nos
mantermos saudaveis e em boa forma fisica”. As meninas de Riga apresentam cinco
guestdes ndo comuns as prioridades para o aprendizado das meninas brasileiras:
“Como manter meu corpo forte e em boa condicdo fisica”; “Transmissdo de
pensamentos, ler mentes, sexto sentido, intuicdo, etc.”; “A astrologia e os
hordscopos e se os planetas podem influenciar os seres humanos”; “As bruxas e os
fantasmas e se eles existem ou nao” e “A capacidade de logbes e cremes para
manterem a pele jovem”.

Através do conhecimento daquilo que mais interessa aos alunos, fica facil
para o professor organizar sua aula ou até mesmo aprender sobre um determinado
tema, a fim de atender os desejos dos alunos. As CTS estdo diretamente
interigadas aos interesses de aprendizagem dos alunos, devido a grande
guantidade de informacdo advinda dos meios de comunicacdo e que despertam
curiosidades, estas muitas vezes sanadas na escola.

Essas breves consideracdes sobre os dados das tabelas motivam novos estudos a
fim de buscar explicacdes para as informacdes coletadas.

Agradecimentos: Prof. Dr Luiz Caldeira Brant de Tolentino- Neto do Departamento
de Metodologia do Ensino da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM/RS) e

Prof. Dr. Janis Gedrovics da Academia de Formacdo de Professores e Gestéo
Educacional de Riga, Letonia.
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