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RESUMO

Considerando a importancia do livro didatico no ensino de Biologia da Educacao
Béasica, objetiva-se analisar os conteldos programéticos e as bibliografias sugeridas
nos componentes curriculares, Genética | e Il na Licenciatura em Ciéncias
Biologicas e, compara-los com os topicos abordados nos livros didaticos de Biologia
do Ensino Médio, mais usados na regido Noroeste do RS.

Palavras-chaves: Ensino de genética e livro didatico.

ABSTRACT
Considering the importance of the didactic book in the biology teaching of the basic
education, objective is analyze the programmatic contents and the

bibliographies suggested in the curriculum components, Genetic | and Il on the
Graduation in Biology Ciences and, compare them with the topics addressed on the
didactic books of biology of high school, most used on the North-Westh region of the
RS.

Keywords: Teaching genectis textbook.

INTRODUCAO

Nos PCNS (1999), o ensino de biologia deve ir além de fornecer informacdes,
desenvolvendo competéncias, que permitem ao aluno lidar com as informacdes,
compreendé-las, elaboréa-las, refuta-las quando for o caso. O aluno deve ser capaz
de compreender o mundo e agir com autonomia fazendo uso dos conhecimentos
bioldgicos e tecnoldgicos construidos.

A éarea da biologia vem assumindo grande importancia na formacédo de
pessoas fornecendo subsidios para multiplicarem seus conhecimentos e contribuir
para o desenvolvimento dos outros, ao seu redor, com respeito a vida em todas as
suas manifestacdes (LOPES, ROSSO, 2006). Neste contexto, a genética € um
campo com inumeras contribuicbes, que precisa ser compreendida para ser
ensinada.

Esta compreenséo inicia pela sua conceitualizacdo, j& que, segundo Griffths
et al, (2006) “a palavra genética vem do grego genetiks (capaz de propiciar) e gene
€ o radical, que contém o nucleo do significado da palavra em que a genética é o
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estudo dos genes”. A ciéncia genética objetiva o estudo da heranga bioldgica, que é
a transmissdo dos caracteres morfoldgicos, estruturais, fisioldégicos, bioquimicos e
comportamentais de uma geracdo para outra de individuos da mesma espécie.
Assim, cada microorganismo, planta ou animal s6 produz individuos de sua espécie
e ndo de outra. Gardner e Snustad (1986, p.1) dizem que “a genética € uma ciéncia
de potenciais, estuda a transferéncia de informacdes de células para células, dos
pais para os filhos e assim de geragdo para geragao”. Logo, é o estudo de dois
topicos principais, heranca e variacdo. A heranca € a causa das semelhancas entre
os individuos. (BURNS; BOTTINO, 1991, p.1).

No estudo da genética, na licenciatura, outra questdo é colocada: a
importancia do livro didatico (LD), em termos histéricos, como instrumento de
organizacdo do curriculo e das praticas construidas, na sala de aula. Isto vem
suscitando inimeros debates em torno de sua funcdo na democratizacdo de saberes
socialmente legitimados e relacionados a diferentes campos de conhecimentos, pela
polémica acerca de seu papel estruturador da atividade docente, pelos interesses
econdbmicos em torno da producdo, comercializacdo e investimentos de governo em
programas de avaliacdo (BITTENCOURT, 2004).

Para Castilho (1997), o LD tem desempenhado papel central nas escolas
brasileiras, como elemento direcionador do processo de ensino e aprendizagem. De
acordo com Pinto e Martins (2000), o LD é importante fonte de informacfes para os
professores, na organizacéo e planejamento das aulas, e para estudo pelos alunos.
Massabni e Arruda (2000) afirmam que muitos professores consideram o
conhecimento cientifico dos LD, como padréo do que devem ensinar a seus alunos,
ja que, muitas vezes, € a Unica fonte de pesquisa, nas escolas.

Neste contexto, o trabalho concentrou-se na andlise de alguns livros usados
no Ensino Médio, partindo do pressuposto de que o livro didatico € um material
disponibilizado na educacédo basica e propicia aos alunos contato e situacbes de
aprendizagem das informacdes cientificas da area, que precisa ser avaliado.

Por isto, no componente curricular Trabalho de Sistematizacdo do Ensino de

Biologia (TSEB) do curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, Regime Regular,
da Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul — UNIJUI,
procuramos analisar os conteudos programéaticos e as bibliografias sugeridas nos
componentes curriculares, genética | e Il e, compara-los com os tépicos desta area
abordados nos livros didaticos de Biologia do Ensino Médio (EM), mais usados na
regido Noroeste do RS.
A educacao em genética promove o desenvolvimento das habilidades de reconhecer
as caracteristicas determinadas nas interacfes entre 0os genes e o ambiente, os
avancos biotecnoldgicos, que permitem reconhecer novas medicacdes e curas de
doencas, as linhagens de animais e vegetais de interesse agropecuario ou garantir a
preservacgao da biodiversidade.

METODOLOGIA

Para a realizacdo desse artigo, foi feita uma analise documental (Ludke &
André, 1986) do Projeto Politico Pedagodgico do Curso (PPPC) de Licenciatura em
Ciéncias Biolégicas, livros didaticos de Biologia do Ensino Médio, e as ementas das
disciplinas de genética | e Il desta licenciatura. Ludke & André (1986) dizem que
nesta abordagem o pesquisador deve observar o maior numero possivel de

18 a 21 de setembro de 2011



V Encontro Regional Sul de Ensino de Biologia (EREBIO-SUL)
IV Simposio Latino Americano e Caribenho de Educacéo em Ciéncias do
International Council of Associations for Science Education (ICASE)

situacdes presentes no cotidiano, através do seu contato direto, o que ajudara a
compreender as situacfes e suas manifestacdes. Inicialmente, recorremos aos
conhecimentos e experiéncias pessoais com auxilio, no processo de compreenséao e
interpretacdo do fendmeno estudado.

A pesquisa concentrou-se na andlise de alguns livros de Biologia utilizados no
ensino médio, que necessitam ser avaliados. A leitura dos conteudos de genética
dos livros didéaticos de biologia do EM e sua relagdo com aqueles desenvolvidos na
universidade, constou das seguintes etapas: 1) Contatos preliminares com
professoras de Biologia e Direcdo de trés escolas publicas de ensino médio da
regido noroeste do Rio Grande de Sul: uma de Santo Cristo, uma de Alecrim e uma
de Santa Rosa; 2) Conversa com as professoras de Biologia sobre os LD utilizados
por elas; 3) Os livros didaticos citados foram analisados quanto: aos contetdos de
genética abordados; com relagéo as disciplinas, | e Il de genética na Licenciatura em
Ciéncias Biologicas. Os dados obtidos foram organizados em quadros
sistematizadores para analise.

A analise foi realizada por meio dos principios da Andlise Textual Discursiva
(MORAES, 2003; MORAES e GALIAZZI, 2007), que tem sido utilizada no ensino de
Ciéncias. A opc¢ao por esta metodologia ocorreu em funcdo de sua caracteristica
dialégica, permitindo ao pesquisador vivenciar um “processo integrado de aprender,
comunicar e interferir em discursos” (MORAES e GALIAZZI, 2007, p.111). A Andlise
Textual Discursiva € estruturada nas seguintes etapas: unitarizacdo - ocorre por
meio da fragmentacdo dos textos elaborados por meio das compreensdes dos
trabalhos, emergindo assim, unidades de significado; categorias tematicas - as
unidades de significado sdo agrupadas segundo suas semelhancas semanticas;
comunicacao - elaboraram-se textos descritivos e interpretativos (metatextos) acerca
das categorias tematicas.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A andlise do material didatico e das ementas proposta na pesquisa foi
organizada a partir dos quadros sistematizadores. Os livros citados pela professora
da escola de Santo Cristo sdo Biologia volume3 de César e Sezar, Biologia volume
Gnico Sonia Lopes e Sérgio Rosso, Biologia volume Unico Wilson Paulino, Biologia J.
Lourence, Biologia série Brasil Sérgio Linhares, fundamentos da Biologia moderna
José Mariano Amabis.

Na escola de Alecrim sédo utilizados os livros de Biologia volume Unico Sonia
Lopes, fundamentos da Biologia moderna José Mariano Amabis, Biologia do ensino
médio volume dnico J. Lourence, em Santa Rosa € utilizado o livro de Biologia
volume unico Sonia Lopes, fundamento da Biologia moderna José Mariano Amabis.

No Ensino Médio, os conceitos trabalhados na disciplina da genética sdo
conteudos, referentes a primeira e segunda leis de Mendel, polialelia e grupos
sanguineos, interacdo génica, ligacdo génica, sexo, heranga genética, alteracbes
cromossOmicas, genética e probabilidade, permutacbes e mapas cromossémicos, a
descoberta das células a quimica da célula, nacleo e divisdo celular. A grande parte
das bibliografias disponiveis na escola sao utilizadas para a pesquisa, ja os livros do
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Amabis, Sonia Lopes e J. Lourence sao utilizados pelos estudantes como referéncia
cotidiana para estudo.

Quadro_1: Livros didaticos de biologia utilizados pelos professores consultados dos
trés municipios, com seus respectivos conteudos.

TITULO Autor namesma | César e Sezar Sobnia Lopes Sergio Wilson J. Lourence Fernando José M.
linha Biologia volume 3 Rosso Biologia volume Roberto Biologia Gewandsznajder, Amabis;
Gnico Paulino Sérgio  Linhares | Gilberto
Biologia Biologia série | Rodrigues
volume Gnico Brasil Martho
Fundamentos
da  biologia
moderna
EDICAO/ano e editorana |72 edigdo/ 2005/ 12 edicdo/ 2006 /Saraiva 72 edicao/ 12 edigdo/ 2005 | 12 edicéo 2005 3?2 edicao
mesma Saraiva 2002 / Atica Nova geragéo Atica 2002
Moderna
CONTEUDO DAS A primeira lei de Visé&o historica da A genéticae o | Genética a Primeira lei de A descoberta
BIBLIOGRAFIAS DOS Mendel, espécie genética, a primeira leide | melhoramento | primeira lei de Mendel, segunda da célula, a
LIVROS DE GENETICA humana, genética e Mendel e nogbes de de plantas, Mendel I, lei de Mendel, quimica da
DO ENSINO MEDIO probabilidade e os probabilidade, a segunda | grupos polialelia, a polialelia e grupos | célula,
alelos mdltiplos, lei de Mendel e as sanguineos segunda lei de sanguineos, envoltorios
Cromossomos herangas dos grupos sistema ABO, Mendel, interacao génica, celulares e
sexuais e herangas, sanglineos, pleiotropia, polialelia: genética, pos- ligacéo génica, organizagdo
dois pares de genes, |interagéo génica e alelos mendel, sexo heranca do
segunda lei de heranga quantativa, multiplos, biologia genética, citoplasma,
Mendel, dois pares genes ligados grupos molecular do alteracGes nucleo e
de genes, interagao permutacdes e mapas sanguineos: gene, sintese cromossomiais. divisdo
génica e herancgas cromossomicos, fator Rh protéica e celular
quantativas, hereditariedade e sistema MN, a | engenharia
anomalias Cromossomos sexuais. heranca do genética,
genéticas na sexo, () e (1), |evolucéo
espécie humana, a interacao conceito e
génica, evidéncias,
linkage e teoria sintética
mapeamento da evolugéo
genético de especiacéo e
populagbes genética de
populacées.
ESCOLA Santo Cristo Alecrim, Santa Rosa e |Santo Cristo Alecrim, Santo | Santo Cristo Alecrim,

Santo Cristo

Cristo

Santa Rosa e
Santo Cristo

A genética | no curso superior tem como objetivo, reconhecer o estudo da
variacdo e da herdabilidade na constituicdo dos organismos vivos, pois estuda a
genética classica, enfocando os &cidos nucléicos, os padrbes de herancas, as
interacOes alélicas e ndo alélicas, as alteracdes génicas cromossémicas, além das
interagfes genéticas ambientais. Os conteudos trabalhados no ensino superior séo:
Identificacdo do material genético e expressao génica, base cromossémicas da
heranga, mitose e meiose, aberragcdo cromossOmicas estruturais e numeéricas,
padrées de heranca, experimento de Mendel, imunogenética, grupos sanglineos e
sistema ABO e RH, mapeamento genético, heranca poligénica, erros inatos do

metabolismo e efeito do ambiente na expresséo génica.

QUADRO_2: Bibliografia citada na ementa da disciplina de genética | da licenciatura
NO ensino superior.
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Atividades
TITULOS experimentais e Fundament
DOS Genética Genética didaticas de biologia Genética os de Introdugdo & | Vida: a ciéncia
LIVROS humana Genética | médica molecular e celular moderna genética genética da biologia
Snustad,
Borges Osoério, Burns, D.P,
AUTOR M.R e Robison, G.W.e Jorde, Loreto, E.L. S e Sepel, Simmons, Suzuki, D.T.et | Wilhian, K.P.
(ES) W.M Botino, P.J | L.B.etal L.M. N Griffths et AL | M.J al. etal.
EDICAO 22 edigdo 62 edicdo | 22 edigdo 22 edigdo 22 edigdo 62 edicdo 62 edicdo
ANO 2001 1989 1999 2001 2001 1998 2005
Guanabar Sociedade brasileira de
EDITORA Artmed a Guanabara | genética Guanabara Guanabara | Guanabara Artemed

O objetivo da genética Il é o estudo da diversidade, a

organizacdo e o

desenvolvimento dos seres vivos procariontes e eucariontes, sob o ponto de vista
molecular pela herdabilidade e variabilidade que sdo garantidas através da
transmissdo, regulacdo e expressdo génica, como subsidio da manipulacdo
biotecnoldgica. Ja os conteudos sao: replicacdo, aspectos moleculares, fluxos na
informacdo genética, regulacdo da expressao génica, variabilidade genética e
mutacBes, recombinacdo e transposons, genética do desenvolvimento: principios,
genes e organizacdo, cancer doenga genética / ou hereditaria, mecanismos genes,
perceptivas, genética do envelhecimento e biologia do desenvolvimento humano,
genes e mecanismos.

O quadro trés sintetiza as referéncias citadas na ementa da disciplina de
genética .

QUADRO _3: Bibliografia citada na ementa da disciplina de genética Il da licenciatura
no ensino superior. Idem quadro 2.

TITULOS Fundamentos da | Genética um | Introdugdo & | Introdugdo a | Genética
genética enfoque Genética genética moderna
molecular
D. Peter  Snustad, | Brown, T.A. Griffths et.al Suzuki, D.T. et | Griffths et.al
AUTOR (ES) Michael J.Simmons alii.
EDICAO 22 edigdo 32 edigdo 72 edi¢do 42 edic3o
ANO 2001 1999 2002 1992 2001
EDITORA Guanabara Guanabara Guanabara Guanabara Guanabara

Foi possivel identificar a similaridade entre as sequéncias trazidas nos livros
didaticos do ensino médio e aquelas dos livros referenciados no ensino superior.

A Genética | constitui a chamada genética classica que consiste nas técnicas
e metodos da genética, anteriores ao advento da biologia molecular.

Depois da descoberta do codigo genético e de ferramentas de clonagem

utilizando enzimas de restricdo, os temas abertos a investigacdo cientifica em
genética sofreram um aumento consideravel. Algumas idéias da genética classica
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foram abandonadas ou modificadas devido ao aumento do conhecimento trazido por
descobertas de indole molecular, embora alguns exemplares ainda permanecam
intactos, como a hereditariedade mendeliana. O estudo dos padrdes de
hereditariedade ainda € uma ferramenta util no estudo de doencas genéticas.

A genética molecular é tratada em parte na genética Il, tem as suas
fundacdes da genética classica, mas da um enfoque maior a estrutura e funcédo dos
genes ao nivel molecular. A genética molecular emprega os métodos da genética
classica (como a hibridacdo) da biologia molecular. E assim chamada para se poder
distinguir de outros ramos da genética como a ecologia genética e a genética
populacional. Uma area importante dentro da genética molecular € aquela que usa a
informagdo molecular para determinar os padroes de descendéncia e avaliar a
correta classificacao cientifica dos organismos.
A genética populacional, a genética quantitativa e a ecologia genética sdo ramos
préximos da genética que também se baseiam nas premissas da genética classica,
suplementadas pela moderna genética molecular.
Estudam as populacdes de organismos retirados da natureza, diferem de alguma
maneira na escolha do aspecto do organismo que irdo focar. A disciplina essencial é
a genética populacional, que estuda a distribuicdo e as alteracdes das frequéncias
dos alelos que estdo sob influéncia das forgas evolutivas: sele¢cdo natural deriva da
genética, mutacdo e migracdo. E a teoria que tenta explicar fendbmenos como a
adaptacdo e a especiacdo. O ramo da genética quantitativa, construido a partir da
genética populacional, tenciona fazer predicbes das respostas da selecdo natural,
tendo como ponto de partida dados fenotipicos e dados das relacdes entre
individuos.

A ecologia genética € por sua vez baseada nos principios basicos da genética
populacional, mas tem o seu enfoque principal nos processos ecoldgicos. Enquanto
que a genética molecular estuda a estrutura e funcao dos genes ao nivel molecular,
a ecologia genética estuda as populacdes selvagens de organismos e tenta deles
recolher dados sobre aspectos ecolégicos e marcadores moleculares que estes
apresentam. Disponivel em
http//biomedicinacomangelica.blogspot.com/2009/02/genética.

J& Ometto - Nascimento e colaboradores (2000) acrescentam que apesar do
aumento do conhecimento na area da genética, principalmente com o advento da
engenharia genética e da biologia molecular, os contetdos que fazem parte do livro
didatico, nas trés ultimas décadas, permanecem inalterados, tendo ocorrido apenas
um maior investimento em recursos visuais e inclusdo de exercicios de exames
vestibulares.

Ao verificar livros didaticos utilizados na formacdo docente ou pelos
professores no ensino médio, é possivel ver que estes ainda preservam a sequéncia
de conteudos fragmentados, no entanto, a concep¢do de trabalho interdisciplinar
possibilita a participacdo de professores e alunos em um trabalho conjunto atraves
da pratica do dialogo, “permitindo que o conhecimento seja trabalhado de forma
ativa” (GODOQY, 1999, p. 36).

Os livros didaticos verificados trazem as caracteristicas das doencas, mas,
nao a historia cronologica o que pode fazer com que o0s estudantes

tenham uma nocdo temporal errada, achando que o0s conteddos estdo muito
distantes da atualidade. Isto propiciardA um conhecimento estanque, atemporal e
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descontextualizado se ficarem presos as informacdes dos livros didaticos.
Dependendo da forma como for feita a leitura dos livros de Biologia, é possivel ler a
histéria da Biologia neles, pois toda a escrita é baseada na experiéncia ou na
descoberta de algum cientista e os detalhes estéo presentes nos livros didaticos.

Seria interessante se ainda no ensino médio fosse dada maior énfase a
histéria da Biologia, buscando com isso incentivar a pesquisa e quem sabe, dessa
maneira, formar novos cientistas. Para que isso aconteca um dia, os alunos
precisardo ser mais autbnomos em suas leituras e desenvolver um entendimento
sobre assuntos mais complexos, através de leituras especulativas, como o caso do
livro de Mayr (1998), que traz muita informacao sobre a histéria da Biologia.

Geralmente, os livros de biologia tipo colecéo apresentados em trés volumes
tém como preocupacédo o conteudo informacional e vém ilustrados por muitas figuras
e esquemas. Ja os livros tipo volume Unico, conhecidos como séries sinapse,
apresentam os conteudos de forma extremamente sintética e sdo pobres, em figuras
e esquemas explicativos.

As bibliografias observadas apresentam o contetdo praticamente na mesma
sequéncia, com apenas pequenas variacdes entre elas, tem tdpicos de genética que
sdo desenvolvidos nos capitulos finais das obras didaticas analisadas.

Para Francalanza (1985, p.144), essa homogeneizacdo dos autores surge
como consequéncia das relacdes sociais desenvolvidas por eles no sistema de
reproducao do qual fazem parte.

Observei que todas as colecdes tratavam de assuntos relacionados a
genética e hereditariedade em capitulos separados, notei que os capitulos diferem
entre si de acordo com determinadas caracteristicas que materializam o hibridismo
do livro didéatico de ciéncias entre elas:

e As diferentes formas de linguagens presentes no texto verbal do livro
didatico na area de genética.

e Estilos e formas de apresentacbes do conteddo em que estdo (no
corpo principal, leituras complementares caixas de textos, glossarios e
guestdes).

Com base na presenca ou auséncia dessas caracteristicas pude identificar
padrbes globais de apresentacdo dos conteuados, buscando contemplar a
heterogeneidade dos livros visualizados.

De acordo com as Orienta¢cfes Curriculares do Ensino Médio (BRASIL, 2006),
o livro didatico conta com uma seqiéncia e um conjunto de eixos tematicos ja
organizados dos assuntos. Cabe ao professor, diante das propostas dos temas
estruturadores, e, considerando a realidade, as necessidades e as particularidades
dos alunos, da escola e da regido, selecionar os temas mais significativos e escolher
a forma como serdo abordado em sala de aula.

O livro didatico disponivel, nas escolas, ainda ndo incorpora as
recomendacdes das orientagdes curriculares para o ensino meédio. Apesar de trazer
muita informacéo ndo pode ser a unica ferramenta do professor em sala

de aula, mas quando usada como ferramenta de pesquisa tem muita valia, até
porque, a histéria da Biologia foi escrita recentemente.

O livro didatico € um instrumento essencial, mas quem vai dirigi-lo, guia-lo é o
professor. Cabe a ele a opcdo de somente transmitir o contetdo do livro de forma
limitada, basear suas aulas apenas nas atividades oferecidas ou utiliza-lo como
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fonte de exploracédo para incentivar o aluno na busca de novos conhecimentos. E
essencial que o livro possibilite a investigacdo de outras teorias, idéias originais que
contribuam para a construcdo de novos saberes. Ele precisa contribuir com o
professor na abertura de caminhos para novas concepcdes e novas visdes. Este
aspecto mostra o quanto o livro didatico pode favorecer o processo de ensino
aprendizagem facilitando o trabalho do professor.

CONSIDERACOES FINAIS

Com o intuito de promover uma reflexdo acerca das bibliografias dos livros
didaticos do ensino médio e do curso superior em genética, este trabalho me fez
repensar sobre os conteudos abordados.

Observaram-se poucas evidéncias, que situam 0s cientistas no seu tempo e
lugar de producdo dos conhecimentos, proporcionando uma idéia de
instantaneidade da sistematizacdo do conhecimento cientifico. Isto acaba
provocando a necessidade da revisdo da histéria da ciéncia que mostra as
descobertas ndo como fatos isolados, mas como producdes de varios cientistas que
desenvolveram suas idéias com base em teorias anteriores.

Nas ultimas décadas, a biologia passou por uma serie de grandes avancgos. A
possibilidade de clonar plantas, animais e até mesmo seres humanos, de transferir
genes de um organismo vivo a outro ou corrigir deficiéncias no corpo do proprio
homem através de manipulacdes genéticas sdo somente alguns dos assombros
feitos que fazem parte deste admiravel mundo novo da genética.

Esses avancos geram novos campos de pesquisa, capazes de resultar em
conhecimentos nunca antes alcancados pelo ser humano. Trata-se de saberes
complexos, como complexo é o homem e a propria ciéncia.

Além disso, o estudo da genética pode ajudar na compreenséo das diferencas
individuais, isso pode ensinar a entender e aceitar a diversidade, reconhecendo-a
COmo regra e N4o Como excecao.

Procuramos mostrar que os conteudos de genética do ensino médio e o do
ensino superior dao sequéncia aos diversos ramos da genética tanto a classica
guanto a molecular, os contetdos estudados em ambos 0s niveis sao praticamente
0S mesmos naturalmente que no curso superior sdo mais aprofundados, as nocgoes
basicas de genética mendelina; probabilidade e testes estatisticos aplicados a
genética; hereditariedade génica, interacdo gendtipo e meio, engenharia genética e
avancos tecnoldgicos.

Fracalanza (2006, p.166) afirma que cada vez mais o professor deixa de usar
o livro como manual e passa a utilizd-lo como material bibliografico, e para que isto
de fato se efetive, percebemos com este trabalho a necessidade de refletir sobre a
organizacéo do livro didatico e dos componentes no ensino superior.

Este tipo de sistematizacdo possibilita ampliar a formacao docente, quando &
feita uma reflexdo sobre os diversos materiais didaticos e a relacdo entre o ensino
meédio e o ensino superior, tanto em nivel de conteudos, quanto de referéncias e
organizacdo dos mesmos.
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