V Encontro Regional Sul de Ensino de Biologia (EREBIO-SUL)
IV Simposio Latino Americano e Caribenho de Educacéo em Ciéncias do
International Council of Associations for Science Education (ICASE)

MUSEU DINAMICO INTERDISCIPLINAR E O ENSINO NAO -FORMAL
DE FISICA: AVALIACAO DOS EXPERIMENTOS MEDIANTE O
PROCESSO HEURISTICO DE ALUNOS DO ENSINO FUNDAMENTAL

MUSEU DINAMICO INTERDISCIPLINAR AND THE NON-FORMAL
EDUCATION OF PHYSICS: EVALUATION OF EXPERIMENTS BY
THE HEURISTIC PROCESS IN ELEMENTARY SCHOOL STUDENTS

Autor: Mayse Otofuji (mayseotofuji@gmail.com)
Universidade Estadual de Maringa/UEM
Agéncia financiadora: CAPES

Co-autor(es): Luzia Marta Bellini (martabellini@uol.com.br)
Universidade Estadual de Maringd/UEM

Resumo: O objetivo da pesquisa foi analisar as falas de 16 turmas de alunos do
Ensino Fundamental de escolas publicas e particulares da regido de Maringa, PR,
nas visitas ao Museu Dinamico Interdisciplinar (MUDI) da Universidade Estadual de
Maringa (UEM), no periodo de maio de 2009 a junho de 2010, por meio de registros
escritos, para compreender o0 alcance das praticas experimentais de Fisica expostas
no museu e que foram trabalhadas com esses grupos de alunos. Como
procedimentos metodoldgicos realizamos: a) o acompanhamento de turmas que
frequentavam as séries iniciais do ensino fundamental; b) selecionamos 16 que
visitaram o0 espaco do museu c) registramos as falas das criancas em fichas e d)
analisamos as falas. Como resultados obtivemos: as criangas interessaram-se mais
pelas atividades do Banco de Pregos, e 0os que receberam menor nimero de visitas
foram os brinquedos. Por fim, concluimos que o Museu configura-se como espaco
de complementacdo do saber cientifico e contribuindo com o processo de ensino e
aprendizagem formal. Sua contribuicdo s6 pode ser dita efetiva, se estiver
associado a outras ferramentas de ensino.

Palavras-chave: Processos heuristicos; Ensino ndo-formal; Ensino de Fisica.

Abstract: The research objective was to analyze the speeches of 16 classes of
elementary school students from public and private schools in the region of Maringa,
that visited at Museu Dinamico Interdisciplinar (MUDI) of Universidade Estadual de
Maringad (UEM) between May 2009 and June 2010, and we made wrote records, to
understand the reach of experimental practices from physics exposed at museum
worked within that student's group. The methodological procedures performed: a) the
monitoring of groups that attended the initial grades of basic education, b) select 16,
who visited the museum space c¢ ) recorded the words of children in chips and d)
analyzing the speeches. As results we found: the children were more interested by
the activities of the “Bed of Nails”, and those who received fewer visits were toys.
Finally, we concluded the Museum is configured as a space to complement the
scientific knowledge and contributing to the process of teaching and formal learning.
Their contribution can only be said effective if combined with other teaching tools.
Keywords: Heuristic processes, non-formal education, physics education.
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1 Introducéo

Este artigo é resultado da investigacdo realizada no periodo de maio de 2009
a junho de 2010 no Museu Interdisciplinar (MUDI) da Universidade Estadual de
Maringa - PR (UEM). O objetivo da pesquisa foi analisar as falas de 16 turmas de
alunos do Ensino Fundamental de escolas publicas da regido de Maringa, PR, nas
visitas ao MUDI, por meio de registros escritos, para compreender o alcance das
praticas experimentais de Fisica expostas no museu e que foram trabalhadas com
esses grupos de alunos. Nosso problema de pesquisa foi: as criangas podem
efetuar descobertas em ambientes ndo - formais de ensino de ciéncias como € o
museu da UEM?

A pesquisa focou-se nas possiveis relacdes entre os museus/centro de
ciéncias e o ensino das Ciéncias nas séries iniciais, devido a atuacdo da
pesquisadora que, desde 2004, esteve no PROMUD, agindo em situacfes de ensino
nao — formal em Fisica.

Desde 2004 observamos que, durante as visitacdes das escolas ao local, ha
muita motivagdo em “descobrir’” como ocorrem os fendmenos fisicos dos
“experimentos” expostos no museu, que sao Banco de pregos, gerador Van de
Graaf, Looping, péndulo de Newton bicicleta geradora, bobina de Tesla,
transformador redutor, transformador, elevador, a arvore que canta, vortice de fogo,
garrafa de Layden, elefantinho, bailarina, tartaruga, carrinho, iluséo de otica.

Nos meses em que trabalhamos no Museu atendemos aproximadamente 320
de escolas publicas e particulares, efetuamos os registros de suas falas, perguntas e
afirmacdes com a ajuda de 30 monitores do museu e examinamos as perguntas
feitas por eles, suas respostas em cada experimento apresentado no MUDI.

2 A IMPORTANCIA CULTURAL E CIDADA DOS MUSEUS DE CIENCIAS

Os centros e museus de ciéncias sdo, sem duavida, instrumento de
“‘popularizacdo” cientifica, de forma ativa, porque permite o encontro dos
alunos/usuérios do museu com situa¢des de simulacdo dos objetos da ciéncia, com
imagens em movimento e mesmo com situacdes interativas como € o caso dos
experimentos de Fisica do MUDI. E como 0s museus mantém sua exposi¢cao, 0S
alunos podem voltar novamente para ampliar ou mesmo compreender o que nao foi
possivel na primeira vez.

Os museus diferem das escolas porque estdo sempre a espera daquele
usuario que nao compreendeu algo, ou gostou do que viu e quer repetir sua
experiéncia. I1sso ndo € possivel na cultura escolar devido a sua organizagdo de
horario e espaco. Para Sant’Ana, Molinari e Miranda-Neto (2005), o0s museus
marcam importancia do ensino de ciéncias para os estudantes de todos os niveis de
ensino.

Os museus de ciéncias surgiram com o0 objetivo de divulgar a ciéncia ao
grande publico tornando os conhecimentos cientificos acessiveis a todos, ao
contrario os museus tradicionais que, como ressalta Chagas (1993), eram voltados

ao publico letrado e, também, a aquisicao, conservacgao e investigacéo de colecdes.
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Esses tipos de museus tiveram objetivo primordial de romper a intocabilidade das
exposicoes. Pensou-se espacos em que o visitante € convidado a interagir com as
pecas, para aprender fazendo (ALVES; OTOFUJI; MUNIZ; 2010).

2.1 O Papel Pedagdgico dos Centros e Museus de Ciéncia

De acordo com Marandino (2005), o campo da divulgacao cientifica vem se
ampliando nos udltimos anos e, nesse aspecto, os museus de ciéncia ganham
destaque como locais de divulgagéo da ciéncia e da educacéo nao-formal.

Atualmente, a natureza e o0 papel educacional dos museus vém se
modificando em nosso pais, € comum a producdo de materiais que possam atender
aos diferentes publicos visitantes, buscando aprimorar a mediacdo entre o
conhecimento divulgado, via exposicdo ou outras acbes educativas e audiéncia
(MARANDINO, 2005).

Para Marandino e lanelli (2007) museus de ciéncia séo locais de aproximacao
entre a producdo do conhecimento cientifico e a sociedade. Nesses espacos, as
experiéncias vivenciadas pelo publico se projetam para além do deleite e da
diversdo. Selecbes de parte da cultura produzida sao realizadas com o intuito de
torna-la acessivel ao visitante, processos de recontextualizacdo da cultura mais
ampla se processam possibilitando a socializacdo dos saberes acumulados
(MARANDINO, 2005 apud MARANDINO; IANELLI, 2007).

Forquin (1992 apud MARANDINO, 2001) enfatiza a existéncia de uma
cultura escolar construida a partir de um processo de didatizacdo do saber
sabio, realizado por meio de selecdo e producédo de um novo tipo de saber. Essa
perspectiva transforma a visdo do papel da escola na relagdo com a producéo do
conhecimento cientifico. Nesse sentido, existiria um saber escolar que mantém uma
estreita relagcdo com o saber de referéncia, sendo sua busca a superar saberes do
senso comum. Do mesmo modo, 0s museus também apresentam uma cultura
propria porque guardam relacdo com o saber de referéncia, mas possuem um
saber proprio, o saber “museal”, construido a partir do processo de transposigcao
didatica (Chevallard, 1991 apud Marandino, 2001) ou mesmo de recontextualizacdo
(Bernstein, 1996 apud Marandino, 2001) do saber cientifico, sendo entdo
determinado pelas relagbes entre diferentes saberes que estdo em jogo no
espaco do museu.

Gardner (1991 apud CHAGAS, 1993) propde uma forma radical para que o0s
alunos passem a aprender nos museus, em particular nos museus da crianca. O
principal argumento apresentado € o de que o0s ambientes de aprendizagem
possibilitados por estas instituicbes sdo de uma riqgueza e diversidade que os
aproxima dos ambientes naturais onde a crianga, espontaneamente, cria 0 seu
préprio conhecimento. Os ambientes criados pela escola, pelo contrario, afastam-se
dos interesses da criangca por serem limitativos, artificiais e descontextualizados.
Assim, os museus de ciéncia e 0s museus da crianga se tornaram local de eleicdo
para a realizacdo de exposi¢cOes e o desenvolvimento de atividades sobre assuntos
especialmente significativos para os jovens. Sao assim abordadas as vocacoes,
habilidades e aspira¢cdes que legitimamente motivam e animam os alunos.

2.2 O Museu Dinédmico Interdisciplinar Da Universidade Estadual De Maringa
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O MUDI da UEM resultou do desenvolvimento do Projeto de Extensédo”Centro
Interdisciplinar de Ciéncias” , criado na Universidade em 1985 com o objetivo de
integrar a da universidade com o ensino fundamental e médio da comunidade local e
regional. Até o inicio de 2005, havia limitacdes das instalacfes fisicas, por esse
motivo, a maior parte do acervo e dos experimentos ndo podia ser disponibilizado
para a populacéo, limitando a acdo do museu como espaco de popularizacdo do
conhecimento (MUSEU DINAMICO, 2010).

Em 2002, iniciou-se a construcdo da sede do museu que permitiu ampliar a
capacidade e a qualidade do atendimento a comunidade extra-universitaria,;
fortalecer as acOes relacionadas ao processo de educacdo nao-formal como
complementacdo da educacado formal e expansédo cultural; reunir em um Unico local
0s acervos e atividades dos 24 projetos que integravam o programa em 2005.

Na fase final de construgdo (2004/2005), a equipe conseguiu um apoio
financeiro do Ministério da Ciéncia e Tecnologia/Secretaria Nacional da Ciéncia e
Tecnologia para Inclusédo Social para aquisicdo de materiais de acabamento e
equipamentos. Somados aos recursos obtidos por meio da oferta de cursos de
especializacdo e doacdes pelos autores do lucro obtido com a venda de livros
escritos por professores do Museu, foram comprados equipamentos para a
climatizacdo do museu, indispensaveis para conservacdo dos acervos e para 0
desenvolvimento de varios experimentos (MUSEU DINAMICO, 2010). Além disso,
em 31 de maio de 2010, foi “reinaugurada” as novas alas do Museu onde foram
instalados novos experimentos, a recepc¢ao aos visitantes e o elevador de acesso ao
pavimento superior, adaptado para idosos e portadores de necessidades especiais.

As atividades desenvolvidas no MUDI fazem parte de um programa
denominado “Programa Museu Dinémico Interdisciplinar (PROMUD/UEM)” que
abrange aproximadamente 37 projetos de extensdo das mais diversas areas do
conhecimento.

3. Cognicgéo, descobertas e museus

Dewey (1971) defende a ideia de que necessitamos de uma nova filosofia que
embase uma nova educacao rejeitando as metodologias de ensino de ciéncias da
escola tradicional. Seu argumento principal € a de que existe conexdo entre
educacao e experiéncia pessoal. Nesse sentido, Dewey (1971) afirma que a crenca
de que toda educacdo genuina se consuma por meio de experiéncia ndo significa
gue todas as experiéncias sdo genuinas e igualmente educativas. Para ele,
experiéncia e educacéo sao termos que ndo se equivalem e algumas experiéncias
séo deseducativas.

Uma experiéncia deseducativa € aquela que produz o efeito de parar ou
distorcer o crescimento para novas experiéncias posteriores, isto é, que produza
dureza, insensibilidade, incapacidade de responder aos apelos da vida, restringindo,
portanto, a possibilidade de futuras experiéncias mais ricas (DEWEY, 1971).

Para o filosofo, ha uma certa continuidade nas experiéncias educativas e
deseducativas, cada experiéncia afeta para pior ou melhor as atitudes que irdo
contribuir para a qualidade das experiéncias subsequentes, determinando
preferéncias ou aversdes, além disso, ela atua em certo grau sobre as condi¢des
objetivas em que decorrerdo novas experiéncias.
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Outro ponto defendido por Dewey (1971) € que a experiéncia desperta a
curiosidade, fortalece a iniciativa e suscita desejos e propositos suficientemente
intensos para conduzir uma pessoa em seu futuro.

Dewey (1985, p.5) afirma que “a prépria existéncia da ciéncia é evidéncia de
que a experiéncia é um tipo de ocorréncia que penetra a natureza e ai se expande
sem limitagdes”.

Em seus estudos, defende a tese de que as forma l6gicas vém ao objeto
guando este € posto sob a investigacao controlada, ou seja, ela é a transformacéao
dirigida ou controlada de uma situacdo indeterminada para uma situacao de tal
modo determinada nas distincdes e relacbes que a constituem, que converta 0s
elementos da situacao original em um todo unificada.

De acordo com Dewey (1985), a experiéncia ocorre continuamente, porque a
interacdo do ser vivo com as condi¢cdes que a rodeiam estd implicada no proprio
processo da vida. Sob condi¢des de resisténcia e conflito, aspectos e elementos do
eu e do mundo envolvidos nessa interagdo qualificam a experiéncia com emocdes e
ideias, de maneira tal que emerge a intencdo consciente. Porém, muitas vezes,
essa experiéncia € incompleta. Nesse sentido, define experiéncia como aquelas
situagdes e episddios que sdao chamadas espontaneamente de “experiéncias reais”
e é resultado de interacé@o entre um ser vivo e algum aspecto do mundo no qual vive.

De modo semelhante podemos pensar em Piaget quando falamos em
aprender fazendo e em experiéncia de aprendizagem. Para Piaget (1964 apud
PAVANELLO, 1995), a aprendizagem ¢é provocada por situacbes e, O
desenvolvimento cognitivo implica na idéia de operacdo porque considera o
conhecimento, ndo como copia da realidade, mas o resultado da acdo do sujeito
sobre o objeto, e uma operacdo é uma acao interiorizada, que modifica o objeto de
conhecimento. Nesse sentido, o conhecimento ndo é copia da realidade. Conhecer
um objeto ou um acontecimento ndo é simplesmente olhar e fazer uma cépia mental
ou sua imagem. Para conhecer um objeto € necessario agir sobre ele. Conhecer é
modificar, transformar o objeto, e compreender o processo dessa transformacao
e, consequentemente, compreender o modo como o0 objeto € construido.

4. Procedimentos Metodologicos

Para execucdo metodoldgica do trabalho no MUDI realizamos levantamento e
andlise de fontes bibliograficas nacionais em bibliotecas virtuais como a Scientific
Eletronic Library Online (Scielo), banco de teses e dissertacfes da Coordenacéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), artigos cientificos
impressos e livros, dos ultimos dez anos.

Para a obtencdo de dados nas visitas dos 16 grupos no MUDI elaboramos
uma ficha de observagdo para anotar as informacdes necessarias ( tipos de
perguntas feitas pelos visitantes, tipos de respostas, reacdo diante do
experimento,etc) para a realizagdo deste trabalho. Os registros foram feitos durante
as visitas no periodo de maio de 2009 a julho de 2010.

No projeto previamos que as turmas observadas seriam alunos das séries
iniciais ( 12 a 52 série — 8 anos; ou 1° ao 6° ano -9 anos), com faixa etaria entre 5 a
12 anos de idade, porém, em virtude, de observacfes rotineiras, incluimos na
pesquisa, turmas da 7 2 série, além disso, estavam previstas 15 turmas para a
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observacéo, porém, extrapolamos o limite estabelecido, em virtude do agendamento
de visitas do MUDI que foi apropriado a tomada de dados.

4.1.A organizacao dos registros

Analisamos os dados sob diferentes perspectivas: a) separamos-lhes de
acordo com 0s experimentos que as turmas visitaram e b) analisamos as respostas
e as perguntas das turmas.

Para facilitar a andlise, em alguns casos, denominamos as perguntas e
respostas das turmas como isoladas. Utilizamos, entdo, os termos “perguntas
isoladas” e “respostas isoladas”. Na ficha de observacdo existem campos para
preenchermos com as perguntas e respostas das turmas. Nesse caso, quando eles
estdo preenchidos contabilizamos, isto € se em um experimento existirem perguntas
elas serdo contadas, por esse motivo, a quantidade de perguntas e respostas é
semelhante ao niumero de experimentos.

Cada turma, porém, pode fazer diversas perguntas ou entdo responder de
formas diferentes aos questionamentos dos monitores, nesse sentido, denominamos
as “perguntas isoladas” e “respostas isoladas”, por exemplo, no Banco de Pregos,
quando os alunos perguntam “por que ndo machuca quando sentamos nos
pregos?”, contamos essa questdo como uma unidade, se existir outra pergunta para
0 mesmo experimento contamos como “2 perguntas isoladas” e, assim
sucessivamente.

As perguntas se referem aos questionamentos das criangas com relacdo ao
experimento observado, existe também, as perguntas dos monitores, em que
durante a explicagdo 0s monitores procuram questionar o aluno sobre os
acontecimentos observados por eles na exposicao daquele experimento.

J& as respostas dizem respeito, as respostas dadas pelos alunos para as
guestbes feitas pelos monitores.Denominamos reacdes positivas, aquelas em que
observamos comportamentos de fascinio, curiosidade, expressées positivas que
demonstrassem o interesse das criangas pelo experimento.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Realizamos divisGes para o estudo, em que delimitamos e denominamos em
duas categorias: Experimentacdo; comparacdo de perguntas e respostas entre 0s
experimentos. Nas quais obtivemos 16 fichas de observac¢do. O quadro 1, apresenta
a quantidade de observacfes realizadas por experimento, isto €, quantas turmas
passaram por cada experimento.
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QUADRO 1. Quantidade de observacdes por experimento

Nome do experimento |Quantidade absoluta

Banco de pregos 13
Outros experimentos 11
Van de Graaf 11
Looping 10
Péndulo de Newton 9
bicicleta geradora 9
Bobina de Tesla 7
Transformador redutor 6
Transformador elevador 5
"arvore que canta" 4
Total 85

Pela

observacdo do quadro, verificamos que o0 experimento com maior
quantidade de visitas foi o banco de pregos, totalizando 13 observacgdes (82%),
enguanto outros experimentos apresentaram quantidades inferiores de visitas, como
0 Gerador de Van de Graaf, com 11 observagdes (69%), alguns experimentos foram
visitados apenas uma vez, como o ‘elefantinho”, a Bailarina, a “Tartaruga”, o
carrinho e a ilus@o de Gtica, correspondendo a 1 visita cada e 6% do total.

Utilizando outro parametro para analise, temos:

QUADRO 2. Comparacdo geral entre os experimentos.

gtde. de gtde. gtde. gtde. gtde.
n°de reacbes |perguntas/ |perg. perguntas |respostas [resp.iso

experimentos turmas |positivas |turma isoladas [ monitores |/turma ladas
Banco de pregos 13 13 3 6 32 13 40
Van de Graaf 11 11 4 9 10 5 11
Péndulo de Newton 9 9 4 7 18 9 21
bicicleta geradora 1 2 23 8 24
Looping 10 10 4 7 15 8 20
Bobina de Tesla 7 7 2 5 15 4 14
Transformador elevador | 5 5 2 4 8 4 11
Transformador redutor |6 6 1 1 19 5 18
"arvore que canta" 4 4 1 1 6 3 7
Vértice de Fogo 3 3 0 0 10 3 12
Garrafa de Layden 3 3 1 1 0 0 0
"Elefantinho" 1 1 0 0 0 0 0
Bailarina 1 1 1 1 0 0 0
Tartaruga 1 1 0 0 3 1 4
Carrinho 1 1 0 0 0 0 0
lluséo de 6tica 1 1 0 0 2 1 2
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Analisando o quadro 2, percebemos que néo existe proporcionalidade entre a
guantidade de observacdes realizadas em determinado experimento com as
guantidades de perguntas e respostas durante a visitagdo. Por exemplo, o banco de
pregos é o0 equipamento mais visitado, porém as perguntas dos alunos para o0s
monitores foram poucas, sendo 6 no total, enquanto que a quantidade de perguntas
dos monitores para esse mesmo experimento foi muito superior (32 perguntas), e
obtiveram 40 respostas diferentes. Isso indicou, em nossa opinido, que em alguns
guestionamentos, as criangas podem ter dado mais de uma respostas.

Além disso, notamos que existem experimentos em que nao houve perguntas.
Isso significa que, durante a demonstracdo desse experimento, ndo houve um
dialogo entre os monitores e os alunos. A explicacdo foi direta, sem nenhum tipo de
interacéo entre as partes. Esse é o caso do “carrinho”.

Percebemos que em alguns casos as turmas faziam perguntas e os monitores
nao, por exemplo,a “Garrafa de Layden” em que muitos alunos perguntavam sobre o
choque elétrico, os monitores responderam ao questionamento e explicavam o
funcionamento, porém, ndo levantaram nenhuma pergunta para que 0s visitantes
respondessem; em outras situagdes, apenas 0s monitores perguntaram e os alunos
responderam e ndo houve nenhum tipo de duvida, por exemplo, na “Tartaruga”
guando perguntamos, 0 motivo pela qual ela volta ao ponto de origem, as respostas
obtidas foram: “ndo sei”, logo apés explicarem o funcionamento do experimento, os
alunos aparentavam néo ter mais nenhum tipo de duvida.

Outro aspecto que podemos notar em todos os quadros sédo as reacfes dos
visitantes diante dos experimentos,. Todos apresentaram reagfes positivas durante
a demonstracdo dos experimentos, na maioria das vezes, notamos o fascinio e a
curiosidade desses visitantes.

Se considerarmos o tipo de perguntas e respostas, percebemos que a maioria
das vezes, ainda estdo relacionados ao conhecimento popular e ndo ao
conhecimento cientifico dos alunos. Como exemplo desse aspecto, no experimento
“bicicleta geradora” quando os monitores questionam os alunos sobre a origem da
energia que movimenta a bicicleta, muitos respondem ser dos 0ssos, do cérebro, e
ndo que sao oriundas da alimentagéo, que é fonte de energia quimica do corpo.

Outro exemplo, € durante a exposi¢cdo do transformador redutor em que
solicitamos que o voluntario tenha, preferencialmente, olhos claros, porém, esse fato
€ apenas para descontracdo do publico e ndo existe relacdo cientifica entre a cor
dos olhos e a eletricidade. Quando perguntamos porque as pessoas nao levam
choque durante a demonstracdo do experimento. As respostas que muitos déo € por
causa dos olhos claros das pessoas, além disso, elas acreditam que os olhos irdo
acender juntamente com o filamento incandescente do experimento, quando
colocam a mao nos pontos extremos.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados nos mostram que exposicoes e demonstracbes que
possibilitam ao aluno a interagdo entre ele e o objeto, associando os saberes
praticos e tedricos, despertam a curiosidade dos alunos e conforme Dewey (1971)
aponta é por meio da experiéncia que despertamos a curiosidade, os desejos, 0
fascinio, além de fortalecer a iniciativa do aluno.
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Os experimentos de Fisica propostos pelo MUDI vdo ao encontro da
definicdo de Dewey (1985) para a experiéncia, que sdo aquelas situacdes e
episédios chamados espontaneamente de “experiéncias reais” e € resultado de
interacdo entre um ser vivo e algum aspecto do mundo no qual vive. As perguntas
propostas pelos monitores suscitam a investigacao e a resolugéo de problemas por
meio de descobertas.

N&o podemos afirmar em uma Unica visita dos alunos a escola que os alunos
aprenderam 0s conceitos propostos. Porém, a maneira como Sao propostos tais
situacdes, como um espago prazeroso de aquisicdo de conhecimentos possibilitam
ao aluno desenvolver um olhar investigativo, a uma vontade de conhecer os
fendbmenos, de realizar novas descobertas.

Além disso, essa aproximacdo entre o conhecimento cientifico e a
comunidade por meio de uma linguagem mais simples e acessivel, permite aos
alunos a entender, ainda que de maneira simples e sintética, os fenémenos fisicos
demonstrados.

Um outro fator observado € a de que, de acordo com Piaget, a partir dos 12
anos as criancas ja desenvolvem a abstracdo, ou seja, 0s conceitos abstratos,
tornariam-se mais faceis de serem aprendidos. Porém, a observacdo de turmas
cujos alunos estavam com idade acima dessa faixa etaria e o relato de monitores
gue os atendiam, permite nos inferir que apesar de ja apresentarem uma maior
capacidade para entender determinados conceitos abstratos, muitos, ainda,
possuiam o saber popular, em diversas situacdes as perguntas e respostas dessas
turmas eram ainda menos cientificas do que turmas com faixa etaria menor.

Diante dessa situacdo percebemos que isso pode ser associado ao fato
desses alunos ainda nao terem um contato mais profundo com a Fisica, tanto que
para fins comparativos, as turmas de ensino médio ou 82 série, entendem melhor e
ja conseguem ter maior coeréncia em suas respostas.

Ao analisar os resultados dessa pesquisa e basear a analise nas observacfes
realizadas, percebemos que, muitas vezes, a curiosidade e o fascinio por
determinados experimentos podem ser momentaneos. E mesmo se tais nocdes
forem trabalhados em outros instrumentos de forma similar nem sempre os alunos
associam um conceito ao outro, tanto € que, em muitos casos, 0s alunos repetiam a
mesma pergunta, ou entdo, diante de uma explicacdo anterior sobre situacéo
semelhante a resposta que eles davam ou as perguntas demonstravam a
complexidade do fenbmeno observado.

Em contrapartida, foi possivel observarmos, também situacdo contraria, em
gue com o passar do tempo, conforme as situagdes propostas eram elucidadas, os
alunos mostraram que conseguiam compreender os fenbmenos explicados.

Nossos resultados mostram que a demonstracédo dos experimentos da Fisica
causaram reacdes positivas nos alunos, como o fascinio, o desejo e a vontade de
investigar. Esse fascinio, em nossa opinido, € o passo inicial para as primeiras
descobertas dos alunos, que com o passar do tempo, podem facilitar o aprendizado.

REFERENCIAS
ALVES, M.F.S; OTOFUJI, M.; MUNIZ, R.F.Contribui¢cdes na formacéo docente a

partir da atuagcdo como monitor em um museu de ciéncia: relatos de experiéncia. Il
Simpésio Nacional de Ensino de Ciéncia e Tecnologia. Ponta Grossa, 2010.

18 a 21 de setembro de 2011



V Encontro Regional Sul de Ensino de Biologia (EREBIO-SUL)
IV Simposio Latino Americano e Caribenho de Educacéo em Ciéncias do
International Council of Associations for Science Education (ICASE)

CHAGAS, I. Aprendizagem nao formal/formal das Ciéncias. Relacfes entre os
museus de ciéncias e as escolas. Revista de Educacéo, 3 (1), 51-59. Lisboa. 1993.

DEWEY, J. Experiéncia e Educacgéo. S&do Paulo: Ed. Nacional, 1971.

DEWEY, J. Experiéncia e Natureza. In: Os pensadores. Sao Paulo: Victor Civita,
1985.

MARANDINO, M. A pesquisa educacional e a producao de saberes nos museus
deciéncia. Histéria, Ciéncias, Saude — Manguinhos,v. 12 (suplemento), p. 161-81,
2005.

MARANDINO, M. Interfaces na Relacdo Museu-Escola. Caderno Catarinense de
Ensino de Fisica, Florianopolis, v. 8, n. 1, p. 85-100, 2001.

MARANDINO, M.; IANELLI, I.T. Concep¢fes pedagodgicas das acdes educativas dos
museusde ciéncias. In: VI Encontro Nacional de Pesquisa em Educacédo em Ciéncia,
2007, Florianépolis. Anais do VI Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo
em Ciéncia. Belo Horizonte : ABRAPEC, 2007. v. 1. p. 1-10.

MUSEU DINAMICO Interdisciplinar. Homepage oficial. Histérico. Disponivel em:
<http://www.pec.uem.br/mudi>. Acesso em: 20 de junho de 2010.

PAVANELLO, R.M. Formagcéo de possibilidades cognitivas em nogdes
geomeétricas. Campinas, SP: [s.n], 1995. Tese doutorado. Universidade Estadual de
Campinas.

SANT’ANA, D.M.G.; MOLINARI, S.L.; MIRANDA-NETO, M.H. O papel dos centros
de ciéncias na alfabetizacéo cientifica. Arquivos da Apadec, 9(2): 9-13, 2005.

18 a 21 de setembro de 2011



