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Resumo: Esta pesquisa tem como objetivo investigar a relacdo de alunos com o
aprender no ensino de Biologia por atividades investigativas. A pesquisa se inspira
nos estudos da Relacdo com o Saber de Bernard Charlot, privilegiando a relacdo de
imbricacdo do eu que concebe o aprender em tornar-se capaz de dominar uma
atividade. Os dados foram coletados a partir de observacfes de aulas de ensino de
Biologia por atividades investigativas e de entrevistas semi-estruturada com o0s
alunos. Aponto que as relacdes de imbricacdo do eu com o aprender estabelecidas
pelos alunos privilegiam concepc¢des da atividade investigativa como execucao de
atividades experimentais de forma empirica, objetiva e afastada das relacbes e
implicagdes com a sociedade. No entanto, discuto que os sentidos atribuidos ao
aprender devem superar a concepc¢do neutra da Ciéncia (do conhecimento com
existéncia em si proprio), promovendo reflexdes sobre relagbes entre Ciéncia e
Sociedade que sdo fundamentais para a relagdo dos alunos com o aprender Biologia
por atividades investigativas na Educacao Basica.

Palavras-chave: Ensino de Biologia, Atividades Investigativas, Relacdo com o
aprender.

Abstract: This research aims to investigate the relation of students to learn Biology
by inquiry activities. The theoretical base for this research is the studies of the
Relation to Knowledge of Bernard Charlot, privileging the relation “overlap of me” to
learn in which learning is referred to dominate an activity. The data were collected
from observations of Biology classrooms by investigative activities and, mainly, by
semi-structured interviews with students. | point out that the relations with learning
established by the students focus on conceptions of investigative activity like an
execution of experimental activities in empirical, objective and remote from the
relations and implications with society. However, | discuss that the meanings
attributed to learn by students must overcome the neutral conception of Science (the
knowledge of the existence in itself), promoting reflections on relations between
Science and Society. These reflections are fundamental to the relation of students to
learn Biology by investigative activities in Basic Education.

Keywords: Biology Teaching, Inquiry Activities, Relation to learn.
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1. Introducéo

Esta pesquisa propde identificar e refletir sobre as relagdes com o aprender
de alunos que estdo inseridos numa proposta de ensino de Biologia através de
atividades investigativas no sistema regular do ensino médio.

A proposta desta pesquisa surgiu da minha pratica profissional como
professor de Biologia em uma escola publica de ensino médio entre 2004-2006.
Nesse contexto, promovia as aulas de Biologia através de atividades investigativas e
percebi que essa pratica de ensino traz uma perspectiva de producdo do
conhecimento para a sala de aula que proporcionava uma mudanca metodolégica e
também mudancas no comportamento dos alunos: na relacdo do aluno com ele
mesmo, com 0S outros alunos e professor e com o objeto de estudo.

Diante dessas percepc¢les, procurei alguns referenciais tedricos que
poderiam dar suporte para entender como era para o aluno participar das atividades
investigativas no ensino de Biologia. Nessa busca, encontrei os trabalhos da
Relagdo com o Saber de Bernard Charlot que buscam “(...) compreender como o
sujeito categoriza, organiza seu mundo, como ele da sentido a sua experiéncia
escolar (...) como o sujeito apreende o mundo e, com iSso, como Se constroi e
transforma a si préprio.” (CHARLOT, 2005, p.41).

Assim, investiguei as relacdes com o aprender de alunos que participaram das
atividades investigativas. Neste trabalho, apresento parte da pesquisa, enfatizando a
forma de “imbricacédo do eu” dos estudos da Relagdo com o Saber.

2. Aporte tedrico
2.1 Relacdo com o aprender

As pesquisas realizadas por Bernard Charlot sobre a Relagdo com o Saber
partem de uma relacdo entre a origem social, o sucesso ou fracasso escolar e
também dos trabalhos da Sociologia da Reproducédo, como os de Pierre Bourdieu.

De acordo com os estudos da Relacdo com o Saber, a andlise educacional
reprodutivista ndo é suficiente para compreender a experiéncia escolar do aluno,
levando em conta que existem diferengcas no modo como cada aluno participa do
processo de reproducao social. Charlot discute que a condicdo de dominacdo nao
pode eliminar a de sujeito — alguém que interpreta o0 mundo e age no mundo,
buscando construir a melhor situacao possivel a partir de sua condicdo de vida. A
sociedade ndo pode ser analisada apenas em termos de posicées sociais, mas
também ¢é preciso “levar em consideracdo o0 sujeito na sua singularidade de sua
historia e atividades que ele realiza” (CHARLOT, 2005, p. 40).

A partir dessas ideias, Charlot (2000) explicita uma concepcao de sujeito que
esta intimamente ligada a nocdo da Relacdo com o Saber. O elemento principal na
compreensao do sujeito na teoria de Charlot é que, a0 mesmo tempo, 0 sujeito € um
ser humano singular e social. Assim, € um ser que ocupa uma posi¢do social
adquirida por pertencer a um grupo social e, ao longo da vida, produz sentidos e
significados sobre si e sobre o mundo, construindo sua singularidade.

Outro aspecto na compreensdo do sujeito é a questdao do aprender. O
aprender estad presente e é condicdo obrigatéria no processo de construcdo do
sujeito. E através do aprender que 0 sujeito se constroi, relacionando consigo
préprio, com o0s outros a sua volta e com 0 mundo em que esta inserido. Assim,
estudar a Relacdo com o Saber é, entdo, estudar o sujeito social e singular
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confrontado com essa obrigacdo de aprender, estudar sua presengca no mundo
constituido de saberes.

Trés dimensbes da Relagcdo com o Saber sdo apresentadas por Charlot
(2000): social, de identidade e epistémica. Neste trabalho privilegio a terceira
dimensdo da Relacdo com o Saber, a epistémica. Essa relacdo parte de que
“aprender” ndo possui 0 mesmo significado para todos os alunos. Entender a relagao
epistémica que um aluno possui com o aprender é entender a natureza da atividade
que se denomina “aprender” para esse aluno.

Charlot (2000) apresenta trés formas de relacdo epistémica com o saber:
objetivacdo-denominacdo, distanciacdo-regulacdo e imbricacdo do eu. As trés
formas foram analisadas, no entanto neste trabalho serd apresentada apenas a
forma da “imbricagao do eu” que apresento a seguir.

Na forma de imbricacdo do eu, o aprender significa tornar-se capaz de
dominar uma atividade, ou seja, o0 aluno se habilita a desenvolver uma atividade ou a
utilizar um objeto. Ndo é mais se apropriar de um conteudo intelectual enunciavel,
pois 0 aprendizado do enunciado ndo € equivalente ao aprendizado da propria
atividade. Nessa relacdo epistémica com o aprender, o que € aprendido 0 é em uma
atividade em situacdo e ndo pode ser desenvolvido de maneira reflexiva sem
referéncia a uma atividade em situacdo. Portanto, o fato de aprender sé adquire
sentido quando referenciado a dinamica do aluno (do “eu”) em uma determinada
situacdo desempenhada. Charlot (2000) discute que h& a possibilidade de se adotar
um distanciamento reflexivo e denominar uma atividade dando aspecto de um saber
na imbricacdo do eu. Essa posicao reflexiva se constitui em aprender enunciados
gue expressam uma atividade, mas ndo € equivalente ao aprendizado da propria.

2.2 O Ensino de Biologia por atividades investigativas

O ensinar Biologia por atividades investigativas remete a prética dos cientistas
no ensino, aproximando os conhecimentos cientificos dos escolares.

De acordo com Barrow (2006), a inclusdo da perspectiva investigativa na
Educacao Cientifica nos EUA foi proposta por John Dewey no inicio do século
passado. Dewey, a partir de um modelo de desenvolvimento muito difundido no
século XX, em que os conhecimentos cientificos proporcionariam 0 progresso e
consequentemente o desenvolvimento social, propde que a atividade cientifica fosse
trabalhada na educacéo basica (DEWEY, 1959). A investigacao cientifica trabalhada
na escola constituia na realizacdo das etapas do Método Cientifico na qual a
investigacao cientifica é concebida como um conjunto de regras definidas a aplicar
de forma mecénica e independentemente do contexto investigado.

Trépia (2011) apresenta dois momentos historicos no ensino de Ciéncias e
Biologia em que se propfe a realizacdo das aulas com atividades de investigacao
cientifica. O primeiro nas reformas curriculares das décadas de 50 e 60 no Brasil
gue tinham como cerne trazer a investigacéo cientifica para o ensino de Ciéncias.
Isso foi desenvolvido a partir de projetos do IBECC - Instituto Brasileiro de
Educacédo, Ciéncia e Cultura — criado em 1946 e com a tradugdo de materiais
didaticos na década de 60 produzidos nos EUA e Inglaterra. Todos os materiais
elaborados pelo IBECC para o ensino de Ciéncias eram baseados “(...) no conceito
de ciéncias como um processo de investigacdo e ndo s6 como um corpo de
conhecimentos devidamente organizados.” (BARRA & LORENZ, 1986, p. 1973).
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Para o ensino de Biologia, o material traduzido foi o BSCS - Biology Science
Curriculum Study.

Ferreira & Selles (2005) analisaram dois volumes do BSCS e apresentam que
o material supde que o0 mais importante no ensino de Biologia € o aluno participar da
investigagdo cientifica, desenvolvendo habilidades como observacéo e utilizagdo de
medidas e escalas. O processo de ensino por atividades investigativas que € o
carater principal do BSCS atribui a concepcdo da investigacdo cientifica como
investigacdo experimental das Ciéncias Biolégicas. Segundo Ferreira & Selles
(2005), a versao analisada apresenta as caracteristicas da atividade cientifica como
estudos empiricos experimentais com explicacbes em modelos matematicos,
privilegiando uma concepgéo de Ciéncia empirica, objetiva e exata. Krasilchik (2000)
aponta que nos projetos curriculares das décadas de 1950-70 a Ciéncia era
considerada uma atividade neutra. O julgamento de valores dos cientistas e as
condicBes de producdo em que 0s cientistas estavam inseridos (contexto politico,
econdmico, social) eram colocados a parte da atividade cientifica e de suas
implicacdes na sociedade.

No final da década de 80 e inicio da década de 90 ha uma retomada das
atividades investigativas como pratica de ensino de Ciéncias. Segundo Duschl
(2008) essa retomada se instituiu em um segundo movimento de reformas
curriculares nos EUA e na Inglaterra. Nessa nova reforma curricular, a no¢do de
investigagdo como pratica de ensino de Ciéncias e Biologia assume novas
perspectivas, contemplando dois importantes aspectos: (a) discussdes sobre a
natureza da Ciéncia nas Investigac0es realizadas em sala de aula — a natureza da
Ciéncia é incorporada ao ensino por investigacdo em um momento historico em que
discutir essa perspectiva com os alunos possibilitaria entender melhor o que é a
atividade cientifica (SANDOVAL, 2005); (b) relacdes das atividades do ensino de
Ciéncias por investigagdo com aspectos sociais — essas relacdes entre Ciéncia e
Sociedade no ensino de Ciéncias tém suas raizes em um movimento iniciado nas
décadas de 1960-70 denominado Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) que
buscava questionar a cultura tecnolégica imposta pelas novas descobertas
cientificas no periodo decorrente a Segunda Guerra Mundial. Outro aspecto
levantado pelo movimento CTS foi a discussdo dos efeitos nocivos da producéo
cientifica decorrentes desta época. Este movimento buscou compreender nao
somente o produto das interacdes entre o social, a ciéncia e a tecnologia, mas visou
contemplar o porqué e como surgiu. Nessa perspectiva, a Ciéncia passa a ser vista
como algo cultural, dinamico, submetida as mais diversas esferas, sejam elas:
politicas, religiosas, éticas, sociais, econdmicas, contrapondo a concepc¢do que a
Ciéncia e a tecnologia estejam separadas da sociedade.

3. Caminhos metodoldgicos

Para delimitar os sujeitos da pesquisa, busquei uma sala de aula que
desenvolvesse o0 ensino de Biologia por atividades investigativas. Fizemos contato,
no inicio do ano escolar de 2008, com a professora Natalia (nome ficticio) que
trabalhava com ensino de Biologia por atividades investigativas. Assim, a pesquisa
acompanhou 23 alunos da 32 série do ensino médio.

Apbs, o consentimento de todos os participantes da pesquisa, a investigacédo
de campo efetivamente comecou. Nesta pesquisa, utiizamos a observacdo das
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atividades de sala de aula sob estudo durante os meses de abril, maio, junho e
agosto de 2008. Ao todo foram 30 aulas de 50 minutos.

Outro procedimento metodoldgico também utilizado nesta investigagédo foi
entrevista semi-estruturada. Na formulacéo do roteiro de entrevista dividi grupos de
questdes, dando um nome a cada grupo. O primeiro grupo foi denominado “Ponto de
conforto” em que procuramos estabelecer questdes para que os alunos falassem
sobre suas trajetérias escolares, experiéncias significativas na escola, a vivéncia de
estudar na escola. O segundo grupo de questdes denominado “Aulas de Biologia por
atividades investigativas” traz perguntas sobre as aulas de Biologia da professora
Natélia, comparando-as com outras que tiveram em anos anteriores e fazendo com
que os alunos refletissem sobre o aprender nessas aulas. O terceiro grupo de
questdes, “O aluno nas aulas de Biologia por atividades investigativas”, tratava das
atividades que os alunos tinham realizado durante o ano e suas reflexdes.

As entrevistas foram gravadas em audio. ApOs a realizacdo, as entrevistas
foram transcritas para facilitar o processo de analise. Foram entrevistados 9 alunos
escolhidos aleatoriamente, sendo que as transcricdes de 7 alunos foram analisadas.
A professora também foi entrevistada.

Na sec¢do anterior, apresentei a forma de relacédo epistémica com o aprender
dos estudos de Bernard Charlot chamada imbricacdo do eu. Nessa forma, o
aprender esta relacionado ao dominio de uma atividade que o sujeito aprendiz
desempenha. Como os alunos sob estudo estdo em uma proposta de Ensino de
Biologia por atividades investigativas, a atividade que esta posta para que dominem
€ a investigacao cientifica. Essa forma inspirou a formulagéo de alguns topicos que
conduziram a analise das falas dos alunos quanto as relacdes com o aprender que
haviam estabelecido nas atividades investigativas no ensino de Biologia, sdo eles:
(a) quando aprender se remete ao dominio da propria atividade de investigacéo
cientifica, indicando as acdes realizadas nas investigacdes dos alunos (aprender a
investigar); e (b) quando aprender se refere ao dominio de enunciados que
constituem a investigacao cientifica, o aluno adota uma posicao reflexiva, sendo que
nao indica necessariamente a acao realizada, mas aprende sobre a constituicdo da
atividade investigativa que realizou (aprender a investigag&o). Intitulei o primeiro
topico como “DOMINAR ATIVIDADES DE INVESTIGACAO”, e o segundo como
‘APRENDER ENUNCIADOS QUE CONSTITUEM A ATIVIDADE DE
INVESTIGACAQ”. Esses tdpicos serdo analisados separadamente na proxima
secao.

4. Andlise das relacdes de objetivacdo-denominacdo dos alunos com o
aprender no ensino de Biologia por atividades investigativas

Para discutir como o0s alunos concebem o aprender nas atividades
investigativas no ensino de Biologia, apresento fragmentos da transcricdo das
entrevistas em quadros separados para cada topico. Assim, cada quadro contém as
falas dos alunos na qual esta representado o tépico de analise. Ressalto que esse
exercicio nao esgota as falas dos alunos quanto a classificacdo de cada topico. As
falas que se encontram nos quadros sado exemplos que foram elencados nesta
pesquisa a partir da analise das entrevistas. Saliento também que classificar uma
fala em um determinado tépico ndo a impede de ser classificada em outros topicos
Ou outros que possam surgir em novas leituras sobre a tematica pesquisada.
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O primeiro quadro representa o topico “Dominar atividades de investigagéo”,
quando aprender se remete ao dominio da prépria atividade de investigacao
cientifica, indicando as a¢fes realizadas pelos alunos (aprender a investigar)
QUADRO 01: Relacdo com o aprender a dominar atividades de investigacao

ALUNOS FORMA: IMBRICACAO DO EU
TOPICO: Relacdo de dominar atividades de investigac&o
A4 “A gente pegou os caramujos, colocamos um monte de caramujos em potes, esperamos

crescer e tal, comecar a desenvolver e separarmos um em cada, um em cada copinho.
Tinha sete copinhos mais ou menos. E tipo... Dai ia vendo... Alimentava e esperava, tinha
0s melanicos e ndo melanicos, eles iam la e reproduziam. Pra ver, pra ver se os filhos
deles, eu acho, eram melanicos ou ndo. Uma coisa assim.

A5 “A gente criou elas. Ai, era pra gente separar os albinos dos melanicos... E... Coletar as
desovas desses pra poder separar a primeira e a segunda geracgéo... (...) Separamos as
desovas e separamos os bichinhos para desovar, mas eles nao querem desovar mais nao.”
“Ai a gente comprou o cogumelo e retirou 0os micélios dele com uma espatulazinha e
colocou la... (...) E outro era em serragem... Como é que se chama? Serragem em
Eucalipto. Ai colocava o substrato inoculante la dentro.”

A6 “E colocar comida... Alimentar, colocar comida e tal. Olhar as desovas pra ver se eram
melanicos ou albinos. Cuidar deles, deixar eles viverem.”

“Jal Ja inoculou. Deixou la e agora ta sé vendo... Nascer Ia. (...) A gente pegou o... Como
que chama? Ai ndo me lembro do negécio... Colocou o negdcio... Autoclave! Que... Acho
que... (...) Esteriliza é...”

A9 “E... Reproducéo... Vocé pega primeiro, as primeiras desovas que estdo vindo de algum
lugar que a gente ndo sabe. A partir dessas desovas vocé sabe quantos que tem... S&o
melanicos ou quantos que sdo albinos. A partir deles a gente vai... Fazer... Deixar eles
crescerem, depois separar eles pra reproducédo... Eles vo desovar. A partir das desovas
desses, vao ver quantos os com albinos quantos meléanicos e quantos albinos vao ter na
desova dele. E nos melénicos quantos albinos e quantos melanicos vao ter. E vai ter uma
nova geragao que a gente vai fazer o mesmo. Depois obter os resultados.”

“A gente esta trabalhando com o cogumelo do sol, né. Com meio... Cultivando em meio
Sabourand.”

Os fragmentos de falas evidenciam a dindmica dos alunos como sujeitos que
dominam atividades em uma determinada situacdo. Aprender, nesse caso, remete a
capacidade de realizar acdes de uma atividade, no caso, a investigacao cientifica.

Os alunos enumeram as atividades realizadas para cada projeto de
investigacdo. Essas atividades se referem a manter o modelo vivo utilizado para a
realizacdo da investigacdo: “E colocar comida... Alimentar, colocar comida e tal. (...)
Cuidar deles, deixar eles viverem.” (A6). Outra atividade dominada pelos alunos é
manipular o modelo vivo: “A gente pegou os caramujos, colocamos um monte de
caramujos em potes (...)” (A4), “Ai a gente comprou o cogumelo e retirou os micélios
dele com uma espatulazinha e colocou 13" (A5), Os estudantes também falam sobre
a atividade de utilizar instrumentos para realizar a investigagdo: “A gente pegou o...
(...) Colocou o negdcio... Autoclave! Que... Acho que... (...) Esteriliza é...” (A6), “A
gente esta trabalhando com o cogumelo do sol, né. Com meio... Cultivando em meio
Sabourand.” (A9). E a partir das atividades realizadas de manuten¢ao, manipulagéao
dos modelos e do uso de instrumentos, os alunos falam do objetivo, isto €, da
finalidade da investigacao: “Pra ver, pra ver se os filhos deles, eu acho, eram
melanicos ou ndo. Uma coisa assim.” (A4), “E vai ter uma nova geragao que a gente
vai fazer o mesmo. Depois obter os resultados.” (A9).

Ressalto a importancia dos alunos estabelecerem essa relacdo em que
aprendem a dominar as atividades de investigacdo. Enfatizo isso, principalmente
pela préatica de Ensino por Investigacdo proposta pela professora Natalia em que os
alunos necessariamente realizam atividades experimentais no laboratério, na estufa
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da escola. Por se tratar de atividades experimentais, é relevante que os alunos
enunciem o aprendizado das acdes realizadas no processo de investigacdo e nao
apenas o conteudo final desse aprendizado.

No entanto, as relacdes que os alunos estabelecem com o aprender, no
caso especifico, ainda se situam na realizacdo de atividades de investigagdo com
existéncia propria. O que nao discute as condi¢cdes de producédo dessa atividade e
de suas implicagcbes na sociedade, privilegiando uma concepgédo de Ciéncia
empirica e objetiva. Essas relacbes se apropriam de aspectos da concepcao da
pratica da Educacdo em Ciéncias atraveés de atividades investigativas das reformas
curriculares das décadas de 50 e 60. Nessas reformas curriculares as praticas de
ensino se situavam na execucao pelos alunos de etapas do Método Cientifico de
acordo com materiais didaticos traduzidos para o pais (KRASILCHIK, 2000).

N&do afirmo que as aulas de Biologia por atividades investigativas,
acompanhadas, sdo baseadas na execucdo do Método Cientifico, mesmo porque
esse ndo é o objeto de pesquisa desta pesquisa. Mas ressalto que as relagbes dos
alunos com o aprender a dominar atividades de investigacdo remetem a alguns
aspectos da concepc¢do de Ciéncia do ensino do Método Cientifico apontados por
Moreira e Ostermann (1993). Por exemplo, quanto a atividade investigativa
desenvolvida pelos alunos com o caramujo do género Biomphalaria, a fala de A9
descreve a sequéncia de procedimentos da atividade que conduz a obter os
resultados. Nessa fala, h4 um indicativo de indutivismo em que a partir dos fatos
dominados por uma atividade chegaria a uma lei universal — a 12 Lei de Mendel. No
entanto, Moreira & Ostermann (1993, p.115) discutem que “ndo €& d&bvio haver
justificativa para se inferir enunciados universais de enunciados particulares,
independente do nimero destes”. Ha também uma perspectiva empirista em que a
producdo do conhecimento cientifico seria realizada a partir da experiéncia
vivenciada pelos alunos na obtencgéo e tratamento de dados extraidos das atividades
experimentais. Essa perspectiva remete a relacdes em que aprender a dominar a
investigacgdo cientifica seria realizar atividades estritamente experimentais, excluindo
0 contexto e implicacdes da producao cientifica na sociedade.

O segundo quadro representa o topico “Aprender enunciados que
constituem a atividade de investigacdo”, quando aprende sobre a constituicdo da
atividade investigativa que realizou (aprender sobre a investigacéo).

QUADRO 02: Relagdo com o aprender enunciados que constituem a atividade de investigacéo

ALUNOS FORMA: IMBRICACAO DO EU

TOPICO: Relacdo com o aprender enunciados que constituem a atividade de
investigacao

A3 “Ah... Eu aprendi que tipo... Biologia vocé tem determinada épocas que certos pontos de
vista explicam bem algumas coisas, mas que depois com o aprimoramento de técnicas e de
estudos essa teoria ja ndo explica tdo bem mais. Comeca a ter pontos falhos. Dai surge uma
nova teoria que vai viver até quando... Até surgir outra que supere (...). Ah... E vocé pensar
mesmo tipo... Achar pontos falhos vocé... Vocé comeca a ter maior entendimento... Se vocé
achar, por exemplo, falhas na teoria de Darwin e conseguir explicar isso, vocé tem a
construgdo de uma nova teoria que pode explicar melhor.”

A8 “Essa foi uma pesquisa que a gente fez. Meio que tinha um amigo ja que no primeiro ano
tinha trabalhado com a vermiculita tal. A gente foi Ia deu uma estudada nisso.”
A9 “A gente trabalha em cima de ou textos ou experimentos pra chegar num resultado. E... Os

experimentos normalmente séo investigativos. Entdo, vocé vai a partir dos seus dados vai
chegar a uma concluséo, que muitas vezes € a mesma conclusdo que deu a primeira vez.
Como se fosse vocé montando... Remontando a teoria novamente. Porque alguém pra
montar a teoria um dia talvez tenha que ter feito aquele experimento ou alguma coisa assim.
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As falas dos alunos demonstram que as atividades experimentais nas aulas
de Biologia por atividades investigativas ndo partem de algo isolado: elas estdo
baseadas em estudos tedricos e na relagdo com outros que ja conhecem sobre o
que se investiga. A fala de A8 evidencia essas questdes: “Entdo meio que tinha um
amigo ja que no primeiro ano tinha trabalhado com a vermiculita tal. A gente foi 14
deu uma estudada nisso”. Ele apresenta que o conhecimento de um colega de sala
sobre a vermiculita foi importante para o grupo fazer a investigacdo sobre
Reproducdo Vegetal com esse material e que eles realizaram estudos sobre o
assunto para elaborar a parte empirica da investigacao.

Essas questdes evidenciadas na fala de A8, em que o aprender esta além
da realizacdo das atividades experimentais, remete a relacdo de como o aluno
compreende a investigacdo das Ciéncias Bioldgicas. Assim, o aprender nas
atividades investigativas refere-se a: (a) relacdes sociais no didlogo entre sujeitos
gue tém conhecimento sobre o assunto a ser investigado com aqueles que estao
investigando, o que remete a producdo cientifica como uma atividade social; e (b)
apropriacdo de saberes que irdo contribuir nas percepcdes e acdes dos sujeitos nas
atividades experimentais.

Essas relacbes sdo importantes para os alunos compreenderem que a
atividade experimental, bem como a investigacao cientifica na Biologia, ndo € uma
atividade neutra e isolada das relacdes sociais em que o0s investigadores estao
inseridos e das percepcdes que o investigador tem sobre o seu objeto de pesquisa.
Essas percepcbes se constituem a partir de conhecimentos prévios que o
investigador possui daquilo que investiga, como estudos tedricos (0 que foi
levantado por A8).

Em outra fala, A3 levanta uma relacdo com a constituicdo da atividade
cientifica relacionada ao processo de construcao histérica das Ciéncias Bioldgicas.
Discute que aprendeu que a Biologia, em determinado momento histérico, possuia
explicacbes para determinados fendmenos. Mas com o desenvolvimento da
atividade cientifica, “pontos falhos” dessas explicacbes sédo evidenciados — o que
pode ser entendido como lacunas ou questdes que nao eram contempladas — e
novos conhecimentos comegam a surgir para contemplar os “pontos falhos”. Essa
relacdo do aluno com o aprender Biologia como um processo histérico é
fundamental para a compreenséo da atividade investigativa, mostrando a Ciéncia
como um conhecimento em constante modificacdo e que pode estar sujeito a
rompimentos e reformulagcdes. O trabalho de Nascimento & Carvalho (2001) se
debrucou sobre essa questdo, dentre outras, no Ensino de Ciéncias por
Investigacdo. As autoras discutem que essa pratica de ensino deve levar o aluno a
entender o carater provisorio do conhecimento cientifico, reconhecendo as
reformulacdes historicas ocorridas nas atividades cientificas.

Apesar de reconhecer o valor da concepcdo de Ciéncia apropriada na
relacdo estabelecida por A3 nas atividades investigativas, discuto que ha uma
guestdo importante que nédo é contemplada na fala do aluno sobre a perspectiva
histérica dos conhecimentos cientificos. Trata-se das condi¢cbes de producdo dos
conhecimentos cientificos em momentos historicos diferentes. Entendo que o
desenvolvimento da Ciéncia ndo esta isolado das condi¢cbes sociais, politicas e
econdbmicas do momento histérico de sua producdo. Assim, aponto que a
perspectiva do Ensino de Biologia por atividades investigativas deveria possibilitar
aos alunos estabelecerem relagbes em que a Biologia se constituisse como um
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processo em que o conhecimento cientifico € e foi (na histéria da Biologia)
socialmente construido. Essa perspectiva contemplaria os contextos de producéo do
conhecimento cientifico e possivelmente contribuiria para que os alunos
estabelecessem relacbes menos equivocadas ao aprender Biologia por atividades
investigativas. Um desses possiveis equivocos estd na fala de A9 quando diz:
“Entdo, vocé vai a partir dos seus dados vai chegar a uma conclusdo, que muitas
vezes é a mesma conclusdo que deu a primeira vez. Como se fosse vocé
montando... Remontando a teoria novamente. Porque alguém pra montar a teoria
um dia talvez tenha que ter feito aquele experimento ou alguma coisa assim”. A
relacdo estabelecida com o aprender nas atividades investigativas € que nessa
pratica de ensino o aluno domina uma atividade de reproducdo de um experimento
realizado por um cientista para a redescoberta da “teoria”. Promover reflexdes sobre
as Ciéncias Biolégicas como uma atividade socialmente construida ao longo da
historia possibilitaria o aluno compreender que as atividades investigativas
realizadas por ele nas aulas de Biologia ndo possuem essa forma autdbnoma da
redescoberta de um conhecimento pela reproducédo de um experimento.

5. Consideracfes Finais

Este trabalho teve como objetivo central investigar as relacdes de alunos com
o aprender Biologia por atividades investigativas para o nivel médio de ensino.
Como base tedrica para o desenvolvimento da pesquisa, utilizei os estudos da
Relacdo com o Saber, de Bernard Charlot. Para analisar as relacées dos alunos com
o aprender no contexto educativo do ensino de Biologia por atividades investigativas,
privilegiei a forma de imbricacdo do eu da relacdo epistémica com o aprender dos
estudos de Charlot. Na imbricacdo do eu, os alunos sob estudo assumiram que
aprender Biologia por atividades investigativas € dominar a atividade de investigacao
cientifica. Nessa relacéo epistémica, levantei dois aspectos que sdo dominados com
o aprender: as acdes e 0s enunciados que constituem a atividade de investigacao.

A relagcdo com o aprender a dominar acdes da atividade investigativa foi
estabelecida pelos alunos conforme a ordem das etapas realizadas nos
experimentos: manter os modelos vivos utilizados, manipular os modelos vivos para
realizar o experimento e utilizar instrumentos especificos para a investigacdo. A
relacdo que os alunos estabeleceram em dominar uma acdo estava sempre
relacionada a atividade experimental por si sO, ou seja, as acfes sao isoladas e
referem-se especificamente sobre as técnicas experimentais realizadas e nédo
discute sobre outros contextos da atividade investigativa. Nessa relacdo, as falas
dos alunos assumiram uma perspectiva indutivista em que as ag¢des experimentais
levariam a constatacdo de uma teoria, silenciando o dominio de outras acfes que
constituem a atividade cientifica. Assim, a investigacdo cientifica ndo remete a
relacbes e implicagcbes acbes sociais, mas se restringe ao dominio de acgles
exclusivamente de manipulagéo experimental.

Os enunciados dominados pelos alunos, que constituiram a atividade
investigativa, se remetem a: (a) atividade empirica na investigacdo, referéncia a
constituicdo do conhecimento cientifico pela observacdo e reproducdo de
experimentos ja realizados para a redescoberta de teorias, o que silencia as
reflexdes e implicagbes sociais na producgao das atividades investigativas realizadas
pelos alunos; (b) reformulagcdes do conhecimento cientifico, referéncia a atividade
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cientifica como um processo de producdo de conhecimentos que, historicamente,
sofrem rupturas e modificacoes.

Outra questdo evidenciada nos topicos inspirados na forma de relacdo
epistémica com o aprender da imbricacdo do eu é que o0s alunos que assumiram O
aprender como dominios das acdes das atividades investigativas conceberam a
atividade de investigacao cientifica com uma perspectiva empirica, neutra e afastada
da sociedade. Enquanto os alunos que assumiram o aprender como dominio de
enunciados das atividades investigativas estabeleceram discussfes sobre a
natureza da Ciéncia e de suas relacdes sociais. Nao houve uma divisdo entre os
alunos quanto a essas relagdes, jA que um mesmo aluno estabeleceu as duas
relacbes nas aulas de Biologia. No entanto, aponto que a relacdo que promoveu
discussbes sobre a natureza da atividade cientifica e suas relagcdes sociais
proporcionou aos alunos concepgdes da atividade investigativa que superam a viséo
distorcida da Ciéncia neutra, como uma instituicdo afastada da sociedade.
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