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Resumo: Este trabalho apresenta a analise de um levantamento realizado em um
ambiente ndo-formal de ensino sobre as concepc¢des de ciéncias de alunos do 3° ao
6° ano, com idade entre 8 a 11 anos cursando o Ensino Fundamental - Primeiro
Ciclo em diferentes escolas particulares de Bauru. O levantamento foi realizado
durante uma atividade na qual as criancas participavam da reunido de um Grupo de
Educacdo Ambiental. O conhecimento destas concepcdes, além de fornecer
informacdes sobre o ensino de ciéncias nas séries iniciais produzindo dados para o
ensino nas séries posteriores indica necessidades de mudancgas estruturais no
ensino de Ciéncias nesta fase escolar. A pesquisa realizada tem o carater qualitativo
e fenomenolégico. Como metodologia para coleta de dados utilizou-se um
qguestionario aplicado em uma situacdo de ensino ndo formal na aplicacdo de
experimentos interativos e investigativos, além de um video, gravado na mesma
oportunidade. Nossos resultados mostram que as concepc¢des dessas criancas
sobre Ciéncias estdo fortemente ligadas a disciplina de Biologia, especificamente
corpo humano e animais. N&o séo feitas conexdes com outras areas das ciéncias,
como fisica ou quimica.

Palavras-chave: Concepcdes de Ciéncias, Fenomenologia, Ensino Fundamental,
Atividades experimentais investigativas.

Abstract: This paper presents the analysis of a survey conducted in a non-formal
education about the concepts of science by students from 8 to 11 years old, enrolled
in primary education - first years, from different private schools of Bauru. The survey
was conducted during an activity in which children participated in a meeting of a
Group for Environmental Education. The knowledgment of these concepts, provides
information about the teaching process of science in early grades as well indicates
necessity for structural changes in science teaching at this school phase. This
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research is qualitative and phenomenological. The methodology used for data
collection was a questionnaire in a situation of non-formal education, where
interactive and investigative experiments sere been developed; and a video,
recorded on the same occasion. Our results show that these children's conceptions
about science are closely linked to the discipline of biology, specifically the human
body and animals. No connections are made to other areas of science, like physics
or chemistry.

Keywords: Conceptions of Science, Phenomenology, Elementary School Activities
experimental investigations.

1 Introducéo

A area de Ensino de Ciéncias no Brasil, apesar do crescimento evidente dos
programas de Pés-Graduacdo, e dos trabalhos cientificos resultantes publicados
através de periédicos cientificos, eventos e dissertacfes, ainda € foco de amplo
debate na comunidade cientifica e érgdos governamentais ligados a Educacéo. Isso
se da em um contexto onde os niveis de qualidade aferidos por parametros definidos
pela politica nacional de educacéo (IDEB, SARESP), (BRASIL, 2008 e 2009; SAO
PAULO, s/d e 2003), ou parametros internacionais como PISA (OECD, 2004),
revelam-se muito abaixo dos desejados ou esperados e segundo Sabia (2011)
responsabilizam somente a escola pelo fracasso escolar generalizado.

Nas ciéncias basicas, assim como em outras areas, a Educacao no Brasil ao
longo das ultimas cinco décadas revela tendéncias, “modismos” no que se referem
as filosofias educacionais, teorias de aprendizagem e metodologias consideradas
ideais (BASTOS E NARDI, 2008, p.13). Sem a pretensédo de discuti-las, mas com
conhecimento destes importantes fatores que determinam tanto estratégias
governamentais para implementagdo de suas propostas “inovadoras”, como as
areas de pesquisa que tem seus apogeus em determinados periodos do tempo,
pretendemos com este trabalho apresentar uma contribuicdo sobre a realidade do
Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental, através do levantamento das
concepcdes que alunos do Primeiro Ciclo apresentam sobre ciéncias.

Ademais, trabalhos desta natureza tém balizado acdes do nosso grupo na
proposta de projetos que desenvolvemos com objetivo de contribuir de forma efetiva
para melhoria do Ensino de Ciéncias desde as séries inicias do Ensino Basico.
Neste sentido as atividades experimentais investigativas (CANAL, 2007) tém sido
utilizadas com estudantes de todos os niveis de ensino com o proposito de promover
uma aprendizagem mais significativa, despertar o interesse dos estudantes para a
Ciéncia e produzir formacéo inicial e continuada que atendam as necessidades dos
professores em sua atuacao na educacao basica (SUART JUNIOR et al, 2009).

2 Aporte tedrico

Ensinar ciéncia deixa de lado os aportes baseados na abordagem de ensino
tradicional, centrada nos contetdos (POPE e GILBERT, 1983), ultrapassa a
proposta de ensino por descoberta, centrada nos processos (SANTOS e PRAIA,

1992), e caminha em direcdo a uma abordagem holistica e investigativa. Nesta
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abordagem a aprendizagem € vista como um processo de interacdo entre diferentes
saberes e estratégias como aponta Almeida: “A aprendizagem pressupde, deste
modo, uma articulacdo feita pelo aluno entre o novo e o que ja sabe e, portanto, a
mobilizacdo dos seus saberes e das suas proprias estratégias de aprendizagem”
(ALMEIDA, 2001, p. 55).

Perceber o processo de aprendizagem sob esta perspectiva, demanda
repensar as atividades de ensino, experimentais ou ndo, para que estas atendam as
necessidades dos alunos, colocando-0os como sujeitos da aprendizagem, sem, no
entanto minimizar a atuacdo do professor. Segundo Almeida, € necessario re-
caracterizar o ensino de Ciéncias. Em suas palavras,

A aprendizagem da ciéncia ndo pode, assim, ser caracterizada nem
pela aprendizagem dos conteddos, nem pela aprendizagem dos
processos, mas pela sua interacdo dindmica em situagbes de
aprendizagem que possibilitem aos alunos mobilizar os seus saberes
conceptuais e processuais no desenvolvimento de processos
investigativos e, deste modo, construirem e reconstruirem continua e
progressivamente a sua compreensdo do mundo. (ALMEIDA, 2001,
p. 55).

Numa proposta investigativa a acdo do professor assume fundamental
importancia, uma vez que dele depende o sucesso ou o fracasso. Neste sentido nédo
€ possivel permanecer insistindo em propostas de ensino que nao atendam as
necessidades dos estudantes. Por outro lado, a formacéo profissional do professor
para este ensino, precisa ser repensada. Quais as habilidades e competéncias
necessarias ao professor para levar a cabo uma préatica diferenciada e que
considere esta visdo de aprendizagem?

Pensando nesta necessidade desenvolvemos no ambito da Extenséo
Universitaria e do Nucleo de Ensino da UNESP, campus de Bauru, projetos de
formacdo inicial e continuada de professores que envolvem licenciandos dos
diversos cursos existentes na Faculdade de Ciéncias e professores da rede publica
de educacdo basica. Nestes projetos formou-se um grupo de estudo, formacédo e
pesquisa que elabora atividades experimentais investigativas, discute
exaustivamente estas atividades a luz do referencial tedrico utilizado, aplica estas
atividades a diferentes grupos de estudantes em situacfes diversas e desenvolve
pesquisa relacionada a aprendizagem dos estudantes e sobre sua prépria formacéao.

Tomando por base a experimentacdo investigativa, as atividades
desenvolvidas tém por objetivo promover situacdes onde os alunos utilizem seus
conhecimentos adquiridos para compreender modelos e teorias, testar suas idéias
alternativas e aplicar estes conhecimentos a novas situagcdes. Para Almeida,

O trabalho experimental concebido deste modo podera desempenhar
um papel fundamental na educacdo em ciéncias, quer como um fim
em si mesmo ao desenvolver capacidades de resolucdo de
problemas e de investigacdo, quer como uma estratégia de ensino e
de aprendizagem favorecendo a construcdo de significado dos
conceitos teoéricos e a compreensdo da natureza do trabalho
cientifico - aspectos relacionados com a aprendizagem da ciéncia e
acerca da ciéncia e, ainda, como uma estratégia formativa de
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desenvolvimento de capacidades e talentos diversos, de ordem
cognitiva, afetiva e social. (ALMEIDA, 2001, p. 69).

Assim, para que as atividades fossem desenvolvidas levando em
consideracdo esta proposta, propusemos um levantamento das concepcdes de
“ciéncias” (o termo “ciéncias”, é entendido aqui como disciplina curricular e o termo
“Ciéncia”, como o conhecimento cientifico como construgdo humana), de criangas
com idade com idade entre 08 e 11 anos, cursando o ensino fundamental. Este
levantamento teve por objetivo verificar qual a visdo de “Ciéncia”, apreendida na
escola e utilizada pela crianca em sua relacgdo com o mundo, a fim de elaborar
atividades investigativas que atendam aos objetivos vinculados aos projetos de
formacdao e intervencéo.

3 Metodologia

O publico sujeito deste levantamento constituiu-se em um grupo de 12
criancas cursando o Ensino Fundamental — Primeiro Ciclo (terceiro ao quinto ano).
Todas as criangas estudam em Escolas Privadas de Bauru, e frequentam reunides
mensais de um Grupo de Educacdo Ambiental. A utilizacdo da atividade de ensino
em ambiente ndo formal é interessante por possibilitar a entrevista com criancas
vindas de diversas escolas e com faixas etarias diferentes, o que proporciona uma
visdo ampliada das concepcdes buscadas. Como metodologia para obtencdo de
dados, utilizamos questionarios semi-estruturados com questées abertas (TOZONI-
REIS, 2007). Utilizamos também entrevistas gravadas em video (BOGDAN, R. C;
BIKLEN, S. K, 1994). Os dados foram obtidos durante uma das reunibes de um
Grupo de Educacdo Ambiental, numa tarde onde varias atividades Iudicas
envolvendo Fisica, meio ambiente e sustentabilidade foram desenvolvidas no
zoolégico de Bauru. (As gravacbes foram utilizadas apenas para analise das
respostas, sem qualquer outra finalidade, e todos os participantes tinham
autorizacdo emitida por seus pais (ou responsaveis legais), de posse da
coordenadora do Centro de Educacdo Ambiental. Nenhuma imagem, ou fala
identificada foi utilizada. O objetivo de analisar o video foi de complementar as
respostas que as criangas nao estariam expressando na escrita.)

Trata-se, portanto de uma pesquisa de cunho qualitativo descritivo. Como
metodologia de analise de dados, utilizou-se a Fenomenologia (MARTINS e
BICUDO, 1989), que foi utilizada buscando respostas para duas questdes:

1- O que os alunos entendem por ciéncias;
2- O que aprendem nas aulas de ciéncias.

Segundo Moreira, “os tépicos apropriados ao método fenomenolégico incluem
agueles que sao centrais a experiéncia de vida de seres humanos” (MOREIRA,
apud ZULIANI, 2006, p. 112). Giorgi (apud MOREIRA, 2002, p.123) estabelece
quatro momentos no método fenomenoldgico:

1) Leitura das descricbes sem buscar interpretacbes para se obter
um sentido do todo.

2) Discriminagao de “unidades de significado” espontaneamente
percebidas nas descri¢des dos sujeitos.

18 a 21 de setembro de 2011



V Encontro Regional Sul de Ensino de Biologia (EREBIO-SUL)
IV Simposio Latino Americano e Caribenho de Educacéo em Ciéncias do
International Council of Associations for Science Education (ICASE)

3) Transformacdo das expressdes cotidianas em linguagem
psicolégica, ou seja, discriminacdo de categorias a partir das
expressdes concretas.

4) Sintese das “unidades de significado”
proposi¢des ou “estrutura da experiéncia”

transformadas em

A partir das descri¢cdes dos sujeitos, iniciam-se entdo as andlises: Ideografica
e Nomotética. A andlise Ideografica corresponde aos trés primeiros momentos do
método de Giorgi, onde o pesquisador realiza a leitura das descri¢des procurando
pelas unidades de significado, que sdo as idéias principais (observadas pela
perspectiva do pesquisador) do fendmeno descrito pelo sujeito. Essas unidades de
significado séo transcritas numa linguagem na qual a pesquisa se insere e, a partir
dos dados dessas unidades, o pesquisador as agrupa em categorias; passando
assim para a analise Nomotética, (também ligada as interpretacbes que o
pesquisador faz para obter as convergéncias ou divergéncias da descricdo do
sujeito) que busca a elucidacdo do fendmeno, ou seja, as respostas para as
perguntas feitas anteriormente e objetivo da anélise fenomenolégica.

4 Analise de Dados e Discussodes

Objetivando que a coleta dos dados nao interferisse na interpretacdo das
descricdes feitas pelos alunos, e fosse realizada sem pré-julgamentos, com o0 maior
distanciamento possivel; dividimos-nos em dois grupos. Um grupo aplicou os
questionarios e gravou o video com os alunos e outro fez a analise fenomenoldgica
segundo os momentos especificados por Giorgi.

Os questionarios foram lidos sem a intencdo de buscar as interpretacdes, com
objetivo de ter uma visdo do assunto como um todo. Posteriormente, foram
identificadas as unidades de significado, com o propdsito de classificar as
concepcdes das criancas em categorias conforme descrito na Tabela 1.

Tabela 1 — Unidades de significado identificadas nos questionarios

Unidades de

significado

Categorias

Registro

Experimentos

Laboratério

“tem esperimentos”

‘laboratorio”
Animais “Bicho, as estacOes da agua
Agua tipo liquido e solido”
Natureza Evolucéo da vida “ciencias s&o coisas que as
essoas descobrem”

Concepcao Plane-tas , '?sobre os planetas”
9em L Cadeia Alimentar “leia alimentar’
ciéncias

Corpo humano

Doencas

Batimento Cardiaco
Carboidratos,

Sais Minerais
Proteinas

‘ja aprendi sobre o corpo
humano, carboidrados,
proteinas, sais mineras”

Fonte: Elaborado pelos autores.
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No segundo momento foram analisados os videos e também identificadas as
unidades de significado, como apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 — Unidades de significado identificadas nos videos.

Unidades de

significado Categorias Registro

“Sao experimentos que as

Experimentos Laboratorio ”
pessoas descobrem

Animais
~ Agua [ 7
Concepcédo |Natureza Evolugo da vida “P/anetas o
de Estados da agua
€A Planetas
ciéncias

“Sobre batimentos cardiacos

Corpo humano | Batimento Cardiaco ,,
e corpo humano

Fonte: Elaborado pelos autores.

Podemos observar tanto na tabela referente aos questionarios, como na
tabela referente ao video, que as concepc¢des sobre ciéncias do grupo de criancas
em questdo, sao limitadas e estdo relacionadas a Biologia, o que reforca resultados
de outros levantamentos que realizamos de que o Ensino de Ciéncias nao tem
atingido os objetivos propostos para o ensino fundamental, (MARQUES-DOS-
SANTOS et al, 2011).

Nas respostas dos alunos referentes a questao: O que vocé relaciona com
ciéncias; encontramos que a maior parte das respostas esta ligada a palavra
experimentos, seguido de natureza e de corpo humano. Isto parece indicar que as
aulas de ciéncias deixam a desejar em quantidade e qualidade. Uma das possiveis
explicacbes para este fato, pode se relacionar com a precaria formacéao inicial, tanto
de professores formados em nivel de Ensino Médio (antigo magistério), como de
Pedagogia. Segundo Bizzo,

[...] a falta da percepc¢édo da importancia do ensino de ciéncias para
criangas leva professores, escola, autoridades escolares, formadores
de professores, pais a desenvolver uma postura negativa em relacéo
a melhoria do ensino nesta area (BIZZ0, 1994, p.77).

Estes resultados indicam que é necessario mudar a postura em relacdo ao
ensino de ciéncias nesta faixa etaria, focalizando principalmente os objetivos
perseguidos ao se elaborar uma proposta de ensino para qualquer conceito
cientifico. Antes de ensinar, € necessario saber por gue e para que ensinar.

Em relacdo a questdo: O que vocé aprendeu nas aulas de ciéncias; a maior
parte das respostas esta relacionada com a palavra natureza, seguida de corpo
humano e posteriormente de experimentos. Reforcando o constatado na questédo
anterior, ha indicios de que a disciplina “ciéncias” venha sendo relegada a segundo
plano nas turmas das séries iniciais do ensino fundamental. Além disso, as palavras
utilizadas pelas criangas sdo recorrentes na midia, o que parece indicar a
apropriacdo do termo, sem relacdo com o conceito. Entretanto ndo nos é possivel
confirmar esta constatacdo, apenas com os dados coletados nesta pesquisa.
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4 Consideracdes Finais

Com base na analise fenomenoldgica das descricdes feitas pelos alunos, e na
tabela apresentada com as unidades de significado, observamos que o ensino de
ciéncias é visto de maneira simplista e sem relacdo com o0 eixo estruturador das
“Ciéncias da natureza, matematica e suas tecnologias” que & composto pelas
disciplinas Biologia, Quimica e Fisica, além da Matematica, disciplinas onde os
alunos apresentam grande dificuldade no Ensino Médio. Os conceitos ensinados
nesta etapa da escolarizacao exercerao forte influéncia na aprendizagem da ciéncia,
por toda a vida escolar dos alunos. A visdo de Ciéncia restrita a conceitos
especificos da Biologia pode dificultar o relacionamento dos alunos com as demais
areas no futuro.

Estas reflexdes nos levam a crer que o ensino de ciéncias nesta faixa etaria
deva ser reestruturado para que se consiga de fato que os alunos aprendam
Ciéncias. Portanto ficam algumas questfes: E necessario repensar o curriculo de
formacéo de professores. Mas, em que dire¢cdo? E possivel produzir uma formagéo
continuada que atenda a estas especificidades?

Temos conhecimento de que a ciéncia e a tecnologia podem melhorar a
qualidade de vida das pessoas, e a educacao cientifica deve preparar os individuos
para viver num mundo em constantes transformagfes. Além disso, uma de suas
principais funcbes €& promover o desenvolvimento intelectual, através do
envolvimento das criancas de forma ludica, no estudo de problemas e fendbmenos de
seu cotidiano. Estes resultados apontam para a necessidade uma formacao inicial e
continuada capazes de inserir o professor em formacdo e em exercicio em
processos de reflexdo sobre a natureza da Ciéncia e de seu ensino.
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