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Resumo

O conceito de célula é abordado pela primeira vez na 6% série do ensino
fundamental e assume importéancia, pois o aluno podera estabelecer relacdo desse
assunto com outros que serdo expostos ao longo da sua escolaridade. Esse
conteldo é estrutural para outros, sendo ele o ponto de partida para a construcéo de
um conhecimento que permita a relacdo de estruturas pequenas, tecidos, sistemas,
até as interacdes entre outros organismos. O objetivo do trabalho foi pesquisar os
conhecimentos dos alunos de 5% e 6° séries sobre assuntos abordados no ensino
fundamental em aulas tedricas e as suas respectivas relacbes com atividades
praticas. Foram propostas e desenvolvidas quatro atividades com alunos das
respectivas séries por oito académicos da Universidade Estadual de Londrina. O
desenvolvimento de atividades experimentais no ensino fundamental é essencial
para a compreensdo e formacdo de uma rede de conhecimento flexivel que permita
a integracdo e relacdo entre assuntos diferentes. Conclui-se também que a
experimentacdo por si s6 ndo é suficiente; a modalidade expositiva de ensino €
essencial, porém, a passividade que ela promove a exclui de ser a Unica forma de
ensino nas escolas.
Palavras-chave: Célula, experimentacdo, modalidade pratica, relacdes
dimensionais, pratica de ensino

Abstract: The concept of cell is first taught on the 6™ grade on the basic education,
and is important because the students can relate this subject with others that will be
exposed through the education journey. This topic is structural for the others, as it is
the source to the formation of a knowledge that allows the relation of small
structures, tissues, systems even the interactions of organisms. The objective of this
work was to survey the knowledge of the 5™ and 6™ grade students about subjects
taught on the basic education, taking the point on expositive and practical activities. It
was proposed four activities with the students of the respective grades by eight
academics of the Universidade Estadual de Londrina. The development of
experimental activities is essencial for the comprehension and formation of a flexible
knowledge network that allows the relations between different subjects. Also, the
experimental works aren’t enough by itself; the expositive modality on teaching is
essential, but the passivity that it promotes excludes it of being the unique way of
teaching on schools.

Keywords: Cell, experimental works, experimentation, dimensional relations,
teaching practices.
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1 Introducéo

Dois dos conceitos mais difundidos entre os educadores de ciéncias de hoje
sdo: a valorizacdo do uso de uma abordagem de contedudos com desenvolvimento
de atividades préticas para o ensino de contetdos de ciéncias e biologia e a busca
de uma pratica de observacao fora da sala de aula, considerada um ambiente e um
universo absolutamente distanciado do mundo fisico real do aluno (VASCONCELOS
et al., 2002, p.1).

A experimentacdo ocupou um papel essencial na consolidacdo das ciéncias
naturais a partir do século XVII, na medida em que as leis formuladas deveriam
passar pelo crivo das situacbes empiricas propostas, dentro de uma légica
sequencial de formulacdo de hipbteses e verificacdo de consisténcia. Ocorreu
naquele periodo uma ruptura com as praticas de investigacdo vigentes, que
consideravam ainda uma estreita relacdo da natureza e do homem com o divino, e
gue estavam fortemente impregnadas pelo senso comum. A experimentacdo ocupou
um lugar privilegiado na proposicdo de uma metodologia cientifica, que se pautava
pela racionalizacdo de procedimentos, tendo assimilado formas de pensamento
caracteristicas, como a inducéo e a deducdo (GIORDAN, 1999, p.44).

Sendo assim, a abordagem pratica poderia ser considerada ndo s6 como
ferramenta do ensino de ciéncias na problematizacao dos contetdos, como também
ser utilizada como um fim em si sO, enfatizando a necessidade de mudanca de
atitude para com a natureza e seus recursos, pois, além de sua relevancia
disciplinar, possui profunda significancia no ambito social (VASCONCELOS et al.,
2002, p.1).

Atualmente, o sistema de ensino disponibiliza ao professor, basicamente,
uma sala de aula, quadro negro, giz e livro didatico — recursos esses utilizados,
infelizmente, na maioria das escolas do pais. A utilizacdo de qualquer outra
modalidade didatica implica em esfor¢co do professor e depende de outros agentes
da escola, da disponibilidade de materiais e de equipamentos, das instalacdes do
estabelecimento e de outros profissionais (LEPIENSKI, 2009, p.5). A realizacéo da
modalidade pratica consegue despertar o interesse dos alunos nos primeiros anos
de atividade escolar, jA que buscam ser motivadoras e de importante papel no
desenvolvimento psicolégico do individuo. A partir da idade de dez anos,
aproximadamente, o aluno possui uma maior capacidade cognitiva. Nesse momento,
0s conteudos se tornam mais académicos e o interesse pela escola diminui em
decorréncia dessa formalizacdo do ensino e do distanciamento dos conteddos da
vida cotidiana.

Trabalhar com Biologia e Ciéncias sem que o aluno tenha contato direto com
material biolégico e/ou experimental parece ser um formidavel exercicio de
imaginagao. Entretanto, diante das dificuldades limitantes do modelo de ensino é o
gue acontece na maioria das vezes. Professores inovadores nas suas metodologias
e que ousam alguma mudanca sdo persistentes e determinados, mas também
correm o risco de desanimar diante das dificuldades. Sem duvida “remar contra a
correnteza” durante muito tempo torna-se cansativo, podendo o professor preferir
acomodar-se a um modelo de ensino tradicional (LEPIENSKI, 2009, p.6).

A importancia da experimentacdo no ensino de biologia é praticamente
inquestionavel (MOREIRA et al., 2003) e em geral, os professores da rede estadual
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parecem compartilhar essa idéia. Todavia, 0 contexto de implantacdo dessa
modalidade didatica parece ser desfavoravel o que resulta na subutilizacdo ou
mesmo inoperancia dos laboratérios de nossas escolas. Além disso, questiona-se
também se as atividades denominadas “experimentais” tém assumido realmente
esse carater ou sdo aulas meramente demonstrativas (LEPIENSKI, 2009, p.4).

De forma semi-dirigida ou espontaneamente, o aluno, ao observar um
fendmeno, ja tem certa intencionalidade no que se refere ao que pretende verificar —
fruto da organizacdo que ele imprime ao mundo que o cerca e, em particular, ao
fenbmeno presente. Nesse sentido, tem se observado que ele préprio planeja como
estudar tal fenbmeno, tirando conclusdes que nem sempre coincidem com o
conhecimento cientifico. Contudo, esse € o ponto de partida para a conceitualizagdo
cientifica e para a revolucao conceitual, tendo, como coordenador do processo, 0
professor de ciéncias (PACHECO, 1997, p.5).

Os laboratérios de ciéncias, que deveriam ser espacos apropriados ao
desenvolvimento de uma verdadeira educacdo experimental e da compreenséo do
método cientifico, tém se mostrado mal aproveitados ou mesmo abandonados. As
tentativas de instalacdo ou recuperacéo de laboratérios nas escolas, apesar de bem
intencionadas, esbarram num equivoco fundamental: a idealizacdo do laboratério
como um lugar diferenciado, cheio de equipamentos e vidrarias onde se fardo
“experiéncias”. Este esterestipo € presente e cultivado por muitos educadores e
infelizmente também por alguns professores da area cientifica (LEPIENSKI, 2009).

O conceito de célula é abordado pela primeira vez na 6% série do ensino
fundamental e é de suma importancia, pois permite a relagcdo desse assunto com
muitos outros que serdo expostos ao longo da jornada escolar. Esse conteudo é
visto como estrutural para outros, sendo ele o ponto de partida para a construcao de
um conhecimento que permita a relacdo de estruturas pequenas até as interacfes
entre outros organismos. Baseados nessa proposta, académicos do curso de
Ciéncias Biolbgicas realizaram uma pesquisa com alunos das turmas de 52 e 62
séries; durante o periodo foram planejadas aulas com estratégias e recursos de
ensino diferenciado para as quatro aulas no periodo da tarde, em diferentes
ambientes.

Na construcdo do conhecimento integrativo, buscamos alinhar conceitos
sobre célula — estrutura que compde todos os seres vivos — até a andlise e
exposicao de materiais bioldgicos que permitissem uma estruturacdo dimensional
sobre a vida. Primeiramente, o aluno passa a ter nogdes sobre as dimensdes das
estruturas que o compde, transpondo tais caracteristicas a todos 0s outros seres
vivos. Esse aspecto é bastante importante para a formacdo de alunos do ensino
fundamental, pois organiza a idéia de que seres humanos sdo animais como todos
0S outros e que somos basicamente constituidos por uma unidade fundamental — a
célula.

3 Metodologia

Ocorreram quatro atividades diferenciais no periodo de uma tarde na
Universidade Estadual de Londrina. A primeira delas ocorreu em uma sala de video-
microscopia, onde o0s alunos observaram células vegetais e puderam analisar as
estruturas internas, como os cloroplastos e vacuolo, bem como a ciclose
citoplasmatica. Na outra atividade, os alunos visualizaram animais fixados e
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taxidermizados no museu de anatomia, como serpentes, vermes anelideos,
mamiferos, aves, anfibios, permitindo que estes estabelecessem relacdes entre as
estruturas 6sseas dos diferentes vertebrados. Durante essa exposi¢do, alunos da
graduacdo do curso de Ciéncias Biologicas participaram das atividades e
esclareceram questdes, curiosidades, duvidas relativas principalmente quanto a
fisiologia de algumas estruturas que eram de facil identificacdo nos materiais. Na
outra atividade, os alunos foram acompanhados por estudantes do curso de Biologia
ao longo de materiais expostos no Museu de Anatomia da UEL, onde se encontrava
uma grande diversidade de materiais, como 6rgdos isolados, sistemas e também
cortes anatdbmicos bastante diferenciados. Maior atencdo foi dada nos o6rgaos
sexuais que apresentava fetos e humanos com mas formacdes. As explicacbes
ocorriam em grupos e os alunos eram livres para perguntar sobre o assunto a
qualquer momento. Por fim, os alunos realizaram um passeio pelo campus para que
pudessem visualizar interacfes animais e vegetais e de outros grupos.

Apés o desenvolvimento das atividades e com a autorizacdo dos pais dos alunos,
foi aplicado um instrumento de avaliacdo do trabalho proposto bem como questdes
relacionadas as dificuldades e sugestbes para o desenvolvimento de mais atividades
como estas.

Posterior a coleta dos dados a andlise de suas opinides de um trabalho cientifico,
foi realizada um questionario de 8 questdes em formato de verdadeiro e falso com
26 alunos de 5% série e 26 de 6% série apds a participacdo deles em todas as
atividades descritas. Os dados foram plotados no software EXEL, onde foram
calculadas as porcentagens de acerto em cada questdo, bem como a média de
acertos para cada série.

4 Resultados e Discussao

As atividades diferenciais tinham como objetivo uma estruturacdo dimensional
e organizacional dos conteudos de ciéncias para alunos do ensino fundamental de
escolas publicas. A partir do conceito de célula, as diferencas entre estas,sua
organizacdo e funcdo nos diferentes seres vivos, seria possivel compreender
melhor os seres vivos,as diferencas anatdbmicas, as conquistas evolutivas, funcdes
dos sistemas e a fisiologia destes,compreendendo que todos participam da
manutencdo da vida dos seres vivos, e que a célula isolada ou em grupos
estabelece os comandos entre e dentro de organismos. Utilizando essa logica, os
alunos, na exposicdo de materiais do Museu de Anatomia, seriam capazes de
relacionar as células aos tecidos que estavam visualizando, de modo que fosse
possivel compreender que as células os compdem estruturalmente. Com isso, 0
aluno poderia relacionar o conceito de micro que teve na primeira aula pratica ao
observar que era necesséario um equipamento especifico para a visualizacdo dessas
estruturas diminutas — o microscopio.

Na exposi¢cdo de animais, os alunos tinham acesso a organismos inteiros,
sem cortes anatdbmicos ou sistemas separados. Nesse aspecto, eles
compreenderiam que dentro de cada animal daquele existem 6rgdos e estruturas
gue os fazem vivos e que essas sao compostas por células. Na ultima pratica, eles
seriam capazes de observar as relacfes entre organismos, da mesma espécie ou
nao durante o passeio ao campus. Seguindo esse padréo de raciocinio, os alunos
seriam capazes de estruturar uma légica dimensional, desde estruturas micro
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(células) até as interagBes ecologicas entre organismos de diferentes espécies
(macro).

Tais conceitos, como ja dito anteriormente, sdo importantes para a formacéo
dos alunos de ensino fundamental, pois permitem que eles se situem como
organismos viventes que possuem células e que se relacionam com outras
espécies, direta ou indiretamente.

Os resultados dos questionarios aplicados aos alunos encontram-se
apresentados na tabela abaixo, sendo que os valores indicam as porcentagens de
acerto de cada série em cada questao.

Tabela 1 — Porcentagem de acertos de cada questdo aplicada as séries em estudo.

Questéo 5% Série | 6% Série
1. As células sdo as unidades que formam o0s seres Vvivos. 88,4% 84,6%
2. Os animais séo diferentes em tamanho porque suas células 26,9% 46,1%
sdo diferentes.
3. O homem possui células exclusivas que permitem a ele ler e 15,3% 61,6%
falar.
4. Os animais, inclusive o homem apresentam esqueleto. 88,4% 100%
5. Os vegetais ndo possuem células. 11,6% 92,3%
6. Os elefantes tém maior tamanho que o homem porque suas 57,6% 60,2%
células séo gigantes.
7. Os pinheiros possuem células maiores que um milho. 61,5% 53,8%
8. Os seres vivos sdo formados por masculos e esqueletos e 84,6% 92,3%
nao de células.

Média 54,29% 73,86%

Quando se compara as porcentagens da média de acertos entre as séries,
verifica-se que a 6% série apresentou um melhor rendimento no questionario,
possivelmente porque esses alunos ja tiveram o conteudo tedrico abordado em sala
de aula. A questdo “As células sao as unidades que formam os seres vivos” obteve
porcentagens de acerto semelhantes entre as duas séries. Para os alunos da 62
série, o conteudo abordado em sala de aula parece ndo ter alterado os
conhecimentos prévios dos alunos. No caso, os resultados semelhantes podem ser
explicados por um rendimento das praticas semelhante nas duas turmas. A questédo
“Os vegetais ndo possuem células” teve uma grande diferenga na porcentagem de
acerto entre as séries, sendo essa a questdo com a menor porcentagem de acertos
na 5% série, onde também se encontra a maior discrepancia entre as porcentagens,
guando se compara as duas séries. Isso pode ser explicado do mesmo modo que as
outras questdes: a 6% série teve o assunto tedrico abordado em sala de aula,
diferentemente da 5% série.

As questbes que envolvem aspectos macro (6, 8, 9 e 10) tiveram menor
discrepancia das porcentagens de acerto, demonstrando que as duas séries
possuem conhecimentos prévios similares ou tiveram o mesmo rendimento durante
as aulas praticas ministradas na UEL. Além disso, a 6% série obteve a maxima
porcentagem de acertos na questdo “Os animais, inclusive o homem, apresentam
esqueleto”, o que fortalece o padrao observado. A questdo “Os animais sao
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diferentes em tamanho porque suas células sdo diferentes” causou confusdo em
ambas as seéries. Isso provavelmente ocorreu porque essas turmas ainda nao
tiveram aulas sobre a diversidade dos organismos, ou entdo porque nao foi feita
uma relagado adequada do assunto “célula” com os tipos e divisbes taxondmicas dos
seres vivos existentes.

Uma analise mais aprofundada dos resultados demonstra que, as diferencas
obtidas entre as duas turmas analisadas podem se dever ao fato da
heterogeneidade encontrada em sala de aula — os alunos que a constituem séo
diferentes e isso pode trazer diferentes resultados numa pesquisa de ensino.
Contudo, pode-se afirmar que o modelo expositivo pode ter caracterizado tais
diferengas nos resultados. Os alunos da 52 série tiveram um rendimento menor que
0 da 62 série, pois 0s alunos da ultima ja possuem mais conhecimento sobre os
assuntos em questdo. Além disso, os alunos da 5% série ndo possuem conceitos
sobre biologia em sua grade curricular; sdo estudados apenas fenémenos fisicos e
geoldgicos do planeta Terra.

A organizacao dimensional utilizada por nds na pratica segue um padrdo que
pode ser identificado no livro didatico da escola em que foi realizado o estagio de
pratica de ensino.

Juntamente com essa pesquisa, uma das questbes tinha como propdsito
identificar a preferéncia dos alunos quanto aos conteudos/areas que sdo abordados
na disciplina de ciéncias no ensino fundamental. A tabela a seguir resume os dados
obtidos.

Tabela 2 — Porcentagens da preferéncia dos alunos
por trés assuntos abordados pela disciplina de
ciéncias no ensino fundamental.

Assunto 5% série | 6° série
Astronomia 26,9% 15,3%
Seres vivos 15,3% 38,4%

Corpo humano 53,8% 38,4%

A preferéncia da 5% série pelo contetdo “corpo humano” foi descrito pelos
proprios alunos como “curioso” e por eles “gostarem muito de cadaveres e
esqueletos”. A proposta de atividades diferenciais pode ter influenciado o resultado
obtido, pois os alunos podem ter sido sensibilizados pelo material visualizado. Por
exemplo, o interesse pelo assunto “Corpo humano” pode ter sido desenvolvido no
dia em que os alunos fizeram a visita a universidade.

Além disso, muitos deles preferem o assunto “Corpo humano”, pois, leva-se
em conta algo que eles sempre poderao relacionar: eles proprios como um conjunto
de sistemas ordenados. As respostas mais frequentes foram “é muito legal saber
sobre n6és mesmos” e “é muito legal saber como somos por dentro”. Os outros
assuntos tiveram respostas como “acho muito legal saber sobre outros animais” e
“gosto muito de estudar planetas e estrelas”. A diferenga encontrada quando as
respostas sdo comparadas as da 6° série pode ter relacdo com a curiosidade
despertada nos alunos mais jovens quando estes observaram as exposicoes.

Os alunos da 62 série sdo bastante homogéneos quanto as suas respostas,
sendo que foram mais frequientes “é legal saber como somos por dentro” e “gosto de
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conhecer sobre outros seres vivos”, sendo que foram freqientes também respostas
gue demonstravam que todos os assuntos despertam a curiosidade dos mesmos.

5 Concluséao

Através dos resultados obtidos, conclui-se que a pratica por si s6 nao é suficiente
para que os alunos compreendam o0s assuntos em sua esséncia. Isso indica que é
necessario que eles possuam conceitos sobre os conteludos antes de ser realizada
qualquer experimentacdo, onde serdo expostas questbes e situacbes que
necessitam de mais abstracdo para serem compreendidas.

A aprendizagem é muito mais significativa a medida que o novo contetudo é
incorporado as estruturas de conhecimento de um aluno e adquire significado para
ele a partir da relacdo com seu conhecimento prévio (PELIZZARI et al., 2002, p.2). A
realizacdo de praticas promove uma aprendizagem significativa, tornando a
necessaria a alunos do ensino fundamental, de modo que seja possivel a
compreensao e formacdo de uma rede de conhecimento que permita a integracéo e
relacdo entre assuntos (AUSUBEL, 1982, p.20).

Pode-se concluir que a evolugéo conceitual é de suma importancia desde que o
aluno possa compreender mais profundamente o mundo que encontra ao seu redor.
Analisando estruturas, organizando suas funcfes e relacionando umas com as
outras, os estudantes serdo capazes de resgatar 0s seus conhecimentos prévios de
modo que eles sejam aos poucos reestruturados a partir de uma realidade que néo
seja de senso-comum.

A modalidade expositiva de ensino e a passividade que ela promove nao deve
ser a uUnica forma de ensino nas escolas, uma vez que ela esta inevitavelmente
vinculada a um modelo de ensino que deve ser superado. Tal modelo, centrado no
livro didatico e na memorizacao de informacdes, tem aprofundado o distanciamento
da crianca e do adolescente do gosto pela ciéncia e pela descoberta (LEPIENSKI,
2009, p.6).

Faz-se necessario, nas escolas do pais, uma grade curricular que possua aulas
praticas periodicas, de modo que o interesse cientifico dos alunos seja despertado,
juntamente com o desenvolvimento de um senso critico e questionador da realidade
em cada individuo. O planejamento de tais atividades deveria compor uma
sistematica pedagdgica conjunta da equipe de ensino, do corpo docente e de
funcionarios, incorporada como fluente no dia-a-dia da escola, diminuindo
improvisos e evitando problemas na sua execucdo (LEPIENSKI, 2009, p.7). Da
mesma maneira, as praticas efetivam o conhecimento teérico adquirido pelas aulas
expositivas e o torna mais préximo de uma realidade utilitaria para cada aluno.

Durante as praticas, os alunos devem expor seus conhecimentos preévios,
construidos juntamente com o professor em sala de aula tedrica, para que elas
tenham alguma efetividade. De nada adiantara a realizacdo de um experimento sem
a fundamentacao tedrica do porque ele esta sendo realizado e qual a sua implicacéo
para o conhecimento cientifico. Desse modo, os alunos tornam-se mais habilidosos
em distinguir componentes da realidade e qual seréd o resultado da modificacdo de
cada situacdo em particular. Por exemplo, ele se torna capaz de relacionar o que
pode acontecer se um rio for poluido e questionar a si mesmo; quais formas de vida
serdo afetadas? Eu vou ser afetado pela poluicdo? O que eu posso fazer para
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alterar essa realidade? Essas e outras questbes podem ser estimuladas pela
realizacdo de experimentos na escola.

A partir das explicagdes dadas, baseadas nas suas concepg¢des, uma proposta
alternativa seria a de confronta-las com o conhecimento cientifico ou problematiza-
las com a finalidade de levar os alunos a conceberem seus conflitos cognitivos, um
dos motores da evolucéo conceitual (LEPIENSKI, 2009, p.4).
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